EXERCICIOS REPASO UNIDADES 1 A3

1. Os numeros atomicos do osixeno, do fluor e do sodio son 8, 9 e 11,
respectivamente. Razoe:

a). Cal dos tres elementos tera un raio atbmico maior.

b). Se o raio do i6n fluoruro sera maior ou menor que o raio atémico do fluor.

2. Indique razoadamente se as seguintes afirmacions son correctas.
a). O raio atébmico dos elementos dun grupo diminde ao aumentar o0 numero atémico.
b). O elemento mais electronegativo é o fluor.

3. Indique se as seguintes propostas son verdadeiras ou falsas e xustifique as suas
respostas:

a). Os hal6xenos tefien as primeiras enerxias de ionizacion e afinidades electronicas
altas.

b). A H20 ten menor punto de ebulicion que o H2S.

4. Dadas as moléculas: CHsCl, CS2, NCls responda razoadamente as seguintes
cuestions:

a). Escriba a estrutura de Lewis de cada unha delas e prediga a sua xeometria
molecular.

b). Explique se as moléculas son polares ou apolares

5. A partir das seguintes configuracions electronicas escriba as configuracions
electronicas dos atomos neutros dos que proceden estes idns e razoe que elemento
presentara o valor mais baixo da primeira enerxia de ionizacion:

X2+ = 1822522p%3s23p8 Y2 = 1522522p%3523p63d104524 p®

6. Razoe se pode haber nun mesmo atomo electréns cos seguintes numeros
cuanticos:
(2,1,-1,1/2) (2,1,0,-1/2) (2,1,-1,-1/2) (2,1,0,1/2).

7. Razoe en que grupo e en que periodo se atopa un elemento cuxa configuracion
electronica termina en 4f'45d%6s2.

8. Deduza a xeometria do CCls aplicando a teoria da repulsion de pares electronicos
da capa de valencia.

9. Ordee de forma crecente a primeira enerxia de ionizacion de Li, Na e K. Razoe a
resposta.



10. Explique razoadamente se as seguintes afirmacions son verdadeiras ou falsas:
a). O tetracloruro de carbono é mellor disolvente para o cloruro de potasio que a auga.
b) O cloruro de sodio en estado solido conduce a electricidade

11. A velocidade dunha reaccion exprésase como: v=k:[A]:[B]?, razoe como se
modifica a velocidade se se duplica soamente a concentracion de B.

12. Escriba a estrutura de Lewis e xustifique a xeometria da molécula BeH2 mediante
a teoria de repulsion dos pares de electrons da capa de valencia.

13. Tendo en conta a estrutura e o tipo de enlace, xustifique:

a). O cloruro de sodio ten punto de fusién maior que o bromuro de sodio.
b). O amoniaco € unha molécula polar.

c). O SOz2 é unha molécula angular pero o CO2 é lineal

14. Dados os orbitais atomicos 4s, 2d, 5f, 2p, 1p; razoe cales non poden existir

15. Explique a hibridacion do atomo central na molécula de BeClz.

16. Dados os compostos HF e HCI xustifique cal presentara un punto de ebulicion
mais alto

17. Razoe se os seguintes enunciados son verdadeiros ou falsos:
a). Os metais son bos condutores da corrente eléctrica e da calor.
b). A molécula de metano é tetraédrica e polar

18. Estableza a xeometria das moléculas BF3 e NH3 mediante a teoria de repulsion
de pares de electréns da capa de valencia (TRPEV).

19. Os elementos A, B, C e D tefien numeros atdmicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente.
Razoe que compostos se formaran entre B e C e entre D e A indicando o tipo de
enlace.

20. Dados os seguintes elementos: B, O, C, F, ordéneos en orden crecente segundo
o primeiro potencial de ionizacion. Razoe a resposta.

21. Agrupe as especies que son isoelectronicas: 0%, C, F-, Na*, Ge?* , B-, Zn. Razoe
a resposta.



22. Expliqgue razoadamente cal das seguintes configuracions electronicas
corresponde a un estado excitado, cal a un estado fundamental e cal seria un estado
prohibido.

(i) 1822s%2p®3s23p°4s? (ii) 1522532p83s? (iii) 1s225%2p®3p!

23. Xustifique o feito de que a molécula de CO2 sexa apolar mentres que a molécula
de H20 € polar.

24. Dados os elementos A e B con numeros atomicos 19 e 35, respectivamente:

a). Escriba as suas configuracions electrénicas e razoe cal ten maior radio e cal posue
maior afinidade electronica.

b). Xustifique que tipo de enlace se poderia formar entre A e B, que férmula empirica
lle corresponderia ao composto resultante e indique algunha propiedade do composto
formado

25. Aplicando a teoria de repulsion dos pares de electrons da capa de valencia
(TRPECV) xustifique a xeometria electronica e molecular das seguintes especies:
tetrafluoruro de carbono e tricloruro de arsénico.

26.. Xustifique se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacion: as combinacions de
numeros cuanticos (2, 1, 0, -1) e (3, 0, 1, 1/2) son posibles para un electrén nun
atomo.

27. Razoe que xeometria presenta a molécula de diclorometano (CH2Cl2) aplicando
a teoria de repulsién dos pares de electréns da capa de valencia (TRPECV) e discuta
a polaridade da molécula.

28. Explique razoadamente os seguintes feitos:
a). O sal comun (NaCl) funde a 801 °C mentres que o cloro € un gas a 25 °C.
b). O cloruro de sodio sdlido non conduce a electricidade e o ferro si.

29. A ecuacioén de velocidade dunha reaccion é v = k-[A]-[B]?%; razoe se as unidades
da constante de velocidade son mol~'-L-s.

30.(a) Xustifique a polaridade das seguintes moléculas: HCI, I e CH2Cl2 e comente a
natureza das forzas intermoleculares presentes.

(b) Indique, mediante un exemplo, unha propiedade caracteristica que diferencie un
soélido ou composto idénico dun sélido ou composto molecular.



31.- Considere a configuracion electronica: 1s22s22p®3s23p®3d84s2.

(a) ¢ A qué elemento corresponde?

(b) ¢ Cal é a sua situacion no sistema periodico?

(c) Indique os valores dos numeros cuanticos do ultimo electrén.
(d) Nomee dous elementos cuxas propiedades sexan semellantes a éste. Razoe as
respostas

32. (a) Defina o concepto de velocidade de reaccion Cales son as unidades da
velocidade de reaccion? De que factores depende?
(b) Xustifique a influencia da temperatura sobre a velocidade de reaccidn

33. Dados os atomos e idns seguintes: ion cloruro, idn sodio e neon:
(a) Escribir a configuracién electronica deles.

(b) Xustificar cal deles tera un radio maior.

(c) Razoar a cal deles sera mais facil arrincarlle un electrén.

34. Explique, utilizando orbitais hibridos e razoando as respostas, o tipo de enlace e
xeometria das seguintes moléculas:
(a) Etino ou acetileno (b) Amoniaco

35. Pofla un exemplo dunha molécula que contefia: (a) Un carbono con hibridacién
sp (b) Un nitréxeno con hidridacion sp3. Razoe todas as respostas.

36. (a) Para unha reacciéon quimica entre gases, que relacién existe entre a calor de
reaccion a volume constante e a variacion de entalpia na reaccion? poden ser iguais?
Razéeo.

(b) Poderia dicirse que unha reaccién da que a variaciéon de entalpia € negativa &
espontanea? Xustifiqueo

37. De acordo coa ecuacién que relaciona a variacién de enerxia libre coa variaciéon
de entalpia e a variacion de entropia, razoar:

(a) Cando un proceso quimico é espontaneo.

(b) Cando un proceso quimico é non espontaneo.

(c) Cando esta en equilibrio.

38. As entalpias estandar de combustion do C(s) e CeHs(l) son -393,5 kd/mol e -3301
kJ/mol, respectivamente; e a de formacién da H20(l) vale -285,5 kJ/mol. Calcule:

(a) a entalpia estandar de formacion do benceno(l);

(b) a calor, expresada en kJ, necesaria para a obtencion de 1,0 kg de benceno(l).



39. A entalpia de combustién do propano(gas) é —526,3Kcal. Las AH® de formacion
do diéxido de carbono(gas) e da auga (liquida) son respectivamente —94,03 e —68,30
Kcal/mol. Calcular:

(a) A entalpia de formacién do propano.

(b) Os kilogramos de carbon que sera preciso queimar (cun rendimento do 80%), para
producir a mesma cantidade de enerxia que a obtida na combustion de 1Kg de
propano.

Dato: A entalpia de combustion do carbén é de 5Kcall/g.

40. O acido etanoico(liquido)(acido acético) féormase ao reaccionar carbono(solido),
hidroxeno molecular(gas) e osixeno molecular(gas). Os calores de combustién do
acido etanoico(l); hidroxeno(g) e carbono(s) son respectivamente -870,7; -285,8 e -
393,13 kJd/mol. (a) Escribir adecuadamente as ecuacions quimicas dos distintos
procesos de combustion e a correspondente a formacién do acido etanoico. (b)
Calcular o calor de formacién, a presién constante, de dito acido etanoico (c) Cantas
kilocalorias se desprenden na formacién de 1 kg de acido etanoico?. Dato: 1 J=
0,24cal

41. A combustion do acetileno (C2H2(g)) produce didéxido de carbono e auga. (a)
Escriba a ecuacion quimica correspondente 6 proceso. (b) Calcule a calor molar de
combustion do acetileno e a calor producida ¢ queimar 1,00Kg de acetileno.

Datos: AHf(C2H2(g))=+223,75kJd/mol; AHf°(CO2(g))=-393,5kJ/mol; AHf°(H20(g))= -
241,8kJ/mol

42. (a) Calcule a calor de formacién do acetileno (C2H2(g)) a partir das calores de
formacion do H20(l) e do CO2(g) e da calor de combustion do C2H2(g) (b) Que volume
de dioxido de carbono medido a 30° C e presion atmosférica (1 atm) se xerara na
combustion de 200 g de acetileno?

Datos: AH®f (H20(1)) = -285,8 kJ/mol; AH°f (CO2(g)) = -393,31kJ/mol; AH°c (C2H2(g))
=-1300 kJ/mol.

42. Se supofiemos que a gasolina € unha mestura de octanos de férmula xeral CsH1s:
a) Calcule o volume de aire medido a 25°C e 1 atm (101,3 kPa) que se necesita para
queimar 100 L de gasolina.

b) Calcule a calor desprendida cando se queiman 100 L de gasolina.
AHf(CO2(g))=-393,5 kJ-mol-1; AHf(H20(1))=-285,8 kJ-mol-1; AHf(CsH1s(l))= 249,8
kJ-mol-1; osixeno no aire= 21 % en volume; densidade do octano= 800 g-L

43 A partir dos datos das entalpias de formacion calcule a entalpia estandar de
combustion do metano.

. Sabendo que a combustion de 1,0 g de TNT libera 4600 kJ calcule o volume de
metano, medido a 25 °C e 1 atm (101,3 kPa) de presion, que € necesario queimar
para producir a mesma enerxia que 1,0 g de TNT.



Datos: AHP(CH4(g))= -75kJ-mol-1; AHP(CO2(g))= -394 kJ-mol-1; AHP(H20(g))= -
242 kJ-mol-1

44. Para o proceso Fe203(s) + 2Al(s) — Al203(s) + 2Fe(s), calcule

a) A entalpia da reaccion en condicions estandar e a calor desprendida ao reaccionar
16,0 g de Fe203 coa cantidade suficiente de Al.

b) A masa de 6xido de aluminio que se obtén no apartado anterior.

Datos: AHf (2Al(s)+ 3/202(g) — Al203(s))=-1662 kJ-mol-1; AHf® (2Fe(s) +3/202(g) —
Fe20s3(s))= -836 kJ-mol-1

45. A partir dos datos da taboa, calcule a entalpia estandar de combustion do metano.

Enlace Entalpia de enlace en Enlace Entalpia de enlace en
condiciéns estandar (kJ-mol) condiciéns estandar (kJ-mol")

C-H 413 0=0 498

O-H 482 C=0 715

b) Calcular o volume de dioxido de carbono medido a 25°C e 1 atm (101,3 kPa) que
se xerara na combustién completa de 100 g de metano.



