TEMA 3
REACCIONS QUIMICAS



A REACCION QUIMICA

Unha reaccidon quimica, é un proceso onde se produce unha alteracion da materia. Partese dunhas substancias
(reactivos) e o que se obtén despois do proceso (produtos) son unhas substancias completamente diferentes as de
partida.

A ecuacidn quimica é a representacion simbdlica dunha reaccidon quimica mediante formulas quimicas, escribindo os
reactivos a esquerda e os produtos a dereita separados por unha frecha.

Informacién que pode incluir unha ecuacién quimica:
CH4(g) + ZOz(g) - COz(g) +2H20(|) > Os estados de agregacion.
| | | » Certas reaccions necesitan condicidns especificas de
presion e temperatura, ou o uso de catalizadores ou
disolventes para levarse a cabo. Estas condicidns
indicanse encima ou abaixo da frecha.

Estados [de agregacidn

Coeficientes estequiométricos » A presencia da letra grega delta, A, encima da frecha
indica que o proceso necesita que se guenten os
AXUSTE REACCIONS QUIMICAS reactivos.
Os coeficientes estequiométricos dunha » Se nunha reaccidn se forma un gas colécase a sua
ecuacion quimica mostran a proporcion coa dereita unha frecha cara arriba. T
que participa cada substancia na reaccion. » Se nunha reaccion se forma un precipitado sdlido

indicase cunha frecha cara abaixo. {,



Axusta as seguintes ecuacions:

NH; )+ O, () > NO (5 + H,0

H,SO, (aq) t Al (s) - A|2(SO4)3 (aq) ¥ H, (g)’l\
CO (gt Hy (= CH30H

NO, (g + H,0 ) => HNO; () + NO

SOCly (gt HI () = 1 g + SO, (g + HCl (g
KCIO, > KCl  + 0,

S o Qo0 T w



A REACCION QUIMICA

CH, + 2 0- — CO- + 2 H-0
1 mol 2 moles i 1 mol 2 moles
de CHs de O de CO ; de H ;O
I ] I
16,0 g 2x 320=640g 440qg 2x 18,0=36,0g
L, reaccionan cnn__T para dar T
Masa de reactivos: Masa de productos:
16,0 + 64,0 = 80,0 g _ 44,0 +36,0=80,0g

Lei de Lavoissier ou de conservacion da masa:
“Nunha reaccién quimica a masa consérvase, é dicir, a masa dos reactivos vai ser igua a masa dos produtos”



A REACCION QUIMICA

No caso de que as sustancias sexan gases, e sempre que se midan nas mesmas condicidons de presion e

temperatura, a relacién en moles pddese relacionar en volume.

Hipotese de Avogadro:

“Volumes iguais de gases diferentes nas mesmas condicidons de presion e temperatura contefien o mesmo
numero de moles”

Se consideramos un gas e o volume se mide a 1 atm e 0 2C (condiciéns normais), 1 mol ocupa 22,4 L.

2 G EH 6 (g) + 7 'D':z (g) SE— 4 CGE:Q} + 6 HED Q)

2 moles 7 moles 4 moles 6 moles ‘

2 litros 7 litros 4 litros 6 litros




CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

Calculos masa-masa O dato esta expresado en gramos e a incégnita que se nos pide tamén esta en gramos.
Cantos gramos de dicloruro de manganeso se obtefien cando reaccionan 7,5 g de acido clorhidrico?

MnOy(s) + 4HCllac) ——» Mn Cly(ac) + Cly(g) + 2 H,O(l)

1 I 1 I
7,5 gdeHCT 3mpLde1=rC’ mol.de-MnCl 12609deMnCI _ [65gdeMnCy, |

6,5 gdeHCl 4 molesdeHCl 1molde

Factor obtido na

ecuacion axustada

Calculos masa-volume (O dato estd expresado en gramos e a incdgnita, por ser un gas, pidese o volume.
Que volume de cloro se obtera cando reaccionen 7,5 g de acido clorhidrico?
a) Si se mide en condicidns normais. b) Si se mide a 1,5 atm e 50 ¢C

1m | 1m [
?,ﬁﬂﬂ&ﬁd : 2 22,4LdeCI2 s | 1,2LdECIZ |

les | 1 moldeCrl,
Factor obtido na ~ R e
ecuacion axustada gas en condiciones normales

1 I
7,5 gdeHcl & ImoldeCl,  _ 15,051moldeCl,

.5 gdeHCl 4 moles-deHClI

Ecuacidn dos gases <L
ideais RT 0,051 metes 0,082 =——. e 323 K
v=" =0,901L =901cm®

P 1,5 atrh




Calculos volume-volume Sj as substancias estdn en fase gasosa a relacién establecida pola ecuacidn axustada pode
considerarse relacion en volume, sempre e cando os gases se atopen nas mesmas condicions

de presidon e temperatura.
Calcular os litros de amoniaco que se obteran cando reacionen 0,5 L de hidréoxeno, se ambos
estan medidos nas mesmas condicions de presion e temperatura.

N2(9) + 3H2(9) —» 2NH;(g)

2L NH,

015%W:0,333L NH,

1. Fanse reaccionar 10 g de cinc metalico con acido sulfurico en exceso. Calcular o volume de hidréxeno que se
obtén, medido a 27 2C e 740 mm de Hg. (V =3,87 L)

2. Ao engadir auga ao carburo de calcio, CaC,, producese hidroxido de calcio e acetileno C,H,. Calcula a masa de
carburo de calcio que se necesita para obter 4,1 L de acetileno, medidos a 27 2C e 1760 mm de Hg (24,7 g)



Calculos con rendemento O mais frecuente é que debido a diversas razéns, @ hora da realizacidn practica dunha
distinto do 100 % reaccion quimicas as cantidades obtidas sexan distintas das cantidades calculadas

teoricamente. _
cantidade real

R=—— 100

cantidade teorica

O nitrato de chumbo (ll) reacciona co ioduro de potasio para dar un precipitado amarelo de
ioduro de chumbo (Il). Cando se fan reaccionar 15,0 g de nitrato obtéfiense 18,5 g de ioduro.
Cal é o rendemento do proceso?

Pb(NOs)(ac) + 2Kl(ac) = Pbly(s)+ 2 KNOs(ac)

15,0 gPDINGST, 1 MOPHNGG), 1Mo, 46109Pbl, _ 50 o ¢y 18,
'’ 3312 gPbiNG;), 1 molPBHNO;), 1 molPbl, ¥ =ﬁ + 100 =88,5%

1. A combustidon completa de 3,00 g de propano (C;Hg) produciu 1100 mL de didxido de carbono, medidos en
condicidons normais. Cal foi o rendemento da reaccion? (24,7 %)
2. O acido sulfurico pode obterse por oxidacion do sulfuro de cinc e posterior tratamento acuoso segundo o
seguinte procedo
ZnS +2 0, +H,0->7Zn0 + H,S0,
Cun rendemento maximo en acido do 75 %. Calcular a cantidade de sulfuro (en kg) necesaria para obter unha
tonelada de acido sulfurico. (1325 kg)



Procesos con A hora de levar a cabo una reacciédn quimica pode suceder que un dos reactivos estea en exceso,

reactivo limitante entdn a reaccidn transcorrerd mentres exista algo do outro reactivo. Unha vez que este se acaba a
reaccion para, quedando o exceso do outro sen reaccionar. O reactivo que ao agotarse fai que a
reaccion pare denominase reactivo limitante.

Unha mestura de 100,0 g de disulfuro de carbono e 200,0 g de cloro (gas) pdsase a través dun
tubo de reaccidon quente producindose a reaccion:

CSy(l) + 3 Cla(g)> CClu(l) + S2Cla(l)

Calcular a cantidade de S,Cl, que se obtera.

100,0 gcg, —mOCS: 4 aimaics,

7629,@8/

200,0 gty — =L ImolCL__ 5 s2moles Cl,

oger,

Lendo na reaccidn 1 mol de CS, reacciona con 3 moles de Cl,, para reaccionar 1,31 moles de CS,
necesitarianse: 1,31-3 = 3,93 moles de Cl,. Por tanto como sé existen 2,82 moles de Cl,.
Reactivo en exceso (non reacciona todo): CS,. Reactivo limitante (reacciona todo) Cl,

Como dan as cantidades para ambos reactivos,
miramos se estan en cantidades estequimétricas.

A hora de efectuar os célculos debe terse en conta que parte do CS2 querdara sen reaccionar. Polo tanto,
debe de usarse o reactivo limitante, ou tamén poderia empregarse a parte que reacciona do reactivo en

exceso.
1 mo » 135,09 S,Cl,




Reactivos Impuros e s reactivos que se empregan na reaccién non son puros debe terse en conta o dato da pureza
e realizar os calculos sé coa parte da mostra que reacciona.

Ao quentar o 6xido de mercurio (lI) descomponse en osixeno gas e mercurio metalico. Calcular a
cantidade que poderemos obter ao descompoiier 20,5 g dun 6xido do 80 % de pureza.

2 HgO(s) = 2 Hg(g) + Ox(q)

Parte da mostra non

é HgO

1 2
20,5 g do-6xi05 80 gdeHgO 1 molHgO moHig  200,6 gHg AB:2GHG

100 gdeéxido 216,8 gHgO 2 moltHgOD 1 moHdg

Factor que convirte os gramos de mostra en gramos de HgO




Determinacion da Basedandonos na cantidade de produtos obtidos (ou de reactivo que reaccionan) pddese
pureza dun reactivo  establecer a pureza dun reactivo ou o seu contido en determinada substancia (riqueza)

Unha mostra impura de 50,0 g de cinc reacciona con 53,7 g de acido clorhidrico. Calcula a
porcentaxe de cinc presente na mostra (riqueza).

Zn(s) + 2 HCl(ac)=> ZnCly(ac) + Haz(g)

A cantidade de cinc presente na mostra calcularase a partir do acido consumido, supofiendo
gue as impurezas non reaccionan co acido:

1motHCl 1motZn 654g2Zn
53‘?9Hd35,5ghdzggomc| 1motZn =

O célculo da pureza reducese a calcular o tanto por cento

48,1 g Zn puro
Pureza = —39 2P0 100 = 96,2 % Zn
50,0 g mostra




Reactivos en disolucion  Normalmente os reactivos que se empregan atépanse en disolucién acuosa, de forma que se
(Molaridade) dan datos de disolucidn e non de soluto.

Fanse reaccionar 6,5 g de carbonato de calcio con acido clorhidrico 1,5 M. Calcular a
cantidade de acido preciso para consumir todo o carbonato.

CaCOs(s) + 2 HCl(ac) = CaCly(ac) + CO2(g) + HO(l)

1molCa€0; 2 molHCl 1000 cm® disolucion
R 100,1gCa€0, 1molCacy, 1,5 moHHCI

= 86,7 cm® disolucion

Este factor permite transformar moles de HCl (soluto) en volume de

disolucién. Empregando a definicion de molaridade.
1,5 M = 1,5 mol de soluto en 1 litro de disolucion




Reactivos en disolucion  oytra forma corrente de expresar a concentracién dunha disolucién é tanto por cento en

o . . L4 é . ~ . .

(% en masa) masa. Si se quere operar cun volume de disolucién é preciso, cofiecer, ademais, a densidade
da disolucidn.

Fanse reaccionar 4,5 g de cinc con acido clorhidrico do 35 % en masa e 1,18 g/cm?3 de
densidade. Calcular o volume de acido necesario para completar a reaccion.

2 HCl(ac) + 2Zn(s)~> Zn Cly(ac) + Ha(9)

. —
45 g2 1 mokZh 2 moH4CI 36,5 gHCI 100,0 g &eido 1cm ér:l_do AD T Sk (kISR
654 gZf 1mokZn 1moHACl 350 gHCl 118 gaeido

Factor que convirte moles de HCl en gramos de HCI
O dato da densidade permite

Empregando a definicidon de tanto por cento en masa, pédese convertir gramos (masa) en cm3
convertir os gramos de HCl (soluto) en gramos de acido (disolucién) (volume de disoluicdn.




