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LITERATURA E MATEMATICAS

A caricia do escorpion

Continuamos, pois, nese piso calamitoso de Delicias, achicando inundaciéns do-
mesticas, martelando nos canos. Todos estes desaxustes crispabanme tanto coma
a ela, pero a enerxia que consumiamos en combatelos librabanos de discutir ou-
tros problemas mais importantes. Ademais do seu amante e amigo, convertiame
en enxesador, en fontaneiro, carpinteiro, electricista e non sei cantas cousas mais.
[...] Resolvin un problema de unién de dous tubos en cruz sen saber nada do ofi-
cio, baseandome nos meus cofiecementos de xeometria euclidiana e aplicando o
teorema de Cavalieri. [...]

Dependiamos un do outro; ela de min para recomporier os estragos e eu dela para
ter unha mision con que contentala, ou, mellor dito, para contentar 0 meu amor
por ela e asi, de volta, quererme miis. Xa se sabe: un hipoteca 0 amor a si mesmo
a que a persoa amada estea de acordo en concedercho. Anteponse a conviccion de
que a outra persoa estd a gusto con un para poder sentirse el tamén c6modo. Can-
do amas non unes o teu corazén: dividelo. [.. ]

Segundo un baixa por Delicias, para entrar na nosa antiga riia hai que atravesar a
praza de Luca de Tena, dobrando unha esquina 4 esquerda, e é ai onde un se ato-
pa co enorme respiradoiro do suburbano. Para ser exactos, non é unha esquina,
senén un chafran (triedro no cal dous planos normalmente perpendiculares son
cortados por unha interseccién). A placa metélica que airea as emanacions do me-
tro componse de cinco celas de ancho por nove de longo, dun metro cadrado ca-
da unha (en total, corenta e cinco metros cadrados). E dificil eludir ese paso, pos-
to que mais al4 hai un xardin con drbores, a menos que un dea un rodeo polo seu
lado mais longo, primetro 4 esquerda e logo 4 dereita. O usual nestes casos ¢ abre-
viar cruzando o respiradoiro pola sua diagonal. Candela, en cambio, percorre os
dous catetos do tridngulo rectangulo en vez da hipotenusa (a diagonal do rectan-
gulo), cometendo asi unha imperdoable infraccién pitagorica. Mdis que repug-
nancia o aire que sae de alf, eu case creo que é por medo de que a placa ceda bai-
X0 0 seu peso, ou algo. Unha manfa coma calquera outra; as mifias son peores.

IGNACIO GARCIA-VALIRO

Calcula os médulos dos vectores que definen Candela e 0 seu mozo ao cruzar
a placa metélica que airea as emanaciéns do metro.
Que relacion existe entre eles?




Magnitudes escalares
e vectoriais

As magnitudes que quedan definidas
mediante un tnico nimero
chdmanse magnitudes escalares.

Nas magnitudes vectoriais non
basta con dar un valor numérico
para determinalas, senén que
necesitamos cofiecer a sua direccién
e sentido.

E son magnitudes vectoriais a velocidade,
aforza. ..

O efecto dunha forza depende
da direccién en que a apliquemos.

Asf, non é o mesmo desprazarse a unha
velocidade nunha direccidn ou noutra.

‘ Pon varios exemplos de magnitudes escalares e vectoriais.

Representacion de rectas

Para representar unha recta
hai que calcular dous dos seus
puntos e unilos mediante
unha lina recta.

Representamos a recta y = 2x.
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@ Representa estas rectas.

» Para calcular dous puntos desta recta damos
Parax=0 - y=2-0=0 — (0,0
Parax=1 —y=2-1=2 — (1,2)

= Representamos os puntos (0, 0} e (1, 2)
e unimolos mediante unha lifa recta.

a) y=—2x € y=—x+1 e) y=2x-2
x —X — x
b) y 5 )y 5
Posicidons relativas RECTAS PARALELAS RECTAS SECANTES
de duas rectas no plano
RECTAS PERPENDICULARES

¢ Paralelas: non tefien ningtin
punto en comun.

e Coincidentes: todos os seus
puntos son comuns.

* Secantes: sO tefien un punto
en comun.

Un caso particular das rectas
secantes son as rectas
perpendiculares, que son
secantes e dividen o plano
en catro partes iguais, é dicir,
o angulo que forman as duas
rectas ao cortarse € de 90°.

RECTAS COINCIDENTES

@ Debuxa dtias rectas paralelas, r e s. Despois, traza unha perpendicular
Arectar e outra a recta s. Como son as rectas que debuxaches?




Proxeccién dun punto
e dun segmento sobre
unha recta

Polo punto P trazamos B
a perpendicular & recta r, p
€ obtense o punto P, Y
Este punto P’ chdmase proxeccidn g
ortogonal do punto P sobre
arectar.

A proxeccion ortogonal

do segmento AB sobre a recta r
€ 0 segmento A'B’, cuxos
extremos son as proxeccions
dos puntos A e B.

@ Representa, nun sistema de eixes cartesianos, o punto P(—1, 1)
e arecta y =x, e determina a proxeccién ortogonal do punto sobre
arecta.

Angulos de lados
paralelos

)

B

Os seus lados son paralelos,
dous a dous.

Para entender a relacién que existe entre dous angulos de lados paralelos
estudamos os casos que se poden presentar:

« Os dous angulos de lados paralelos son agudos

Os énguios A e B tefien os lados paralelos
e son agudos. Superporiéndoos podemos

-ﬁg 3 verque A = 5. Os dngulos son iguais.

'+ Os dous dngulos de lados paralelos son obtusos

\Q‘?— Os angulos C e Dtenen os seus lados paralelos
\ 5 e son obtusos. Superpofiéndoos podemas

verque C=D. 0s angulos son iguais.

+ Os dous dngulos de lados paralelos son agudo e obtuso, respectivamente

Os dngulos £ e F tefien os lados paralelos,
pero o angulo £ é agudo e F é obtuso.

Observa na figura que £ = G, por ser dous
angulos agudos de lados paralelos,
equef + G = 180°,

Do anterior resulta que £ + F = 180°,

€ dicir, son angules suplementarios.

9 Observa os seguintes dngulos e contesta.

a) Canto suman os dngulos A e 57
b) Debuxa no teu caderno un angulo igual a A e outro igual a 5.
€) Que condiciéns cumpren os angulos que debuxaches?




€ Vectores. Operacions

Un vector é un segmento orientado que queda determinado por dous
puntos, A e B, ¢ a orde destes. O primeiro dos puntos denominase orixe e
o segundo é o extremo, e escribese AB.

1.1. Elementos dun vector
Modulo: é a lonxitude do segmento AB. Escribese [A_§|

Direccion: é a recta sobre a que esta situado o vector.
% Dous vectores tefien a mesma direccion se estan situados

b
sobre a mesma recta ou sobre rectas paralelas.
frb Sentido: ¢ a forma de percorrer o segmento AB, é dicir, de
fixar cal dos puntos é a orixe e cal é o extremo.
) o . — — /P& B
Non esquezas E Dous puntos determinan dous vectores, AB e BA, co ®
mesmo maédulo e direccién, pero con sentido oposto. f;%

O oposto dun vector V- A

é outro vector —V coa mesma
direccion e médulo, pero

con sentido contrario, Dous vectores son equivalentes cando tefien o mesmo moédulo, direccion

e sentido.

1.2. Suma e resta de vectores

A suma dun vector e o seu
oposto é o vector nulo,

gue é un vector de médulo 0,
sen direccion nin sentido. Faino asi

T4 (—7)=0

A suma e a resta de dous vectores é outro vector.

COMO SUMAMOS E RESTAMOS VECTORES GRAFICAMENTE by
Calcula. a) AB +CD b) AB —CD B

a) PRIMEIRO. Para sumar dous vectores, AB e CD,

tormamos un vector equivalente a CD que tefa
a orixe no extremo de AB. 4
. ) )
SEGUNDO. A suma é o vector do que a orixe

é a orixe de AB, e 0 seu extremo, o0 extremo de CD.

b) primEIRO. Para restar dous vectores, AB e CD,
tomamos un vector equivalente a CD en que a orixe
sexa a orixe de AB.

seGUNDO. A diferenza é o vector que ten a sua orixe
no extremo de CD, e 0 seu extremo, No extremo A
de AB. e

ACTIVIDADES
1 Copia estes vectores 2 Realiza as seguintes
e calcula graficamente U/v sumas de vectores. /
" g 7 i
a sUa suma e a sua diferenza. \ ) T+V)+w
T4V U=V b) T+ (V+ W)
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1.3. Multiplicacién dun vector por un niimero

O produto dun vector ¥ por un ntmero real k é outro vector k - v, que
cumpre as seguintes propiedades.

\ —
* O seu modulo é k veces o modulo de 7.

* A sua direccion é a mesma que a de V. Decatate <)

* O seusentido é o de V" se k > 0, e ten sentido contrario se k < 0. Se multiplicamos 7 por 1
obtemos o seu oposto: —v
, " 1.V =7
Faino asi

COMO MULTIPLICAMOS GRAFICAMENTE UN VECTOR POR UN NUMERO REAL
Dado un vector ¥, calcula 2v e —2v-

PRIMEIRO, Multiplicamos o médulo do vector por k.
SEGUNDO. Mantemos a orixe e a direccién do vector.
TercEIRO. O sentido serd igual se k > 0, e contrario, se k < 0.

14 Combinacioén lineal de vectores

Dados dous vectores i e ¥V, chamamos combinacion lineal de i e 7 a0
vector \ii + pv, onde X e . son nimeros reais.

Un vector w é combinacién lineal doutros dous vectores i~ e v, se existen
dos ntimeros reais, X e i, tales que W = NI + i

Escribese asi - 1N

Un vector exprésase utilizando

COMO EXPRESAMOS UN VECTOR COMO COMBINACION LINEAL DOUTROS DOUS a stia orixe € 0 seu extremo
e pofiendo unha frecha sobre

Expresa w como combinacién lineal de i e V. eles, AB, ou mediante unha letra

- mindscula, vV

PRIMEIRO. TOmMamos vectores equivalentes a w, T
eV que tefian a mesma orixe.

SEGUNDO. [1azamos as rectas que pasan por 7 e V.
TERCEIRO. Desde o extremo de W trazamos paralelas
al eV.Ainterseccién das rectas determina

AT e pv. Comparando o médulo de 7

code NT™ determinamos \, e despois facemos
omesmo conV e pv.

Neste caso, A=3ep=2.

Faino asi

ACTIVIDADES

3 Copia os vectores @, b e, e realiza graficamente 4 Escribe o vector @ como combinacién
as seguintes operacions. lineal dos vectores b e .

a) T+26 Expresa b en funcion g .
b) —Z + 38 — 25 d ded e_c,e‘carllen_c> - -
/ enfuncidnded e b :
Xeometria analitica 119
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@) Bases

2.1. Vectores linealmente independentes

Un conxunto de vectores son linealmente dependentes se algtin deles se
pode expresar como combinacién lineal dos demais. En caso contrario, di-
cimos que son linealmente independentes.

* Dous vectores & eV coa mesma direccion son li- ¥ e
nealmente dependentes porque & = V. /
7 =24

e Seil eV tefien distinta direccién, son linealmente

Pt
independentes, xa que un deles non se pode ex- y‘&

presar como combinacién lineal do outro.

e Se temos dous vectores il e vV con distinta direc-
cion, calquera vector do plano, w, podese pofier
como combinacion lineal deles.

W =N +Ww

E, ademais, os nimeros A e b son Gnicos.

2.2. Bases

Non esquezas Dous vectores # e v forman unha base no plano se son linealmente inde-

pendentes, e calquera vector se pode expresar como combinacion lineal de-

+ Dadaunha base 8= {7V}, les. Represéntase por B={i, V' }.
dicimos que é unha base
ortonormal cando:

Ti=117]=1 Un vector w pédese potier sempre como combinacion lineal dos vectores da
sendo i e V" perpendiculares. base B={W,V} - % = ai + bv.
+ No plano, dous vectores con Os numeros (a, b) son as coordenadas de W respecto da base B.
distinta direccion forman unha
base.
Exemplo
1 Calcula as coordenadas destes vectores respecto da base 8 = {I, V'}.
ACTIVIDADES

5 Comproba que os vectores P 6 DadaabaseB= {U.V}: :
U eV forman unha base, \ | SRR Ry ey Z
e expresa 0 vector a) Calculad@ =0+ vVeb =0 - V. —
w en funcidn deles. N b) Comprobaqued e & forman unha base.

7 c) ExpresaU eV en combinacién linealded eb.
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€ Coordenadas dun vector

3.1. Sistema de referencia

Un sistema de referencia no plano, R ={0, [, 7]}, esta formado por un
punto fixo O e unha base {&, V'}.

Mediante un sistema de referencia, a cada g P(a, b)

punto P asdciaselle un vector OP. As coorde-
nadas do punto P son as coordenadas do vec-
tor OP respecto da base {i,v'}.

3.2. Coordenadas dun vector

No sistema de referencia cartesiano, as coordenadas dun vector AB son as
coordenadas do punto extremo menos as do punto orixe:

Alay, ay)
B(by, by)

Dado un vector V' = (vy, v), 0 seu modulo é: || = \/vi+ v2

}—nﬁa: by — a1, b, — a,)

Exemplo

e
2 Calcula as coordenadas e 0 médulo deste vector.

Yy
=1 T A(—Z, ‘l) - . _
| ] B, _2)} 2DAB=0383—-(-2,-2-1)=(5-3)
. As coordenadas do vector AB son (5,—3).

|AB| =5 +(=3) =583

0 médulo do vector AB é 5383.

3.3. Vectores paralelos

Dous vectores son paralelos cando tefien a mesma direccion.

Decatate @5

{0,[7,V]} éosistema
de referencia cartesiano.

e = u u
En coordenadas, " = (u), u;) e V = (v;, v,) son paralelos se — = 22
Vi V2
Exemplo
& Comproba que U= (-2, 8) é paralelo a V= (1, —4).
—- -2 8

Os vectores U eV son paralelos, porque: T = —4
ACTIVIDADES
7 Debuxa os puntos A(2, 1) e B(1, 2) e calcula. 8 Encontra cales son vectores paralelos,

a) As coordenadas dos vectores AB e BA. a=,1
d=(

b) Os seus médulos. (2,—1)

Xeometria analitica

b=(=2,~1) T=(=21)
=042 fipi Nz
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@ Operacions con coordenadas

Non esquezas Bj 4.1. Suma e resta de vectores
A suma dun vector e 0 seu * A suma de dous vectores U = (uy, u,) € Vv = (v, V) é outro vector i + v
OpOSTO € O vector cero. con coordenadas: U + V = (U, uy) + (vi, vo) = Uy + vy, 4y + vy)

T4+ ()=0=0,0 = ik i oo o
* Aresta de dous vectores I = (uy, uy) e vV = (v, v,) é outro vector i — v

con coordenadas: U — V = (uy, ) — vy, vo) = (U — vy, Uy — vy)

Exemplo

4' Dados os puntos A(1, 3), B(4, 6), C(3, 3) e D(3, 1), calcula.
a) AB+ (D b) AB — (D
AB=(4—1,6—-3)=(33) D=B-31-3)=(0-2
a) ABB+D=3B3+0-2=31 b AB-CD=(33)-0-2=G3,5

Y b . = - — ~ Y.-

4.2. Multiplicacion dun vector por un nimero

O produto dun vector v = (vy, v;) por un ntimero real k é outro vector k -
Vv, con coordenadas: k- V=% - (v, v) = (k- v, k- vy)

O médulo do vector k - vV é k veces o médulode v: |k - V| = |k| - |[7]
Decatate (o> Exemplo
As coordenadas do vector 5 Dado o vector V= (2, 1), calcula 3v'y —2v.
oposto a v = (v, vy) . Y
N —7 = (1, 9 W=3-21)=06-23-1=63 N
—W=-2.2)=(-2-2-2-1)=(4-2) | 11 L
bt # T8 | 1
] 7 X
= 0 5 I |
| |
ACTIVIDADES
9 Dados os puntos A(Q, 3), B(2, 1), C(—2, 2) e D(—3, 4), 10 Dados = (2, —1)yV = (0, 3), realiza as seguintes
calcula os vectores. operacions de vectores.
a) AB — (D bAC + DC ¢ BD—CA a) T—3v b) 5T+ 7 Q —T+ 20
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© Produto escalar

Chamase produto escalar de dous vectores i e v, e
escribese U - V, o nuimero que resulta ao multiplicar os

seus modulos polo coseno do angulo que forman.

U-v=|u| |V] cosa

Exemplo

6 Calcula o produto escalar dos vectores T = (4,0) eV = (1, 1),

sabendo que o angulo que forman é de 45°.

N

Tl=v4+0* =4 T
7] +0 u-v=|u|‘|v|-cos45°=4-\/5-g=4

ﬁ
VI=vP+7 =2

5.1. Propiedades do produto escalar

* O produto escalar de dous vectores non nulos é cero s6 se 0s vectores son

perpendiculares.

— -

U-v=1|u||V] -cosa=0—>cos oo =0—a=90°

[@] +0, |7} #0

* O produto escalar dun vector por si mesmo € o cadrado do seu médulo.

V-v=I[V|-|V] -cos0°=|7]*-1=|7|?

* O produto escalar é conmutativo: ¥ -V =V -

* O produto escalar € distributivo: @+ V) -W="-W+V- W

5.2. Expresion en coordenadas do produto escalar

i
Dados & = (1, u) e ¥V = (v, v5), nun sistema de eixes coordenados, Vytmmmmmmm e |
a expresién do produto escalar é: N 4 :
. NS ;
u-v=u1-vl+u2‘v2 (N , :
llil Vi

Exemplo

@ calculao produto dos vectores = (4,0) e V' = (1, 1).
U'V=U]' V1+U2' Vz=4' 1 +O1=4

ACTIVIDADES

11 Sexan os vectores T = (0,2), V= (1, =1 ew=1(0, —1).
Calcula.

e U-(vVv-2w)

f) —20-3v

<}
o

g
SIS
S

+

5

&

S

3 <

Xeometria analitica

12 O produto escalar de dous vectores coincide co produto
dos seus maédulos. Que podes dicir dos vectores?

13 Calcula o produto escalar dos vectores 0 = (3, 2)
eV = (4, —6). Que deduces do resultado?
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0 Aplicacions do produto escalar

Decéatate (@)

» Secosa=+1—-a=0"
Os vectores son paralelos.

*» Secosa=0— a=90°
Os vectores son
perpendiculares.

Decatate (®>
Todos os vectores
perpendiculares a un dado son

paralelos entre si, é dicir, as stas
coordenadas son proporcionais.

(I
NER

6.1. Angulo entre dous vectores

-Consideramos a expresién do produto escalar de W e v:

4V =] |V -cosa-—)cosa:—_j_i'v_)
i] - |71

u

Se ' = (u3, wp) e V.= (v}, v,), a stia expresioén en coordenadas é:

U»'T/):ul'vl‘l‘lh'\’z

|7 = Jud + u3 —>cosoc=_1f'v_): : u1'V1+qu'V2
[T VT Vul +ud - i+ 3

V| = \-“{Vf +v3

Exemplo

8 Calcula o dngulo que forman os vectores 7 = (2, 1) e V = (—5, 1).

2-(=5)+11

—9
V247 Jesp+r V5w

s o= —0,79 —» o = 142°7'30"

6.2. Vectores perpendiculares

Un vector perpendicular a ¥ = (uy, u,) €V = (—1u,, Uy).

Dados i = (u1, uy) € V = (—u,, uy), temos que:

U V=1 (=) + Uy - s = —U; - U + - 4 = 0 = U e ¥ son perpendiculares.

Faino asi

COMO CALCULAMOS VECTORES PERPENDICULARES A UN VECTOR DADO

Encontra tres vectores perpendiculares ao vector o = (4, 6).

prIMEIRO. Cambiamos de orde as coordenadas e o signo da primeira coordenada.
U=(4,6—V=(6—4)

sEGUNDO. Calguera vector paralelo a vV é tamén perpendicular a 7.
Calculanse vectores paralelos a V-multiplicando ou dividindo as stas coordenadas
por un mesmo numero distinto de cero.

V. T e son perpendiculares a T V=1(6—4) 2w (12, —8) V= (6, —4) 2, > (3,—2)
v, Ty son paralelos. Tres vectores perpendiculares son: V= (6, —4) w=(12,—8) Z=3,-2
ACTIVIDADES
14 Calcula o dngulo que forman estes vectores expresados 15 Encontra tres vectores perpendiculares e outros tres
en coordenadas. paralelos aos seguintes vectores.
a) U=(1,-3 V=(23) a a=(1 g c=(01
b) T=(-1,2 V=43 b) b=,2 d d=0,;5
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@ Aplicacions dos vectores

Distancia entre dous puntos

s .*B(x,y,)
A distancia entre dous puntos A(x, y;) e B(x, y,) é igual a |AB |. @\ »
\ ”,,
dA, B) = |AB| = o — %) + (35 — )
A(Xl,Jh) ¢
Punto medio dun segmento
" B{x;,2)
As coordenadas do punto medio dun segmento de extremos Alxy, y1)
e B(xa, y,) son: M| LT X2 Aty | M, y)
2 2 Ala, 1)
Se o punto M(x, y) é o punto medio de AB = (x, — X1, Y2 — yu):
Xt x
o 1 — 1 2
AM = — AB > (x—xl,y—yl) = —(x; —X1, Y2 — y) =
2 2 y=Nty
_ 2
Punto simétrico a un punto
e A'lx,y)
As coordenadas do punto simétrico a A(x;, ¥1) con respecto a P(x;, ¥,) son:
A2 — x1, 2y, — y)). TPl y)
Abay) *”
Como o punto P(x,, y,) é o punto medio do segmento AA".
. Xy + x
Xy = — X = 2X2 — X1
X1+ x +
(xz,y2)=[‘ ’ylzy]_) Nty
yzle%y=2yz—y1
Exemplo
i Determina a distancia entre os puntos A(—4, 4) e B(2, —2), o punto medio
do segmento AB e 0 punto simétrico de A con respectoa B,
d(A B =2~ (-4 +(—2) =4 =72 =642
Punto medio —A=% 4 82 =2 | M[ —42+ 2 ks (_ZJ] - M(=1,1)
Punto simétrico — 82D s w00 (4)5.(<2)— 2y ate, -8)
ACTIVIDADES
16 Calcula o perimetro dun tridngulo cuxos vértices estin 17 Dados A(—2, 3) e B(1, —2), calcula o punto medio de AB
situados nos puntos A(1,2), B3, 2) e C(—1, 3). € os simetricos de A respecto de B e de B respecto de A.
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€) Ecuacions da recta

Non esq

uezas [jj

Ainda que o valor de t pode ser
calquera, ao substituir

nas ecuacié

ns paramétricas

debe ser o mesmo en ambas
as ecuacions.

8.1. Ecuacion vectorial darecta
Nun sistema de referencia, unha recta r queda determinada por:

* Un punto A da recta. O vector OA Y
chamase vector de posicion.

¢ Un vector d cuxa direccién é a recta
r e que chamamos vector director.

O vector OA + td é un vector con orixe en
O e o extremo é un dos puntos de r. Asi,
para cada valor de t obtemos un punto que
pertence & recta.

Chamase ecuacion vectorial da recta r a expresion:

P(x,y) Un punto calquera da recta
== e o OA = (a, b) Vector de posicién A pertencente 4 recta
OP=0A+1d — {24= @ D) o 3
d = (d,, d,) Vector director da recta
t Calquera ntimero real

En coordenadas: OP = OA -+ td — (x, y)={(a,b)+t-(d;, dy)

8.2. Ecuacions paramétricas da recta

Partindo da ecuacion vectorial (x, y) = (a, b) + ¢ - (dy, d,), e igualando coorde-
nada a coordenada, obtemos:

X:a+td1
y=b+td2

Esta expresion da recta chamase ecuacions paramétricas da recta.

}, sendo t un numero real

Exemplo

5@ Calcula as ecuaciéns vectorial e paramétricas da recta que pasa
porA(—1,2)e B(2,1).

Vector de posicién: OA = (—1,2)
Vector director: d = AB= R=(=1-2=B,-1
OP=0A + td = Poyy=(—1,2)+1- (3, — 1) =— Ecuacién vectorial

O -
1 1ol 1 1 1 | % X=a+1d| A=L2d=@3-1) x=-1+1-3 _y X =—1+3t] _ FEcuacins
Sl .
—cko | | 4 y=b+1d, y=241t-(—1) y=2-—t paramétricas
ACTIVIDADES
18 Escribe as ecuaciéns vectorial e paramétricas 20 Calcula as ecuacions vectorial e paramétricas
da recta que pasa polos puntos A(7, 3) e B(2, 2). das rectas bisectrices dos cuadrantes.
19 Calcula as ecuaciéns paramétricas da recta se o seu vector 21 Ddas rectas, r e s, poden ter o mesmo vector director?
director é V' = (—1,0) e pasa polo punto A(3, 2). Que relacién haberd entre elas?
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8.3. Ecuacién continua da recta

Despexando ¢ nas ecuaciéns paramétricas e igualando, temos:

Non esquezas 1@
X—da g d
X=a+td|—>t=
d X —a -b Non se pode dividir entre cero.
1 N _ Y
y — b d - d Por tanto, a ecuacién continua
=b+id| >t= ! 2 da recta s6 se pode utilizar cando
Y
da 0 vector director ten as stas ddas
Esta expresion é a ecuacién continua da recta. coordenadas non nulas:
di#0ed, #0
Exemplo
11 Calculaa ecuacién continua da recta que pasa por A(1, —3) e ten a direccién
do vectord = (4, 6). Calcula se P(1, —1) pertence & recta.
X=a _y=bat-3d=¢9 x=1_y—(=3)  x=1_ y+3  Eoadien
T“‘ Tz T4 ¢ - 4 g continua
P(1, —1) pertence 4 recta se se cumpre a ecuacion.
X=1_y+3 oy y 1= # =13 L pron pertence & recta.
4 6 4 6
8.4. Ecuacion xeral da recta
Agrupamos todos os termos da ecuacion continua nun membro:
xX—a y—b
= —>dz(x—a)zdl(y—b)—>d2x—d1y—d2a+d1b:O
d1 dz
Se facemos A = d,,B= —d,, C= —d,a + d;b, temos que:
Ax4+By+C=0
Esta expresion cofiécese como ecuacion xeral da recta.
Polo tanto, se unha recta ten como ecuacién xeral Ax + By + C= 0, o seu vec-
tor director é (—B, A).
Exemplo
12 Calcula a ecuacion xeral da recta que pasa por A(1, —1) e B(0, 2).
Un vector director desta recta é:
AB=(0-12-(=1)=(-1,3)
Obtemos a stia ecuacidn continua tomando A(1, — 1) como punto da recta
e pasando todos os termos ao primeiro membro.
x—1 _ )’;H —3x—3=—y+1-33x+ y— 4 = (0 < Ecuacién xeral
-1
ACTIVIDADES
22 Calcula a ecuacién continua da recta gue pasa 23 Obtén a ecuacion xeral da recta que pasa
por A2, —1) e ten a direccién do vectord = (2, —1). por A1, —1) e B(0, 2). Calcula tameén un vector
Calcula se 0 punto PG, 1) estd na recta. perpendicular ao seu vector director.

Xeometria analitica 127



8.5. Ecuacién explicita darecta

'\

L'

Decatate

, Na ecuacion xeral dunha recta con B # 0, despexando e temos que:
» Se o vector director

dunha recta é d = (d,, dy) Ax+By+C=O—>y=—AX—£

aslapendente é m = & B B

1

A C -
. Ser:Ax+By+ C=0 Se tomamos m = -y en = 3 obtemos a ecuaciéon y = mx + n.

entén m = rE Esta ecuacién denominase ecuacién explicita da recta.

A m chamaselle pendente da recta, e n é a ordenada na orixe, o valor que to-
ma y cando x vale cero.

8.6. Ecuacion punto-pendente da recta
Na ecuacién explicitay = mx + n,con m = iz—e n=——a-+b:
1 1

y=mx+n—)y=d—2x—d—2a+b—>y——b=d—2(x—a)
dl dl dl

y—b=mx—a)

Esta ecuacion denominase ecuaciéon punto-pendente da recta.

Exemplo

13 Calcula as ecuaciéns explicita e punto-pendente da recta que pasa
por A(1,4) e B(2, 7).

AQ,4)
y=mx+n——>4=m- 1+ n| Obtemos un sistema de ddas
y=mx+n B9 7=m- 2+ n | ecuacions con duas incégnitas.
Resolvendo o sistema, tense que m=3en=1.

y=mx-+n m}y = 3x + 1 =— Ecuacién explicita
Para calcular a ecuacién punto-pendente achamos un vector director.

— dy AB=q(,3 3

AB=(2—-1,7-4=0(,3 m=2 M=03, > _3
Sem>0 a 1
txa>0 Tomando o punto A(1, 4):

m=3,a=1,b=4 Ecuacién

S y—b=mlx—a) y—4=3kx-1 ~— punto-pendente

X

8.7. Significado da pendente dunha recta

Sem< 0 A pendente dunha recta coincide coa tan- i

o <0 xente do dngulo que forma a recta co eixe N 2
90° < o < 180°  de abscisas. d

da -

th o CO

A pendente dunha recta determina a stia in- d X
clinacién.

ACTIVIDADES

24 Calcula as ecuacions explicita e punto-pendente da recta 25 Calcula a recta que pasa polo punto A(2, 7) e forma co eixe
que pasa por A(3, —3) e pola orixe de coordenadas. de abscisas un angulo de 60°. Explica como o fas.
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© Posicions relativas de duas rectas

No plano, duas rectas poden ser: Rectas paralelas

* Paralelas cando tefien a mesma direccién e non postien puntos comuns.

¢ Coincidentes se tefien a mesma direccion e todos os puntos comuns.

* Secantes cando as stias direcciéns son distintas € sO tefien un punto en
comun, que € o punto de corte das rectas.

Consideramos a recta r, con vector director d = (dy, dy), pendente m e ecua-

cién xeral Ax + By + C = 0. F consideramos a recta r', con vector director

€= (c1, ¢;), pendente m’ e ecuacion xeral Ax + B’ C'=0. L
(@ 2>’ p +By+ Rectas coincidentes

Posicions Vectores directores Pendentes Ecuacion xeral /
Proporcionais

Iguais A B C
Paralelas da G &u ) — = #F —
-— = — m=m A B C
dl (8}
Proporcionais ]
Coincidentes da [ Iguals, i, = il = £, Rectas secantes
- =— m=m A B C
d G
Non proporcionais
S . p . Distintas A 4 B
ecantes 2 — F ——
—z = m#m' & B
dl (5]
Exemplo
@4 Estuda cal é a posicion relativa das rectas r: 6x — 8y —15=0
eri X2 _ .
4 3
Calculamos os vectores directores das rectas.
Rex—8—15=0— d=(-BA-2=8E==8 7 54

plint 1S AN
4 3

r

dz_Cz

6 3 -
= — =-— — Rectas paralelas ou coincidentes
d G 8 4

Un punto de r'é A (2, 0). Vexamos se pertence ar:

6x— 8y — 15— 9220 | 6:2-8-0—15#0-3AQ,00¢r

Existe un punto de r’ que non pertence ar. As rectas r e r' son paralelas.

ACTIVIDADES
26 Calcula os valores de Be C para que as rectas r e s sexan 27 Estuda a posicion relativa de duas rectas que tefien
paralelas. vectores directores non proporcionais.
r3x4+By+5=0 Que condicion han de verificar para que as rectas
Sx+2y+C=0 sexan perpendiculares?
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() Distancias e angulos entre rectas

10.1. Distancia entre un punto e unha recta

Non esquezas
Unha distancia é sempre positiva, A distancia do punto P(x, yo) 4 recta r: Ax + By + C = 0 exprésase:
e por iso engadimos o valor
absoluto ao numerador A1) = |Axo + Byo + c|
no célculo da distancia ’ JAz + B
dun punto a unha recta.
r Se 1: Ax + By + C = 0, sabemos que o seu
P (%o, o) / vector director é d = (—B, A). Vexamos se
. o vector 1 = (A, B) é perpendiculara d:
QP =+
d =(—B,A) -
d-T=-B-A+A-B=0
7 =(A,B) Qx,y

Tomamos o punto X(x, y) da recta, de ma-
neira que QP = (xg — X, yo — y) sexa per-
pendicular 4 recta e paralelo ao vector
7 = (A, B), temos que:

QP 7 = |Q_1)5| 7] - cos 0°=d(P,r)- VA* +B*> - 1=d(P, 1) - \f{A_z—I—?
m QP = (x—x)-A+ (yo— ¥) - B=Axo — Ax + Byo — By

!

Non esquezas

Dada a recta:

rAx+ By + C=0 Igualamos os dous resultados:

o seu vector director éd = (8, A, r) - \IJ’AZ + B* = Axy — Ax + By, — By
A) e un vector perpendicular ’
arectaén=(A B). Axq — Ax + By, — B
d(P, 1’) = L 7 + & y
i A + B?
Como Ax + By + C = 0 — Ax + By = —C, resulta que:
Axy + By + C
VA + B
Exemplo
, , X y—1
@ Calcula a distancia entre o punto P(1,7) earecta r: " = P
Escribimos a ecuacion xeral da recta.
—X—:X_—]—>6x=4y—4—>6x—4y+4=0
4 6
Asi,a distanciade Paré:
don_ AotBotd _lo1-a-7+4 -8l svs2 o3
' VA B J6 (-4 V52 52 13
ACTIVIDADES
28 (alcula a distancia entre o punto P2, —1) e arectar, 29 Calcula a distancia que separa esta recta da orixe
se a stla ecuacion é: de coordenadas.
r‘x-—1=2—y x=3—-t
"3 P y =242t
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10.2. Distancia entre dias rectas

e Se as rectas son secantes ou coincidentes, a distancia entre elas é cero.

* Se as rectas son paralelas, t6mase un punto dunha delas e calctlase a sia
distancia 4 outra recta.

Exemplo
. . . X y+1
16 Calcula a distancia entre a recta r: 5 = earectas:—x+2y—2=0,
RN s SN SO 2
2 1 - ——=—

S=X+2y—2=0 = d=(-2—)
Tomamos un punto da recta r e vemos se pertence a s.
X _ Y4l k=0 o y+]

2 1 1
x+2y-2=0-20, 010240 5 AQ 1) ¢s

= y==1 = A0, -Ner

Logo A0, —1) é un puntoder, e as rectas r e s son paralelas.
dir, )= Aot Bt Cl _[0+2--)-2 _ |4l _ a5
' Jar 4 g2 Jenr+2 Vs T s

10.3. Angulo entre dias rectas

Chamase angulo entre duas rectas o menor angulo que
forman as rectas ao cortarse. Este angulo coincide co
angulo dos seus vectores directores.

r
Ser:Ax+By+ C=0er A+ By + C'= 0, como sabemos que d = (=B, A)
eC=(—B" A", temos que:
_ldl'Cl-l‘dz'Czl o |A-A +B-B

oS O = — = —
i { 1] ’
Ndi +d3 -\ + 3 VA? + B? -\/(7A)2+(B)2
Exemplo Decdatate <)
17 Calcula o dngulo que forman as rectas ry=2x—3es:4x+3y=0. O &ngulo entre duas rectas
oy o a - = secantes é sempre agudo
PYSX=35%-y-3=0-> fj_* (=E.4) _>i =02 0Ou as rectas son perpendiculares,
s4x+3y=0 — C=(-BA) >CT=(-3,4) Asi, cos o serd sempre positivo,
por iso porfiemos o valor
050 — N-(=3)+2-4 5 Js S o= 63°26'6" abso’luto no numerador
g2 32442 sfs s da formula.
ACTIVIDADES
30 Calcula a distancia entre estas rectas. 31 Calcula o dngulo que forman as rectas.
X y—1 x=2t L X=2  y+1 Lx=1=2t
r—=-—— s r = &
2 5 y=3+5 3 3 y=-3+t
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PROBLEMAS RESOLTOS

Operacions con vectores

1. COMO SE RESOLVEN OPERACIONS COMBINADAS
DE VECTORES

18 Dados os vectores:

Y

calcula graficamente.
a +2{3b-7)

SOLUCION

PRIMEIRO. Resdlvense
as operaciéns que hai
entre parénteses.

SEGUNDO. Resdlvense
as operacions
restantes,

Bases

1. COMO SE DETERMINAN AS COORDENADAS
DUN VECTOR RESPECTO DUNHA BASE

19 Determina se os vectores = (—1,0)ev” = (2, —3)
forman unha base, e se é asi, calcula as coordenadas
do vector w— = (3, —3) respecto desa base.

SOLUCION

PRIMEIRO. Para que dous vectores formen unha base
no plano tefien que ser linealmente independentes.
—1

0 R . .
By + Y — i eV son linealmente independentes.

SEGUNDO. Exprésase w como combinacién lineal
de T eV.
(3,-3)=a-(-1,0)+b-(2,-3)

3=-a+2b

3 _3p }—>a=—1,b=1

TERCEIRO. As coordenadas do vector son
os coeficientes que se calcularon.

As coordenadas de W respecto de U e V'son (-1, 1).

de esquerda a dereita.

2. COMO SE EXPRESA UN VECTOR COMO COMBINACION
LINEAL DOUTROS DOUS VECTORES

20 Expresa o vector W = (5, —2) como combinacion
lineal dos vectores 7 = (3, —3) eV = (1, —4).

SOLUCION
PRIMEIRO. Exprésase a combinacién lineal.
Hai que buscar dous ndmeros, a e b, tales que:
W=au +bv
5,-2=a-(3,-3)+b-(1,-4)

SEGUNDO. Iguélanse as coordenadas e obtense
un sistema de ecuacions.

5=3a+b _ _
—2=—3a—4b}_’a”z'b‘ 1

Logo resulta que: W = 20 — V°

Coordenadas dun vector

1. COMO SE CALCULAN AS COORDENADAS
DUN DOS EXTREMOS DUN VECTOR, CONECENDO
O OUTRO E UN VECTOR EQUIVALENTE

21 Calcula as ccp)rdeg}adas do punto D para que
os vectores AB e CD sexan equivalentes, sabendo
que A(—1, 2), B(0, —2) e C(1, 4).

soLucCid;

pRIMEIRO. Calculanse as coordenadas do vector
dos que se cofiecen os extremos, AS.

AB=0—(=1),-2-2=0,-4)

seEGUNDO. Calculanse as coordenadas do outro vector
tomando D (a, b).

(D=@—1b—4)

TERCEIRO. Como 0s dous vectores son equivalentes,
igudlanse as sUas coordenadas.

l=a—1—>a=2
—4=b—-4>5b=0

O punto D ten como coordenadas (2, 0).

(1,—4)=(a—1,b—4)—>{
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Operacions con coordenadas

1. COMO SE CALCULAN AS COORDENADAS DE DOUS
VECTORES DOS QUE CONECEMOS O RESULTADO
DALGUNHAS DAS SUAS OPERACIONS

@ Se a suma e a resta de dous vectores é:
U+v=(23)
T—-vV=(-14
calcula as coordenadas dos vectores T e V.

SOLUCION

PRIMEIRO. Considérase cada vector como a incégnita
dun sistema de ecuaciéns lineares,

T+v=(23)
T-vV=(-14

SEGUNDO. Buscase o0 método méis adecuado
e resélvese o sistema.

T+ = @ﬂ}
T-7F=(-1,9

_ L (17
2U = (1,7)—>u=[—,—J
2 2
- 1 7)_(3 1
U+v=023->vV=023- [2 2] [2. 2]
Produto escalar

1. COMO SE CALCULAN VECTORES PERPENDICULARES
A UN DADO CON DETERMINADAS CARACTERISTICAS

23 Encontra un vector perpendiculara i = (4,5)
con médulo 1.

SOLUCION

PRIMEIRO. O vector V- = (—u,, u,) e todos os vectores
paralelos a este son perpendiculares ao vector
v= (un, U).

V:(—uz,u1)——45)—+v =(=54)

7] = V(=57 + 4 =a1

SEGUNDO. Se 0 médulo de V' non € o indicado, dividese
cada coordenada de ¥ entre o seu médulo.

V= [_Ti_ =

Xeometria analitica

Aplicaciéns dos vectores

1. COMO SE CALCULA O PERIMETRO DE POLIGONOS,

CONECENDO AS COORDENADAS DOS SEUS VERTICES

@4 Calcula o perimetro deste cuadrilstero.

SOLUCION

PRIMEIRO. Calcilanse
as coordenadas
dos puntos que forman

0s vértices do poligono. i
A(—4, =3) c@2, =

B(2,-3) D(-2,2)

__J

SEGUNDO. Calculase a distancia entre os puntos
que forman os seus vértices e stimase o resultado.

d(A,8) = /(2 - (—4)) +(-3—(=3)} =36 =6
d(B,C)=(2—20 + (1= (=3)f =16 =4
=J16+1=412

d(D,A) = (=4 —(=2)} +(-3—27 =538

d(C,D) = J(—2—272 + (219

Operimetro &P =6+4+4,124+538=195

2. COMO SE CALCULAN VARIOS PUNTOS QUE DIVIDAN

UN SEGMENTO EN PARTES IGUAIS

25 Divide osegmento AB vy
en tres partes iguais.

SOLUCION AR

PRIMEIRO. Calcllase
o vector AB.

A_§=(2,—4) —— — —-—;

0—-(-2,-1-3

SEGUNDO. Para que
0 segmento quede
dividido en tres partes iguais, o primeiro punto

- 1 ) .
estard situado a 3 de distancia dun
dos extremos do segmento, e o sequndo,

2 )
a — de distancia.

— 1
Pi=A+ %AB=(—2,3)+ Fe-0=|-

[~ wa
Wl
Ne———

2 — 2
Pr=A+ —AB=(-23)+ -2 -9H=|-Z,
2 3 (-2,3) 3( ) [ B

w|—
N—
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I PROBLEMAS RESOLTOS

3. COMO SE DETERMINA A ECUACION DUNHA RECTA
DA QUE SE CONECEN ALGUNS DOS SEUS ELEMENTOS

3. COMO SE SABE SE TRES PUNTOS ESTAN ALINADOS

@& Estuda se A(—2, 0), B(1, 1) e ((—5, —1) pertencen

& mesma lifa recta, é dicir, se estan alifiados. 29 Determina todas as ecuacidns da recta que pasa

SOLUCION

pRIMEIRO. Calculanse os dous vectores que tefien

orixe nun dos puntos e extremo en cada

un dos outros puntos.
AB=(-(-21-0=31
AC=(-5—(=2,—-1=0)=(=3,-1)

SEGUNDO. Se 0s tres puntos estan alifiados,
estes vectores tefien que ser proporcionais.

3 -3 -
= = — — Os vectores son proporcionais.

1 —1
Por tanto, os tres puntos estan na mesma recta.

Ecuacions da recta

1. COMO SE DETERMINA SE UN PUNTO PERTENCE
A UNHA RECTA

. - 1
27 Determinasearectar: X 1 2 =Y * pasa

polos puntos P(4, —5) e Q(5, —3).

SOLUCION

PRIMEIRO. Substitiense as coordenadas x e y da
ecuacién da recta polas coordenadas do punto.

x—=2 y+1 rPy-5_ 4-2 =541
= — —>
1 -2 1 -2

2=2

x—2 y+1 Qa6 -3) 5—2___—3-1—1_)3;&2
1 -2 1 -2

SEGUNDO. Se a igualdade se mantén, o punto pertence
4 recta. En caso contrario, non pertence.

Neste caso,P€reQ¢gr.

2. COMO SE CALCULA UN PUNTO DUNHA RECTA

@ Determina un puntodarectar:2x—y+1=0.

SOLUCION

PRIMEIRO. Ddse calquera valor a x e calculase y.
x=0

r2x—y+1l=0—— —y+1=0—-y=1

seGUNDO. O punto buscado ten como
coordenadas xe y.

PO er

134

polo punto P(2, —1) e, ademais:

a) Ten como vector director d= 1, =-2).
b) Ten como pendente m= —2.

<) Outro dos seus puntos é Q(3, —3).

SOLUCION

PRIMEIRO. Para calcular as ecuaciéns dunha recta
necesftanse un dos seus puntos e o seu vector director.
a) Punto: P2, —1) Vector director: d = (1, =2)

b) Punto: P2, —1) m:d—2=—2—)d2 =24,

d,
Sed, =1—d, = —2 — Vector director: d = (1,-2)
¢) Punto: P2, —1)
Vector director:d = PO = 3-2-3—-(-1)=
=(1,-2)
Nos tres casos aparece 0 mesmo punto e igual vector
director, polo que é a mesma recta.

SEGUNDO. SubstitUense as coordenadas do punto
e do vector nas formulas das ecuaciéns vectorial,
parameétricas e continua.

ECUACION VECTORIAL

xy)=(.b+t-(d,d)

x=Q,-N+t-(1,-2

ECUACIONS PARAMETRICAS

X =a-+td, __)x:2+r

y=b+td, y=—-1-2t

ECUACION CONTINUA

X—a _ y—b 5 x—2 _ y+1
d] dz | —2

TERCEIRO. Calcllase a ecuacidn xeral, sabendo
que o vector director é (—8, A), e despéxase C.

d=(,-2)= (—B,A) = A=—2,B=—1
Calculase o valor de C.

Ax+ By +C=0-A2==28="1, oy C=0

ComoP2, —1er——-2-2—(-1+4+C=0->C=3
Ecuacion xeral —2x —y+3 =0
CUARTO. Para calcular a ecuacion punto-pendente
calcllase a pendente e aplicase a férmula.
d= (1,—2)—>m—d—2=;2=—2
d 1
ECUACION PUNTO-PENDENTE

y—b=mk—a)—»y—(—1)=-2K-2)
y+1==2-2)
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Posicions relativas de rectas

1. COMO SE DETERMINA O PUNTO DE INTERSECCION
ENTRE DUAS RECTAS SECANTES

@ Determina o punto de interseccién destas rectas.
X _Y +3

" ] Ss—x+2y+4=0

SOLUCION
PRIMEIRO. Preséntase un sistema coas duas ecuaciéns
das rectas en gue as incognitas son x e y.
X _ y+3
-1 -1
—X+2y+4=0

>x=2y=-1

SEGUNDO. A solucién é as coordenadas buscadas.
O punto de interseccién é P2, —1).

2, COMO SE DETERMINA A ECUACION DUNHA RECTA
PARALELA A OUTRA RECTA QUE PASA POR
UN PUNTO

31 Determina a ecuacién da recta paralela a
r—2x —y <+ 2 = 0 que pasa polo punto P(—1, 2).

SOLUCION
PRIMEIRO. CalcUlase o vector director da recta.
r:—2x—y+2=0d—=(:ﬂ» d=(1,-2

SEGUNDO. Se a recta buscada é paralelaar, ten o
mesmo vector director. Con este vector director
€ co punto definese a nova recta.

X—a _y—b mri2d=0-» x+1_ y-2

d, o 1 -2

3. COMO SE DETERMINA A ECUACION DUNHA RECTA
PERPENDICULAR A OUTRA RECTA QUE PASA
POR UN PUNTO

32 Calcula a ecuacién da recta que é perpendicular

ar:% = y—+13e que pasa por P(—1, 2).
SOLUCION

PRIMEIRO. Calculase un vector perpendicular ao vector
director da recta.

Un vector perpendicular a d= Q-Néd= (1,2).
SEGUNDO. Este é o vector director da nova recta.
X—a _y—b p-1,2, =02 x+1=y—2

d d, 1 2

Xeometrfa analitica

Distancia entre das rectas

1. COMO SE DETERMINA UNHA RECTA PARALELA
A OUTRA RECTA QUE ESTA A UNHA CERTA
DISTANCIA

33 Calcula a ecuacién dunha recta s paralela
ar:3x —4y 4+ 4 =0 que esté a 3 unidades de distancia.

SOLUCION

PRIMEIRO. COmo as rectas son paralelas diferéncianse
no termo independente da ecuacion xeral.

§$3x—4y+C=0

SEGUNDO. Témase un punto de r e aplicaselle
a férmula da distancia a s.

=0
r3x—dy+4=0—""s 4y +4=0-y=1

PO er
Ax, C —
d(P,S)=-| oI+B,Vo+_|=I 4+ (|
'\,"A2+BZ 5
-4+ —4+C=15—C=19
B ~44+C=<15>5C=—11

Hai ddas rectas que cumpren esa condicién:
S 3x—4y+19=0 S 3x—4y—11=0

Angulo entre duias rectas

1. COMO SE CALCULA A ECUACION DUNHA RECTA
QUE PASA POR UN PUNTO E FORMA
UN DETERMINADO ANGULO CON OUTRA RECTA

34 Calculaaecuacion darecta s que pasa por P(1, —3)
e forma un éngulo de 45° con r: 2x —y + 1 =0.

SOLUCION

PRIMEIRO. Escribese a ecuacién punto-pendente
da recta s, torando m como pendente desta recta.

y+3=mk—-T1)—=mx—y—m—-3=0

SEGUNDO. Aplicase a formula do angulo entre
as dudas rectas.

cos45°=-i]+2'ml' =
\/12+22 .\/12+m2
V2 i4om

2 \/E-\Herz_

TERCEIRO. Resolvese a ecuacion resultante,
elevando ao cadrado os dous membros.

1
(Vio i m )2_—.(2+4m)2 1M
m

Por tanto, hai ddas soluciéns:
s 3x+y=0 5 x—3y—10=0
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Vectores

32

Q00

33

800

[o]e]e]

35

36

38

aoo

39

800

136

Avista
da seguinte figura,
realiza as operaciéns

indicadas.

a) AB + Bl f) AB +20C
b) BC — EF g) BF — E
o iH +28C h) 2HT + 2CD
d) AB + JF +DC ) AE—AC

e) AG + 207 +2C8 N2E + I — BC

Fai as seguintes operacions.

) 1 a) uT VT
— b) 2v4+u —w—
E i Q) 2w —uT+3v
1 _y—,_'___ 4 3 L 1 4 . L d) V“’_ 2u_>_W'-’
Q) 20+ W
Expresa os vectores AC,
AF, EB, AE e FC
da figura como } ,
combinacion :
Iin__eal ggs vectores
AB e BC.
Comproba que os vectores U e V da figura
2¢ forman unha base.
N
Debuxa os vectores con coordenadas nesa base.
a) 2.1 b) 3,—1) c) (=2,3)
Razoa que pares de vectores forman unha base.
A T=02 -3 ev=_(24%
b)i=0-2evV=41
Se, respecto dunha base, os vectores U e V son
U= (2, —3)eV = (5 4), calcula as coordenadas
dos seguintes vectores
a) 20+V o -0+ 2v e) 30—V
b ST+ d) 2T+ -7 f) ——T4 27
2 2 3

Ca[cula \ ey para que os vectores U = (5, 1), V= (—1,4)

= (13, 11) verifiquen que: \T + pv =

W.
Calcula 0 médulo dos vectores d, 6,.Cd+be2b—T,
dados @=(—3,4),b = (-5 —12)eT=(3,

40

Q@0

Setl= (3, 1)eV= (2 —1),calcula.
a) U-v

b) 0 -2v

Q QU+3IV)-V

dT-@T-V)

~—

41 Dados os puntos A3, 7), B4, 9), C(—4, 3) e D(4,9),
“®% son paralelos os vectores AB e CD?
Produto escalar
42 Calculaovalordetparaquel -V =7, sel =(—1,2)
°0t oV = (3, t). Calcula 0 médulo dos dous vectores.
43 SelW = (g, b),V = (¢ d) e W = (g ), proba que se verifican
@85 3sjgualdades.
a) T+vV=v+T
b) U - (V4+W)=0U-V+T-w
QU+ T+V)=U0-T+20-V4V-V
d T+V)-T-V)=0-0-V-V
44 Decide se 0s seguintes vectores son perpendiculares
©00 gy paralelos.
a) G=(-249eb=032
b) T=(4—3) e d= (69
45 Encontra un vector U = (g, b) que é perpendicular
*Y av=(3,5)edoque omédulo sexa | T7| =234
46 Dado o vector f = (6, 2), obtén un vector § con mddulo
7 V89 etalquep -7 =14
47 Calculame npara que osvectoresu™= (3, m)ev ' =(n,—1)
900 sexan perpendiculares e se verifique que |u] =5.
48 CalculamparaqueVvV = (7,—2)ew = (m, 6):
*“% a) Sexan perpendiculares.
b) Sexan paralelos.
¢} Tefian o mesmo maédulo.
49 Dados@ = (6,—2) e b = (16, 12), calcula o valor de m
©00 para que os vectores U = md + b eV =md —b sexan
perpendiculares. Hai unha solucién dnica?
50 Poderias conseguir un vector @ tal que @ - b = 5, sendo
©e° p = (2, 1), e que sexa perpendiculara® = (2, 6)?
51 Considera que A, B, Ce D son os vértices dun cadrado de
200 |ado 1 cm. Calcula os seguintes produtos escalares.
a) AB-BC o AD-CB
b) AC - DB d) AC-CB
52 Por unha translacion, o punto (1, —3) transférmase en (3,

[elele}

7). Cal é a imaxe do punto (-2, 5} pola mesma translacion?
E aimaxe de (4, —6)7

Unidade 5



Aplicacions dos vectores

53 (alcula o angulo que forman os vectores.
% a) T=(-1,5eb =032
b) €= (1\/_)ed (1\/5)
c) e= (64)ef—(9,6)
d) §=(2 -5 eh =456

54 Calcula m para que os vectores @ = (8, —6) e b=
@00 formen un dngulo de 60°,

(m, 3)

55 Encontra un vector @ que forme un dngulo de 30°
Q@O0 — _rl —_
conb = (3, —4) e tal que |7 =\/§-Ib |

56 Calculaaeb,seosvectores T = (g,4) e V = (b, 14) forman
®°a yn dngulode 45°e |T| = 5.

57 Calcula o punto medio dos segmentos de extremos:
" a) AB,5)eBO,11) Q) Al4,5)eB(7,1)
b) A(—3,1)eB(7,—4) d) A(—6,—1)e B(-9, —3)

58 Se o punto medio do segmento AB é M(3, 5), dado A(S, 7),
299 calcula o punto 8. Logo obtén A con M(—1, 5) e B, —9).

59 Calcula as coordenadas do punto simétrico de P(—4, 2)
292 respecto do punto Q(5, =1). Determina tamén o punto
simétrico de A(3, —2) respecto de 8(—3, 4).

60 Se A(3, 1), B(5,7) e C(6, 4) son tres vértices consecutivos
@99 dun paralelogramo, cal é o cuarto vértice?

61 Dous vértices consecutivos dun hexagono regular
?2¢ centrado na orixe de coordenadas son (4, 0)

e (2, 2\/_3—) Calcula as coordenadas dos demais vértices.

62 Tres vértices consecutivos dun hexdgono regular
ee0 \/_
son (0,0), (2,0) e (3 ) Calcula os outros vértices.

63 Calcula as coordenadas dos puntos que dividen
299 o segmento de extremos A(5, —1) e B(17, 8) en tres partes
iguais.

64 Determina o valor de g, sabendo que a distancia entre
°c0 Y—6,2)e P(g,7) é 13. Escribe tamén as coordenadas
e o médulo do vector PQ.

65 Demostra que o tridngulo de vértices A(3, 1), B, —1)
“00 e ((5, —5) é isdscele. E equildtero? Cales son
0s seus lados iguais? Calcula a sua area,

66 Determina se o tridngulo de vértices A(12, 10), 8(20, 16)
°9% e ((8, 32) é rectangulo.

67 Calcula alonxitude da mediana

eoe que parte de A no tridngulo
de vértices A(—1, 4), B(6, 5) e C(10, —3).
Coincide a mediana coa aitura
neste caso? Xustificao.

Xeometria analitica

Problemas con vectores

68 Calcula os vértices dun cadrado se dous deses vértices
©9° non consecutivos son (3, 1) e (9, —7).

69 Os vértices dun tridngulo son (=7, 3), (1, 1) e (—1, —5).

e Calcula os puntos medios dos seus lados. Comproba
que o triangulo que determinan ten os lados paralelos
a0 primeiro e que a medida dos seus lados é a metade.

70 Dados os puntos A(3, 0) e B(—3, 0), chtén un punto C

#@¢ sobre o eixe de ordenadas, de modo que o tridngulo
que describan sexa equildtero. Hai unha solucién tnica?
Calcula a drea dos tridngulos que resultan.

71 Que condicions tefien que cumprir 0s vectores i e V para
°%® que (U + V) - (T — V)= 0?
Con este resultado demostra que se un paralelogramo ten
as diagonais perpendiculares, s6 pode
ser un cadrado ou un rombo.

72 Olado maior deste tridngulo e
e°¢ & un didmetro da circunferencia. 7
Expresa o vector AC como =i x
combinacién lineal de T e de V-
Realiza o produto escalar AB - AC
e simplifica todo o posible.
Que resultado obtés?

Ecuacions da recta

73 Escribe as ecuacions vectorial e paramétricas
*9% das rectas que cumpren estas condiciéns.
a) Pasa polos puntos (—3, 1) e (5, 3).
b) Pasa polo punto P(3, —4) e o seu vector director
ev=(-27.
¢) Asua ecuacion explicita é y = —3x + 4.

74 Expresa a ecuacion continua da recta que:
e a) Pasa polos puntos (8, 3) e (1, 5).
b) Pasa polo punto P(—2, 5) e ten como vector director
=(3,—4).
c) Aslaecuacionxeral é —2x +y+ 7 =0.

75 Escribe a ecuacion explicita da recta que:
7 a) Pasa polos puntos (—3,5) e (3, —1).
b} Pasa polo punto P(—1, 0} e ten como vector director
={(-3,-2). 3
<) Asta ecuacion continua é —— = y_—_
76 Comproba se 0s puntos A(—3, 2) e B(5, — 1) estan
#59 nas rectas.

a) x=3-2\ €) 5x—2y+19=
y=3+4N
b) y=5x;3 d) x4ﬂ-4=y_—2|-_7_
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77 Expresa en forma vectorial, paramétrica e continua
©00 3 ecuacién da recta que:

a) Pasa polo punto (1, 3) e é paralela 4 recta
Zarll =2
2 —4
b) E paralela & recta 5x — 2y + 12 =0 e pasa
polo punto (—2, 5).

78 Expresa en forma explicita a recta que:
*“ a) Pasa polo punto (0, — 1) e é paralela & recta

x =243\
y=-4
-3
b) E paralela 4 recta At VR pasa

polo punto (5, —2). -

79 Escribe a ecuacion xeral da recta que:

“ a) Pasa polo punto (10, —2) e é paralela 4 recta
x=—1—3x
y=2-2x |

b) E paraleladrectay =
polo punto (4, 0).

e pasa

80 Escribe as ecuacidns vectorial e paramétricas
°ct da recta.

a) Pasa polo punto (0, —3) e é perpendicular
x+2  y+1
-3 4

b) Pasa polo punto (-5, 0) e é perpendicular
drecta—3x—2y+7=0.

arecta

81 Determina a ecuacion continua da recta que cumpre estas

@00 condicions.

a) Pasa polo punto (7, —1) e é perpendicular

drectay = _X;_6.

b) Pasa polo punto (—4, 4) e é perpendicular 4 recta
—2x+y-+7=0.

82 (alcula a ecuacion explicita da recta que:
eCca

a) Pasa polo punto (2, —5) e é perpendicular

a’recta.x__H = y_—_i
2 —3

b) Pasa polo punto (—4, 8) e é perpendicular 4 recta
—2x+3y— 16 =0.

83 Determina a ecuacion dunha recta que pasa polos puntos

©eo (—1, —10) e (2, ©), sabendo que a stia pendente é 7.
Expresa a recta en forma continua e xeral.

84 Determina o punto da recta XT_] it

2 unidades do punto P(—2, 2).

, Que dista

138

Posicions relativas de duas rectas

85 Estuda a posicion relativa que tefien estas rectas.

o X=170 o x=243
Ty =3-2\ Y y=7-2

X =1-06X Xx=2+3

b) r.y:_3+2>\} S'y=—u }

86 Decide que posicion relativa tefien as rectas.

a) r;X;%zy—_H S;i(+_]=y_+3
6 -2 -3 1

b) r X+]=y__2 S:X__H.z_)ﬂ
2 -3 2 =5

87 Investiga que posicidn relativa tefien os seguintes
200 nares de rectas.
a) r3x—5%4+9=0
b) rr éx—4y+11=0
Q nix—y+1=0

S x+4y—-3=0
s —9%+4+6y—1=0
S 2x—3y+13=0

88 Discute a posicion relativa destas rectas.
©00

6x —1 —3x+5

a) riy= Sy =—-
y 7 y -

6x+18 4x 412
b) r Y=——Q—— y= -
7 2

89 En gue posicion relativa estan estas parellas de rectas?
eco
Xx=—1+ 4x}
a

o
_ 5x 41 " X+3 y—7

-2 "2 -5

S X+2y—7=0

b) r:y

90 Que posicién relativa mantefien os seguintes pares
#20 de rectas?
a) rpasa por (—3,4) e por (8 —1).
s$x—2y+15=0
b) rpasa por (—1,4) e por (2, —5).
G X¥2_y=7
—1 3

91 En que posicion relativa estan estas parellas de rectas?
L el

a) ré perpendiculara3x—4y+ 11 =0.

Sr A —6X
‘y=-3+8x
b) ré unha recta perpendicularay = i
3 Xx—=3 _y+I1

2 5

92 Determina a ecuacion da recta 7, que é perpendicular
@90 a5:3x — 2y + 1 = 0 e que corta esta recta
en P(0, 2).

Unidade 5



93 Calcula os puntos de corte, se é posible, das parellas

©99 de rectas.

a) n2x—-y+8=0

—2x+7
b) r:y=—XT+—
g Xl_y+3
—6
=—-1—-3\
d) r ¥
) y=5+8)\}
6x +
e ry=

o X=2+43X\
Ty =74+

X—=2 y—1

3 -2

$3x+y+2=0

o X=3 _ y+7
1 —4

X =14+Nx
s 3
= —+3x
Y 2

94 Calcula o valor que debe tomar k para que a recta

gl =2 el X=3-—X\

e sexaparaeaay=2+5>\.
95 Encontra o valor de a para que arecta ax+ 3y — 7 =0
800 x—1

sexa paralela a

=y+2,

96 Para que valores de m son estas rectas perpendiculares?

Crny=mx+6

8 —5y+1=0

97 Proba que todas as rectas cunha ecuacion do tipo
“°% y= ax+ apasan polo mesmo punto. Calcula o punto

1 2 X
e a recta dese tipo que é paralela a:

=21-3X
y=—=T142\|

98 Calcula a perpendicular trazada desde o punto P

@20 3 rectar,

a) rn2x—5%+4+9=0

X =3-2X
Rl y=3+3)\}
3x—2

Q) ry=

P4, —14)
P, —5)
P, —4)

99 Determina a recta paralela a r que pasa polo punto

X =2\
b) r: y=2—)\}
3x—1
) ry=

282 simétrico de P respecto da recta r.,
a) ri 2x—3y+10=0

P4, —7)
P4, 4)
P(5, —9)

100 Encontra a ecuacion da recta simétrica de r respecto

©eo darectas.

- 2
X=2-X
b} y=3+2)\}

Xeometria analitica

S —Xx+2y+4=0

S 22xX+y—7=0

Angulos e distancias entre rectas

101 Determina o dngulo que forman as rectas.

s Ko B, }
a) r:

y=_1-2
b) r: y=3x+2

€ r: _=y_—4
6

X=2u }
s:

Y =543
e Ax+1
' -2
N 2x+3 _y
S = 2

d) r: 20x—4y+1=0 s =15x+3y+7=0

102 Que angulo forman as rectas?

&00

Ly e A
' 3
b) r: x+1=222
X=X
c) r.y=3+>\

6x +1
d) rny=
)iy =
el rr3x—y—3=0
X=2=\
A ry—s }

103 Encontra o dngulo que forman a recta que pasa polos

(¢]e]e}

puntos P(—1,4) e Q(3, 8) e a recta

104 Obtén a medida dos éngulos que forman as parellas

€00 de rectas.

a) rny=

S =dx+2y—1=0

9x —8

L=

S xX+2y—-1=0

£4.

3

x N x

+2
2

-4 y+6

3 6

e
—4

3

X—=3 y+2
8

€ s € arecta que pasa por (—1, 6)

eéparalelaadx+ 2y + 7 =0.

b) rx+3= % e s é arecta que pasa por (3, 8)

e é paralela a

K=1 1 yds

4

€) r:8x—2y—3=0eséperpendicular 4 recta

X=6—X\
y =—143X\

aeo

un &ngulo de 45° con

} e pasa por (3, —2).

105 Encontra o valor de m para que y = mx —1 forme
hd Rapd — Y=3

=5} 6

106 Obten o valor que debe ter b para que a recta
°9° 3x + by + 6 = 0 forme un éngulo de 60° coa recta

X+4
—7

y
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107

[ lala]

108

©00

109

[ Jale]

110

@00

11

e0n

112

@Qo

13

Calcula a distancia do punto P(4, —2) &s rectas.
3 —6x+8y=5=0 o “=L=Y=2
—b6X — 5= — e —
4 3 6
b) x=2-X gy y=2x=5
y=2+2) b=
Calcula a distancia da orixe de coordenadas & recta
3 x—1 y—2
gue pasa por (—3, 6) e é paralela a 5 R
Que distancia hai entre os pares de rectas?
X =—142X
a) r:y=3+)\ S—x+2y+5=0
~1 8x—3
b)r:x+3=y—— sy= A
2 6 4
Xx=2+3X by =
<) r.y=_1_>\ S V= =
Calcula o valor de g para que a distancia do punto

a recta sexa de 4 unidades.

r12x+5y—19=0 P@3, a)

Calcula o valor de b para gue a recta e o punto
se encontren a 5 unidades de distancia.
pXE1_y+3

P(—4,1
b : ( )

Determina a para que as duas rectas sexan paralelas
e calcula, nese caso, a distancia gue as separa.
X =443\ }

Ry — 14 ax S:i4x—3ay+6=0

Encontra a ecuacién dunha recta paralela a

X+1_ y=5
-3

dela.

e que se atopa a 8 unidades de distancia

Problemas con rectas

114

[e]sle]

140

Encontra as ecuacions, nas formas que se piden,
das seguintes rectas.

ten forma explicita.
v en forma xeral.

ren forma paramétrica.
s en forma continua.

115

©00

116

©00

117

000

118

000

119

00

120

[elele]

121

00C

123

124

[elelel

Comproba se estan alifiados os puntos P(—1,4), Q3, 1)
e R(11, —5). En caso afirmativo, escribe a ecuacion
da recta que os contén,

Verifica se os puntos (—4, —3), (1, 4) e (16, 23) estan
alinados. En caso afirmativo, escribe a ecuacién
da recta.

Calcula a area do triangulo se os seus vértices son (2, 1),
4,3)e® —1).

As rectas que contefien os lados dun tridngulo
sonx+y—5=0,6x+5—-24=0e2x+y—8=0.
Calcula os seus vértices e a sua area.

A recta que pasa polo punto (2, 3) e é paralela 4 recta

X—6 _y+3
4 —6

cartesianos. Calcula a sta area.

forma un triangulo cos eixes

Temos un triangulo A

de vértices A4, 9), B(11, 10)
e (9, 4). Comproba que é
un tridangulo iséscele. Trazamos
unha recta paralela
ao lado desigual, pasando i \
Os puntos A2, 2) e B(—10, —2) son 0s vértices
correspondentes ao lado desigual dun tridngulo

X =1-6X

Yy =14+2%]

por (7, 6), e férmase un trapecio
Determinao e calcula a drea do tridngulo.

iséscele, Determina a stia érea.

isdscele. O outro lado estd sobre a recta

Nun cuadrildtero ABCD debuxamos os puntos medios
dos seus lados, M, N, P e Q, e unimolos formando outro
cuadrildtero. Determina as coordenadas dos demais
puntos se A(7, 9), M(5, 6), P(9,6) e Q(12, Q).

A Q D

N

Comproba que se verifica a propiedade de que os puntos
medios dos lados de calquera cuadrildtero
son os vértices dun paralelogramo

Os puntos (0, —2), (1, 1), (5, 2) e (4, —1) son os vértices dun

'@ cuadrilatero. Obtén as ecuacions das suas diagonais e da

sta lonxitude. Indica de que tipo de cuadrilatero se trata.

Calcula o centro dun paralelogramo do que cofiecemos
tres vértices: (5, —1), (9, 5) e (—1, —5). Cantas solucions ten
este problema? Por que?

Fai un debuxo en que se mostren todas as soluciéns.

Unidade 5



125

@00

126

[o]ele]

127

@00

128

@eo

129

[ Tuls

130

131

eeo0

132

@eo0

133

134

cco

135

[¢]e]s]

Obtén a ecuacién da mediatriz do segmento se 0s seus
extremos son (1, 5) e (—3, —7).

Un dngulo recto contén

0 seu vértice no punto A(3, 4)
e a sUa bisectriz ten por
ecuacion 2x —y — 2 =0.
Calcula as ecuaciéns dos seus
lados.

Encontra unha recta que forme un angulo de 60°
X=34 X

COa recta = N

}e que pase polo punto (—4, 2).

Calcula o valor de k para gue as tres rectas:

245/ —1=0,—x+2y+k=0e4dx+7y—5=0

se corten no mesmo punto. Determina as coordenadas
dese punto.

Obtén os dngulos do tridngulo se os seus vértices
son (3, =5), (1,6) e (3, 2).

Calcula un punto da recta 2x — y + 18 = 0 que equidiste
dous puntos (3, —1) e (7, 3).

Calcula a ecuaciéon dunha recta r que pase polos puntos
(5, —4) e (3, 6) e, despois, a ecuacion dunha recta s
paralela a r e que estea a 8 unidades de distancia.

Encontra un punto no eixe de abscisas que estea
& mesma distancia do punto A(5, 4) que da recta
A x+1 y—4

P

Dados os puntos P(—3, 2) e Q(5, 6), determina a ecuacion
da recta que pasa por P e que dista 5 unidades de Q.

Esa recta forma un dngulo coa recta que une Pe Q.
Calcula a sta medida.

De todas as rectas que pasan YA
polo punto A(2, 3), calcula [
a recta que determina |
segmentos iguais ao cortar
0s dos eixes cartesianos.

Calcula a ecuacion da recta que corta aos eixes
de coordenadas nos puntos (3, 0) e (0, 5). Comproba

g . 1 X
que esa ecuacién pode escribirse na forma: = + % =1
Comproba que se unha recta corta 0s eixes nos puntos
(a,0) e (0, b), a sUa ecuacién pode escribirse na forma:
X
—+ l = ]'
a b
Esta maneira de escribir unha recta chdmase forma
candnica ou segmentaria.

Xeometria analitica
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O punto (—4, 2) é o vértice A
dun tridngulo do que o lado g
se localiza sobre a recta

3x+ 2y + 18 = 0. A ecuacion

da mediana que parte do vértice
Céx+y+5=0.Determina

os vértices Be C.

Comproba que as rectas son paralelas.
x=1_y+4
=
6 8
Demostra que todos os puntos M que se obtefien
polo seguinte procedemento se sitdan sobre unha recta,
e calcula a stia ecuacién: «Toma un punto A da recta r

e un punto Bde s, e calcula o punto medio M do
segmento de extremos A e B».

s:—4x+3y+6=0

Tres dos vértices dun rombo son os puntos (2, —1), (5, 3)
e (10, 3). Calcula o cuarto vértice e calcula a sta area.

O centro dun hexagono regular
é o punto (6, —2)

e un lado calculase

sobre a recta de ecuacién
—4x+3y+5=0.

Determina as coordenadas

dos vértices e a sUa area.

Dous vértices non consecutivos dun rombo estan

nos puntos (3, 1) e (9, 9) e un dos seus lados é paralelo

a recta HEEhn
y=—1-2X

dos outros vértices, a lonxitude do seu lado e a area.

}. Calcula as coordenadas

Xoan e Belén estanse
mirando, un ao outro,

a través dun espello situado
segundo a recta de
ecuacion y = —x + 2. Belén
encénirase no punto

(—9, —1) e Xodn en (—4, 3).

Que coordenadas ten

o punto M ao que miran?

Xoan
.,

Espello

Calcula as mediatrices do triangulo se os eus vértices
son (—1, 1), (7, —1) e (5, —3). Proba que se cortan

no circuncentro, que € o centro da circunferencia
circunscrita ao tridangulo. Comproba que pode trazarse
unha circunferencia gue pasa polos tres vértices,

con centro nese punto. Canto medird o raio?

Calcula as medianas do triangulo cuxos vértices
son (—4, 6), (3, 0) e (—2, —3). Proba que se cortan
no baricentro. Comproba que os vértices

dun tridngulo tefien coordenadas (x;, vy), (X2, ¥2),
e (x3, y3), e as coordenadas do baricentro son:

XNit+X+X3 YitYa+ Y
3 ' 3

41
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PARA FINALIZAR...

144 Calcula o angulo que deben
formar dous vectores, @ e b,
para que 0s seus moédulos
coincidan co médulo ~
da sta diferenza, @ — b,
|@l=161 =g -5l

E para que coincidan

=

—

co moédulo da sta suma, @ +

145 Demostra que se dous vectores
U eV tefien 0 mesmo maédulo,
enténU +vV el —V forman

un dngulo recto.
Deduce deste resultado

que as diagonais dun rombo
son perpendiculares.

| IDEA CLAVE

b?

S

147

Considera os resultados da actividade anterior.

Pensa un pouco mais

148 Cal das seguintes
ecuaciéns corresponde
a recta simétrica,
respecto da bisectriz
do segundo cuadrante,
a recta r, de ecuacioén

149

y=3x+ 47 Q¢ -

a) 3y=x-+4 Ny, "~y
b) 3y=x—4 P

¢ y=3x—4 2

d) y=4x+3

Andlise do enunciado

Para trazar unha recta simétrica a outra hai
que calcular o simétrico de dous dos
seus puntos e trazar a recta que 0s une.

Desefio da resolucion

Se a recta da que queremos calcular
a stia simétrica corta a bisectriz, a sua
simétrica tamén cortara a bisectriz.

Clave para resolver o problema

Se a recta e a bisectriz non son paralelas,
as tres rectas deben pasar polo mesmo
punto.

146 Se 7 é un vector do plano de médulo 1:

a) Cantos vectores vV hai de modulo 2,

talesque -V = —17?
b) Etales que 7 - vV = 27
¢) Etalesqued -V = -37

IDEA CLAVE

Estuda o valor do coseno do éngulo que forman.

As coordenadas dun Y i
punto P nun sistema
cartesiano son {x, y). ;
Calcula as “
coordenadas
{x',y") do mesmo

®)

punto despois
de xirar os eixes,
arredor da orixe
de coordenadas,
un angulo o

Dado o triangulo de vértices A{—5, 6), B(—1, —4)
e ((3, —2), comproba que o baricentro G,

0 ortocentro H e o circuncentro O estan en lifa recta
(recta de Euler) e que verifican a relacion GH = 2GO0.

Anélise do enunciado

Baricentro: punto de corte das medianas
dun tridangulo.

Ortocentro: punto de corte das alturas
dun tridangulo.

Circuncentro: punto de corte

das mediatrices dun tridngulo.

Desefio da resolucion
Hai que comprobar que os tres puntos
estan alifiados.

Clave para resolver o problema
A distancia entre dous puntos coincide
co médulo do vector que definen.

Unidade 5



