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Ecuaciéns, inecuacidns

O ultimo Caton

A calor era infernal, apenas quedaba aire e xa case non via, e non s6 polas gotas
de suor que me cafan nos ollos, senén porque estaba desfalecida. Notaba un do-
ce sopor, un sono ardente que se apoderaba de min, deixdndome sen forza. O
chan, aquela fria prancha de ferro que nos recibira ao chegar, era un lago de lu-
me que cegaba. Todo tifia un resplandor alaranxado e encarnado, mesmo nds.
[...]

Pero, entén, comprendino. Era tan ficil! Abondoume botar unha tltima ollada
s mans que Farag e eu tifiamos entrelazadas: naquela marania, htimida pola
suor e brillante pola luz, os dedos multiplic4ranse... A mifia cabeza volveu, co-
ma nun sofio, un xogo infantil, un truco que o meu irman Cesare me ensinara
cando era pequena para non ter que aprender de memoria as taboas de multi-
plicar. Para a taboa do nove, explicArame Cesare, s6 habia que estender as duas
mans, contar desde o dedo maimifio da man esquerda ata chegar ao ntmero
multiplicador e dobrar ese dedo. A cantidade de dedos que quedaba a esquer-
da, era a primeira cifra do resultado, e a que quedaba 4 dereita, a segunda.

Ceibeime do apertén de Farag, que non abriu os ollos, e regresei fronte ao anxo.
Por un momento crin que perderia o equilibrio, pero sostivome a esperanza. Non
eran seis e tres os elos que habia que deixar colgando! Eran sesenta e tres. Pero se-
senta e tres non era unha combinacién que puidese marcarse naquela caixa forte.
Sesenta e tres era o produto, o resultado de multiplicar outros dous nimeros, co-
ma no truco de Cesare, e eran tan faciles de adivinar!: os ntumeros de Dante, 0 no-
ve e o sete! Nove por sete, sesenta e tres; sele por nove, sesenta e tres, seis e tres.
Non habia méis posibilidades. Soltei un berro de alegria e empecei a tirar das ca-
deas. E certo que desvariaba, que a mifia mente sufria dunha euforia que non era
outra cousa que o resultado da falta de osixeno. Pero aquela euforia proporcions-
rame a solucién: Sete e nove! O nove e o sete, que foi a clave que funcionou, [...]
A lousa coa figura do anxo afundiu lentamente na terra, deixando 4 vista un novo
e fresco corredor.

MaTiLDE ASENSI

Xustifica alxebricamente por que funciona o truco para a taboa de multiplicar
por 9, e demostra que non existe un truco parecido para multiplicar
por un niimero distinto de 9.




ANTES DE COMEZAR... LEMBRA

Polinomios

Un polinomio ¢ unha expresién
alxébrica formada pola suma

de dous ou mais monomios.

Os monomios que o forman
chdmanse termos.

O grao dun polinomio é o grao
do termo de maior grao.

O termo independente

dun polinomio é o monomio

de grao 0.

Sacar factor comun

Sacar factor comun consiste
en transformar unha expresion
de suma ou resta en produto.

Factor comiin

a-b+a-c=a-b+oc)

Propiedade distributiva

Factor comtn

a-b—a-c=a-(b-20)

-

Propiedade distributiva

Regra de Ruffini

A regra de Ruffini é

un procedemento que facilita

a divisién de polinomios cando

o divisor é da forma (x — a), sendo
a un ndmero enteiro.

(913
(6]

Termos

Tl
Polinomio —= 5x% 4+ 7xy —4 —= Grao:2+1=3
)

Termo independente

O valor numérico do polinomic P() = 2x> — 3x” + 1, para x = 2, obtense
substitufndo x por 2 € operando: P2) =2-2° —3: 224+ 1 =16 — 12+ 1 =5

Repasa

1 Pon un exemplo de polinomio de grao 4 e con termo
independente —5. Determina os seus termos e o seu valor
numeérico parax=2ex= —1.

Sacamaos factor comun a 30" — 12xy® + 18xy%

Comprobamos se hai letras que se repiten en todos os sumandos.
Se as hal, tomamos as letras que aparecen con menor expofiente.

Neste caso, x € y2.
Calculamos o m.c.d. dos coeficientes de cada termo.

m.cd.(30,12,18) =6
O factor comun é as letras e o nlimero que obtivemos. Dividimos o polinomio
entre o factor comuin, e expresédmolo como produto do factor comtn polo
polinomio resultante da division.

. 6x/° -
30x%* — 12xy° + 18xy — 5 5y — 2y +3
30x%y* — 12xy° + 18xy* = (6xy?)(5xy% — 2y + 3)

Repasa

2 Saca factor comun ds seguintes expresiéns.
a) A%y —12x22 —20xy*z  b) 2x(3x* — 1) —8(3x* — 1) —(3x* —1)

Realizamos esta division: (* + 3) 1 (x + 1)

Escribimos os coeficientes de todos os termos do dividendo,
engadindo un cero no lugar do coeficiente de cada termo que falte.

X+3=1x3+0x>+0x+3
A esquerda colocamos o termo
independente do divisor cambiado =7 1l
de signo, e pofiemos o primeiro
coeficiente na fila de resultados.

=
w

=

Multiplicamos este coeficiente ! 0 3
polo termo independente do divisor —1 iyt A bl s
cambiado de signo, e sumamosllo = 1 1 2
ao seguinte coeficiente. t
Resto

Repetimos o proceso ata chegar ao Ultimo coeficiente.

Os primeiros nimeros que aparecen na fila de resuttados
corresponden aos coeficientes do cociente, e o dltimo é o resto.

Repasa

3 Realiza esta division pola regra de Ruffini: (4> — 12 —20x+2): (x +2)

Umidade 2



Elementos
dunha ecuacién

Incégnita: x

¥ 4+ X—6) = 2% 4+ Ix — (x+3)— .
) — |- (S} e Grao: 2
| Termo Termo Termo Termo Termo
I 1.’ rﬁémbro o 2.° membro
—2x=4 —ﬂ) x=-—2 porque —2-(—2)=4
o Solucidns | x; =1 . e F=1
=l o PR S

a . Solucién _ . | . ;
x<=—1 ———— Ningln nlimero real elevado ao cadrado é negativo.

Non ten solucién.

@ Indica os elementos desta ecuacion: (x + 2) - (X —=5)4+2=7 —x?

. Cales dos seguintes valores son soluciéns

. o x+4 1 5—x
da ecuacién ——= ?
3 2 2

a) x=1 b) x=5 ) x=-=2 d) x=2

Resolucion

de ecuacions

de primeiro grao
Resolver unha ecuaciéon

¢ encontrar todas as suas posibles
solucions.

L 3x+4) 22 —x)
Resolvemos esta ecuacion: : —X=

3:
Eliminar os denominadores. Para iso calculamos o m.c.m.
dos denominadores e multiplicamos os dous membros por e,

2(2—x>]

mem. (5,3) = 15 — 15[_3(ijﬁ~x]= 15[—

1 1
- ?5 -302x+4) — 15x=——3£ S22 —x
— 2+ 4) - 15x= —102 — x)

Quitar as parénteses. Débese ter coidado cos signos negativos.
S(2x+4) — 15x=—102 — x) — 18x—+ 36— 15x= —20+ 10x

Agrupar os termos con x nun dos membros, e os niimeros, no outro. Para iso
utilizamos a transposicion de termos.
18x+36 — 15x = ~20+ 10x — 18x— 15x — 10x= —20 — 36

Reducir termos semellantes.
18x — 15x — 10x = —20 — 36 — —7x=—56 =56 =7x

Despexar a incégnita.
56
56=7x — —7-=x - x=38

Comprobar a solucion. Substituimos a variable x polo valor da solucién
nos dous membros e operamos. O resultado debe ser idéntico.

32-8+4) 22-9)

0 Resolve as seguintes ecuaciéns.

2x—1_x—1_i a9 4(x—3)_5(x+8)
3 7 2 2

3x—2)

~8=— —>4=4

=6k+3)—2

a)

x+4

b) —2(x+4)

—2x=1N=0 d) 3[X—%]+4(2X—1)=




€@ Potencia dun polinomio

A potencia dun polinomio, P(x)", é¢ unha forma abreviada de escribir o pro-
duto do polinomio n veces:

PO = P(x) - P(x) - ... - P(x).

nveces

1.1. Numeros combinatorios

Dado un ntimero natural n, o factorial de n, n!, é o produto de n por todos os
numeros naturais menores ca el.

nl=n-n-1))"n—-2)-...-3-2-1

T s Dados dous numeros naturais m e n, tales que m < n, definese o niumero com-
i binatorio «n sobre m», e escribese [n ], como:
m
g - B
n m m!-(m —n)!
Exemplo
1 Calcula este niimero combinatorio.
9 9l 9.8 71
7} 72t A2
1.2. Binomio de Newton
A formula do binomio de Newton serve para calcular as potencias dun bino-
Lembra i mio utilizando numeros combinatorios.
Un binomio é un polinomio (a + b)) = i [ PICEO I A
de dous termos. —\i
Porexemplo, x> +1e —3x° + 2 " " " "
son binomios, mentres =[ ]a" -b%+ [ ](,1"_1 b+ [ Jal, bt + [ ]ao- b"
que x* +x + 1 & —3x non son 0 1 n—1 n
binomios.
Exemplo
2 Obtén o polinomio que resulta ao desenvolver a expresion (3x* + 2)*.
Utilizando a férmula do binomio de Newton temos:
(3 +2)* = [g]exZ)‘ +[‘1‘](3x2)3 -2+[‘2‘](3x2)2 2 +[‘3‘](3x2)-23 +[j]24 =
=8Ix* +4.27x5 . 24+6-%* - 4+-4.3x*-8+16=
= 81x% 4 216x° + 216x* + 96x* +16
ACTIVIDADES
1 Calcula estes niimeros combinatorios. 2 Desenvolve as seguintes potencias, utilizandc o binomio
7 7 12 8 de Newton.
a) b) | d) 3 s
2 5 3 7 a) (2x—5) b) (X + 21

38 Unidade 2



@) Raices dun polinomio

Un numero a ¢ raiz dun polinomio P(x) se se cumpre que o valor nu-
mérico do polinomio para x = a é 0.

araiz de P(x) — P(a) =0

Exemplo

3 Comproba se 2 e 3 son raices do polinomio P(x) = x> —8.
PR =x—8 =2 5 pO)=2*—8=0 — 2éraizde PK)

P =x—8 —=2 5 PE)=3—8%0 — 3non é raizde P(x)

Propiedades

* Para que un nimero enteiro a sexa raiz dun polinomio P(x) é necesario que

a sexa divisor do seu termo independente.

* O ntmero de raices dun polinomio é sempre menor ou igual ca o seu grao.

Faino asi

COMO CALCULAMOS AS RAICES DUN POLINOMIO

Calcula as raices deste polinomio: P(x) = x° + 4x* + x> —6x?

prIMEIRO. Calculamos os divisores do termo independente.

Se o polinomio non ten termo independente, sacamos facter comin & maior
potencia de x posible.

P)=x* +4x* +x° —6x2 = X203 +4x* + x — 6)
Factor comun x?

Div(—6) = {£1,+2,+3,£6}

Como sacamos factor comin x2 P(x) ten 0 como raiz.

SEGUNDO. Para comprobar se a, que é divisor

Decatate (@5

Ao sacar factor comin

a unha potencia de x,

o polinomio sempre ten

0 como raiz.
PO} =x™a,x"+ ... + b)
PO)=0"a,0"+...+b)=0

» Cando 1 é unha raiz dun
polinomio, a suma
dos seus coeficientes é 0.

1 -6
do termo independente, é raiz realizamos 5 6
a divisién entre (x — @) pola regra de Ruffini. 5 0
TERCEIRO. Despois de calcular a primeira rafz, —6
repetimos o proceso ata que non poidamaos | o
continuar.
As raices do polinomio son: {0, 1, —2, =3}
ACTIVIDADES
3 Comproba se os seguintes nimeros son rafces 4 Calcula as rafces destes polinomios.
do polinomio P(x) = x* + 3x* — 2x* 4 6x — 8. a) P =x3—~1
a) x=1 b) x=2 € x=-1 d) x=—4 b) Ql) =x* — 9 — x+ 105

Ecuaciéns, inecuaciéns e sistemas
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€) Factorizacién de polinomios

40

Non esquezas '

Se a é raiz dun polinomio,
entén (x — a) é divisor
do polinomio.

Existen polinomios que non
tefien raices reais.

P(x) = x>+ 1 — Non ten raices
reais.

Estes polinomios non se poden
factorizar.

ACTIVIDADES

5 Factoriza estes polinomios.
a) 2¢—8x+2x+12
b) 3x° — 8x* — 20x+ 16
Q) 2" +15¢ +31x° + 12

A factorizacion dun polinomio consiste en escribilo como produto de
polinomios do menor grao posible.

Para factorizar un polinomio utilizamos diversas técnicas como: sacar factor
comun (cando todos os termos do polinomio tefien un divisor comun), as
igualdades notables e o cilculo das raices do polinomio mediante a regra de
Ruffini.

Faino asi

COMO FACTORIZAMOS UN POLINOMIO

Factoriza estes polinomios.
a) Px) = 4x® +8x° —3x* —7x° —2?
b) Q(x) = x* —2x* + x =2

PRIMEIRO. Buscamos as rafces enteiras do polinomio.

« Cando o polinomio non ten termo independente, extraemos o factor comun x
elevado 4 méxima potencia que poidamos.

a) PO = 4x® +8x° —3x* —7x* —2x% = x¥dx* +8¢° —3x* —7x—2)

Factor comun x*

b) Non é posible sacar factor comdn.

» Calculamos os divisores do termo independente.

a) Div(—2) ={1,-1,2, -2} b) Div(—2) = {1, 1,2, -2}
4 8 -3 -7 -2 [1 =2 1 =2
1 4 12 9 2 2| 2 0 2
4 12 9 2|0 T 0 1 [0 x+1
-2| -8 -8 -2

l4 4 1 | 0> 4+4x+1

secuNpo. Co polinomio que resulta, comprobamos se se poden aplicar as igualdades
notables.

a) 4 +ax+1=02x+1)7 b) Non se poden aplicar
as igualdades notables.
Cadrado dunha suma

TERCEIRO. Escribimos os polinomios factorizados.

a) PO =4x® +8¢° —=3x" —=7x* =2 = x*(x = Nx + X + 1)
b) Q) =x* -2 +x—-2=Kx-2K"+1)

6 Encontra as raices enteiras dos polinomios.
a) 12x+ 2 + 4+ 9%
b) xX*-8x*—9
Q) 2¢ + 10x* + 28x° + 32¢%

Unidade 2



@) Traccions alxébricas

Unha fraccion alxébrica ¢ unha divisién indicada de dous polinomios,
onde o denominador é sempre de grao distinto de cero.

269

, con grao 9(x) # 0
Alx

Faino asi

COMO SIMPLIFICAMOS FRACCIONS ALXEBRICAS

x2 +x
Simplifica esta fraccién alxébrica: +
X2+ 2+ 1
Factor comun x
PRIMEIRO. Factorizamos o numerador x>+ x i x(x +1)
e 0 denominador da fraccién. X2+ 2041 ? x +17
Cadrado
dunha suma
SEGUNDO. Suprimimos os factores
comuns do numerador X +1) = XxA-1Y -
e do denominador. x+1? e+ x 41

Operacions con fraccions alxébricas
As operaciéns con fracciéns alxébricas cumpren as mesmas propiedades ca
as operacions con fraccions:

* Suma e resta: reducimos a comun denominador.

* Produto: multiplicamos os numeradores e os denominadores.

* Cociente: multiplicamos pola fraccion inversa.

Faino asi

COMO REDUCIMOS A COMUN DENOMINADOR VARIAS FRACCIONS ALXEBRICAS
x3 -2
Reduce a comin denominador estas fraccions alxébricas: y_z Y
Xy

PRIMEIRO. Calculamos o minimo comun miltiplo dos denominadores.
O resultado é o novo denominador comun.

Denominador coman: xy?

secunpo. Dividimos o novo denominador comun entre o denominador
de cada fraccién, e o resultado o multiplicdmolo polo numerador.

ﬁ y?oyy=x X x _ x*
32 xy? xy?
y=2 =y (y—2)y
Xy xy*
ACTIVIDADES
7 Simplifica estas fraccidons alxébricas. 8 Realiza esta operacion e simplifica o resultado.
2 3x* —5x b) 20 — 8x + 4x* 1 2%
3x 12 4+ 8x 32460 x 6x412

Ecuacions, inecuacions e sistemas



© Ecuacions de segundo grao

Unha ecuacién de segundo grao cunha incégnita é unha igualdade alxé-
brica que se pode expresar da forma ax* + bx + ¢ = 0, sendo a, b e ¢ nu-
meros reais e a # 0.

Se b e ¢ son numeros distintos de cero, dise que a ecuacién é completa.
Se b = 0 ou ¢ = 0, a ecuacién denominase incompleta.

5.1. Resolucion de ecuaciéns de segundo grao

Forma Soluciéns
S al’+bx+c=0 b+ B — dac —b— P — 4ac
g a,b,c#0 =, 2 = 5
o o B 2a 2a
g O
&). =
z. ax? +c=0 - -
o 0= X ==
=B b=20 a a
g 8
B o bx =0 =0
=8 B . = x(ax+b) =0— —b
8 8 =0 X2 = —
ax* =0 0
b=0,c=0 =
Exemplo
4 Resolve as seguintes ecuaciéns de segundo grao.
a) 3x* —2x—1=0 b) 5x* 4+ 100x=0
a) 3x*-2x—1=0
CE— _2+4_6_,
o TR 436D 2416 T T T T
2-3 6 PPN ke A S
1 6 3
As soluciéns son 1 e —;.
X =0
b) 54+ 100x =0 = x{5x + 100) =0 — —100 20
)= =
5

As soluciéns son 0 e —20.

ACTIVIDADES

10 Resolve estas ecuacions.
a) 362 —N4+26c—-5-20=0

9 C(lasifica e resolve estas ecuaciéns de segundo grao.

a) 2 —10x+21=0
b) 3x* +20x4+12=0
Q) X +%—4=0
d) 42 —12x+9=0
e) —2*4+5x—8=10

42

f) 3x* —18& =0
g) 4> —36=0
h) —8x* +40=0
) —5x*+30x=0
D 3x2 =22

b) 2—0Gx+1—B+ X —1+8% —15x+3=0
0 K+2dx—3)—xx+1N+6x=0

d) 3x(x—2) - 2(14-9%) — 2 = 3x(x + 4)

e Q—X)(2x+2)—-4x—-3)—-5x=0

Unidade 2



5.2. Numero de solucions

O discriminante dunha ecuacién de

. 5 Discriminante  N.° de solucions
segundo grao é: A = b* — 4ac. A
>0 2
Dependendo do signo do discriminan-
te, a ecuacion pode ter duas, unha ou A=0 1
ningunha solucién. A<0O Ningunha

Exemple

5 Determina o nimero de soluciéns destas ecuacions de segundo grao.

a) ZXZ _4X+1=0 a=2b=—-4,c=1

Duas soluciéns

b) 2x* —4x+2=0 a=2b=—4c=2

Unha solucion

Q) 2 —dx4+3=0 O-b=—He=3

Ningunha soluci

5.3. Ecuacions bicadradas

Unha ecuacion bicadrada é unha ecuacion que se pode expresar da forma

ax* + bx* + ¢ =0, con q, b e ¢ nimeros reais e a # 0.

Para resolver ecuacions deste tipo substituimos x* por outra variable, z = x?,

e resolvemos a ecuacion como unha ecuacién de segundo

Faino asi

COMO RESOLVEMOS ECUACIONS BICADRADAS
Resolve a ecuacion x* 4+ 2x? —3 =0,

PRIMEIRO. Facemos o cambio z = x2

SEGUNDO. Resolvemos a ecuacion
de segundo grao que resulta
para a incégnita z.

, = 2EVAHT2 */24“2__,

TERCEIRO. Calculamos as solucions

Z=1— x*=1 —>i
para a variable x.

» A=b? —4ac=(—4? —4.2-1>0

sy A=b> —dac=(—4yY —4-2.2=0

A=b—4ac=(-4¢ —4.2.3<0

on

Hai ecuaciéns que sen ser
bicadradas se poden resolver
como unha ecuacién bicadrada.

x4+t —3=0
Facemos x* = 72
=72 22 4+22-3=0

grao.

X+ —3=022K, 2427320

—2+4
7 = =1
2
22:_2_42—3
2
X]ZT
X2=—1

z=-3 = x*= -3 — Non ten solucion

ACTIVIDADES

11 Determina, sen resolver a ecuacién, o ndmero
de soluciéons que ten.

a) —2*+5x-8=0
b) &%* +30x+25=0
¢ 5> +9%—-6=20

d) 2¢¢ —x—-3=10
e) —xX*+Xx-2=0
f) 034x* +05x —1=0

Ecuaciéns, inecuacions e sisternas

12 Cantas solucidns poden ter estas ecuacions bicadradas?
Resdlveas.

a) Xt —37x*+9=0
b) x*(x? —1) = 16(x* —1)
Q) 2522 —1)+11x* +1)—7=0

Decatate <)

43



@ Outros tipos de ecuacions

Non esquezas [E]

Nas ecuaciéns con radicais, ao
elevar ao cadrado poden
introducirse soluciéns

gue non pertencen

a ecuacion. Por iso

& necesaric comprobar

as solucions obtidas.

6.1. Ecuacions con fraccions alxébricas

Para resolver ecuaciéns que contefien fraccions alxébricas eliminamos os deno-
minadores multiplicando polo seu m.c.m. e, despois, resolvemos a ecuacién
resultante.

Exemplo

=

x—1 X

6 Resolve esta ecuacién:

mem.x—1,x)=xx—1)
Multiplicamos cada termo da ecuacién polo m.cm.
X0 — 1)[ X+
x=1
A x—xX 4 x=x—1-X=x—-1>x=—]

—1]=x(x—1)-—]——>X(X+1)—X(X—T)=X—1

Comprobamos a solucién.

x+1 T x=—1 =141 1
= =y T 1=
X =1 X —-1-1 -1

6.2. Ecuacions con radicais

As ecuaciéns con radicais son aquelas nas que aparece a variable x baixo o sig-
no da raiz. Para resolvelas, illanse as raices, unha a unha, nun dos membros e
elévase a ecuacion ao cadrado.

Exemplo

7' Resolve a ecuacion x + 3+ x+1 = 17.

[llamos no primeiro membro o termo con radical.

3Wx+1=17—-x

Elevamos ao cadrado cada membro da igualdade e simplificamos.
2
(3Vx+1) =07 —x? - 9% +9 =280 — 34 + 2

- x2—43x+280=0—>{x‘ =8

Xz 235
Comprobamos a solucién.
x4+3x+1=17 222, 4381 =17 — 17=17

Xx430xF1=17 =25 35433541 =53 — 53 217
S6 é vélida a solucidn x = 8.

ACTIVIDADES
13 Calcula a solucién das seguintes ecuacions con fracciéns 14 Resolve estas ecuaciéns con radicais.

alxébricas.

a) VX+4 +Vx—1=6
a) x+ = 2 7 2 2
Xt ] b) x2 —\3x* -2 =4
Lt g A Vx +x+12 =Jax+4
b) —+ =0
) x4 X2 d) 24x+1-3v4x =3 +5=0
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€@ TFactorizacion de ecuaciéns

Unha ecuacién factorizada é da forma:
x—a)y-x—=b)-...=0

Para calcular a sta solucién hai que igualar a cero cada un dos factores e re-
solver as ecuaciéns resultantes.

Unha maneira de resolver ecuaciéns de grao maior ca 2 é factorizalas me-
diante o método de Ruffini e extraer factor comun.

Exemplos

(B: Resolve a ecuacién —x(x —1)(x*> —2) = 0.

Como a ecuacidn estd factorizada, igualamos cada factor a cero.
—x=0—— x=0
Xx—1=0-— x=1
X¥—2=0—o x2=2>ox==2

As soluciéns da ecuacion son:

x=0,X%=1Xx3 :\/Eex4 =-\/?

9 Resolve a ecuacion 2x* + 4x3® —18x? —36x = 0.

Sacamos factor comun 2x.

X+ 4 18 —3x =0 o> (P + X2 =% —18) =0
Aplicamos a regra de Ruffini ao polinomio que estd dentro da paréntese
para encontrar as suas raices.

|1 2 -9 -18

=2 | =2 0 18

1 0 —9 [ o

X422 - —18=(x+ 2002 —9) = (x + Dx + 3 —3)
A ecuacion factorizada é:

2 43 187 —36x =0 - 2x + Dx +3)x —3) =0
Igualamos cada un dos factores a cero.

x%=0—— x=0

X+2=0->x=-2

X+3=0 -2 x=-3

x—3=0—=x=3
As soluciéns desta ecuacién son:

X =0,%==2x=-3ex,=3

ACTIVIDADES
15 Estas ecuaciéns aparecen factorizadas. 16 Factoriza as ecuaciéns e resdlveas.
Encontra a sta solucién. a) X' =23 —13x2+38%—24=0
a) x—Nx+2dx—-49=0 b) x> —6x* 4103 —6x> +9x =0
b) x(x —2x+3)x—12)=0 Q) X*+83 +17x* +8+16=0
A =N +3k-2=0 17 Escribe unha ecuacién que tefia como soluciéns:
d) 2’6 —3P3Bx+4 =0 X=3x=2ex=—7
e) Sx(x—172@x+7° =0 Cal é o minimo grao que pode ter?

Ecuacidns, inecuacions e sistemas
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€) Sistemas de ecuaciéns lineares

Unha ecuacion linear é unha ecuacion de grao 1 que pode ter unha ou

varias incognitas.

Un sistema de ecuacions lineares é un conxunto de dtas ou mais
ecuacions lineares con varias incdgnitas para o que se quere encontrar

unha solucién comtn.

Lembra Exemplo

}

Ecuacién linear de duas M0 Resolve este sistema de ecuaciéns lineares: _2;_'__3 ; :)
incégnitas
NUmeros Método de substitucion
Despexamos unha incognita 2x—3y=1
ax+by=c nunha das ecuaciéns. —Xx+2y= 0} -S> x=2
Incégnitas Substitufimos o valor da incégnita

despexada na outra ecuacién.

Ecuacioén linear de tres
incognitas

Calculamos o valor

da outra incognita.
Numeros

Método de igualacion

ax+by+cz=d
nas dias ecuacions.
Incégnitas

Igualamos as expresions,

Despexamos a mesma incégnita

x=2y =15 x=2.1=2

—x+2y=0
14 3y

e resolvemos a ecuacion resultante.

Calculamos a outra incégnita.

Método de reducion

Igualamos os coeficientes

y=1

2x—3y=1}—>x=

1+ 3y
2

= Xx=2

X=2y —— x=2-1=2

2—3y =1

A—3y=1222 4 20y —3y=1
y="1

=2y 14+3y=4y—-y=1

ACTIVIDADES

18 Resolve estes sistemas de ecuacions.

46

a) 4x+6y=0 }

dunha das incégnitas.
Sumamos ou restamos

as ddas ecuacions, e resolvemos
a ecuacion que resulta.
Calculamos a outra incégnita.

Método grafico

Representamos as rectas

gue corresponden a cada ecuacion.
Determinamos se tefien puntos
comuns.

2-3=1]
—X+2y=0] — % +4 =0

y=1

w-3y=12L"L n—3.1=1 5 x=2

19 Calculamos as solucidns destes sistemas.

mﬂy+y—n—wu—w=5}
—x+y+3x—2y+6)=4

bx — 9y = —6
b) 5p+ 2g=1 b) Xx—5
15p —=10g =11 3

Escolle o método que consideres mais adecuado.

5

32—x)+Hy+1)=36
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Clasificacion de sistemas

Os sisternas de ecuacions lineares, atendendo ao seu numero de soluciéns,

clasificanse en:
* Compatible, cando o sistema ten algunha solucién.
— Se a solucion é tinica, o sistema é determinado.
— Se hai mais dunha solucién, o sistema ¢ indeterminado.

* Incompatible, cando o sistema non ten solucion.

Exemplo

11 Clasifica os seguintes sistemas de ecuaciéns lineares.

a) x+y=1 b) x+ y=1  x+y=1
x+y=2 xX+2y=2 X —y=2
a) Ambas as ecuaciéns proporcionan unha informacién contraditoria.

Sex +yéigual a1, segundo a primeira ecuacion,
non pode ser igual a 2, tal e como se expresa
na segunda ecuacion.

Debuxamos as rectas que representan

}

cada ecuacién, e obtemos dudas rectas
paralelas.

O sistema non ten solucién, é incompatible. LT

b) Ambas as ecuacions proporcionan a mesma informacion.

A segunda ecuacién é igual & primeira
ecuacion multiplicada por 2.

Debuxamos as rectas que representan

cada ecuacion, e obtemos duas rectas
coincidentes.

O sistema ten infinitas soluciéns, é compatible
indeterminado.

¢) Ambas as ecuacions achegan distinta informacion.

Debuxamos as rectas que representan cada
ecuacién, e obtemos duas rectas que se cortan
nun punto, gue & a solucion do sistema.

O sistema ten unha Unica solucion, é compatible

determinado.

ACTIVIDADES

20 Clasifica estes sistemas de ecuacions, e resdlveos
polo método mais adecuado.

a) 8- =4
—12%+3y = —6

b) p+2g=1
3p— g=11

Ecuacidns, inecuaciéns e sistemas

21 Decide de que tipo son estes sistemas de ecuacions,
e representa graficamente a sUa solucion.

a) —1x+9 = —2}

8 — 6y =0
b) 2la—14b =35
~12a+ 8b=—-20
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@ Sistemas de ecuaciéns non lineares

Un sistema de ecuaciéns non lineares é un conxunto de duas ou mais
ecuacions onde algunha delas non é linear, como poden ser as ecuacions de
grao maior ca 1, ecuacions con fracciéns alxébricas ou con radicais.

Exemplos

12 A diagonal dun rectdngulo mide 17 cm e o seu perimetro 46 cm.
Calcula a lonxitude dos seus lados.

x: Longo do rectangulo y: Altura do rectangulo

Polo teorema de Pitdgoras — \.'rxz +y? = 17}
Pola definicién de perimetro —  2x + 2y =46

Simplificamos o sistema.

S 4y =17
2x + 2y =46

Dividimos entre 2

} Elevamos ao cadrado

Xty =17 }
» X +y =23
Despexamos y na segunda ecuacion.

X4yt = 172}

X+y =23 | >y=23—x

X+ (23— xP =289 I=B=X 2Xz_45x+240=o_){§1 =$5
2:

Con ambas as solucidéns obtemos o mesmo rectangulo.

13 A suma dun nimero mais cinco veces o inverso doutro é 2, e o segundo
ndmero mais o cuadruplo do primeiro é 9. Determina os niimeros.

x: Primeire namero y:Segundo ndmero
x+5 [i] =2

y
y+4 =9 5 y=9—4x

x+5[—1~J=2 y=9mM L 2
y

Quitamos denominadores.

X1 =1
XOQ—4)+5=20—4) > 4x* —17x+13=0— ; _ 13
Py
13
=1 S
y=9—4d4x 2" 5 y=5 y=9—4x — "5 y=—4

. . 13 .
Os ndmeros 1 e 5, e 0s NAMeros T e —4, cumpren as condiciéns.

ACTIVIDADES
22 Resolve 0s sistemas. 23 (Calcula dous niimeros, sabendo que a stia suma é 42
2 o 2 _
L A A )iy =2 e a suma dos seus inversos é =
x4+ y =2 X +2y =13 72
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@) Inecuacions

Unha inecuacién ¢ unha desigualdade que se compén de duas expresions
alxébricas separadas por un dos signos: <, >, < ou >.

A stia solucion esta formada por todos os valores que fan que a desigualda-
de numérica sexa certa.

Exemplo

@4 Determina se x = —1 e x = 6 son soluciéns destas inecuaciéns.

a) x+2<5 =71y 1125 5x=—1ésolucion da inecuacion

ERCLENY I £ 5= x= 6 non é solucion da inecuacion
b) x—3>2 2==1, 1 _3% 2 x=—1nonésolucién da inecuacién

x=6 . . . L.
— 6 — 3> 2 —x=06¢ésolucién da inecuacién

10.1. Inecuaciéns de primeiro grao cunha incégnita

Unha inecuacién de primeiro grao cunha incégnita resélvese como se fose
unha ecuacién, e determinase o intervalo solucién mediante tenteo.

Faino asi
COMO RESOLVEMOS UNHA INECUACION DE PRIMEIRO GRAO CUNHA INCOGNITA

Resolve esta inecuacién cunha incégnita: 2x —30 < 5x + 3

PRIMEIRO. TOmMamos a inecuacion como unha ecuacién, substituindo a desigualdade
por unha igualdade, e resolvémola,

2X—30=5X+3—>3X+33=0—)X=—33—3=—H

SEGUNDO. A solucion divide a recta real en dous intervalos. Tomamos un punto
calquera de cada intervalo.

Tomamos x = —12de (—o, ~11)ex=0de (~11, +-00). Decatate (@)
TERCEIRO. COmprobamos se estes puntos son soluciéns da inecuacién. Se un punto . - .
- . . ) . iy Se na inecuacion a desigualdade
verifica a desigualdade, entén todo o intervalo é solucion. . .
i € < ou >, 0 extremo comun
Sex=-12 5 0<3-(=12)4+33 - 0£ —3 = (-0, —11) non é solucién dos intervalos sempre pertence
Sex=0—>0<3-0433 —— 0<33 > (=11, +00) é solucién 4 solucion.

cuarto. Comprobamos se o extremo comun dos intervalos é solucidn da inecuacién.
Sex=—11 5 0<3-(=11)+33 = 0<0—>x=—17 &solucion.

. : e -1, +
A solucién da inecuacién é [—11, 400, G [ - -
-1
ACTIVIDADES
24 Resolve a seguinte inecuacion. 25 Encontra o erro cometido na resolucion
1 desta inecuacién.
5x—4§3x+1 < B 12
Razoa os pasos realizados para resolvela. —6x<—12 -5 6x<12 - x<2 - (—x,2)
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10.2. Inecuaciéns de segundo grao cunha incégnita

Unha inecuacién de segundo grao cunha incégnita resdlvese como se fose
unha ecuacion e determinanse os intervalos solucién mediante tenteo.

Faino asi

COMO RESOLVEMOS UNHA INECUACION DE SEGUNDO GRAO CUNHA INCOGNITA

Resolve esta inecuacién de segundo grao.
x? —x+42>5x—4

PRIMEIRO. Aplicamos as propiedades das inecuacidns ata obter unha expresion
alxébrica nun membro, e cero no outro.

X —Xx+4>5x—4 5 X —x+4—-5x+4>0-> x*—6x+8>0
SEGUNDO. Transformamos a inecuacién resultante nunha ecuacién. Para iso,
substituimos a desigualdade por unha igualdade e resolvémola como unha ecuacion
de segundo grao.

Resolvemnos a ecuacion x> — 6x + 8 =0.
6+J3%6—-4.-8 642 {x1=4
X = =——" =
2 2 X, =2

TERCEIRO. AS solucions dividen a recta real en intervalos. Tomamos un punto
de cada intervalo.

L L }

O punto x = 0 pertence ao intervalo (—oo, 2).
O punto x = 3 pertence ao intervalo (2, 4).
O punto x = 5 pertence ao intervalo (4, +00).

cuarto. Comprobamos se estes puntos son soluciéns da inecuacién. Se un punto
verifica a desigualdade, entén todo o intervalo é solucion.

Sex=0cUmpreseque:0*—6-0+8>0 = 8§>0 —> (—00,2) ésolucidn
Sex=3cumpreseque:3>—6-3+8>0 —» —1 2 0 — (2,4) non é solucién
Sex=>5cUmprese que:5 —6-5+8>0 — 3>0 —> {4, +00) ésolucidn
quinto. Comprobamos se as solucidns da ecuacion, x = 2 e x = 4, son soluciéns
da inecuacién.
Sex=2 -5 22—-6-24+8>0 — 0>0 — 2ésolucién
Sex=4 > 4 —6-44+8>0 > 0>0 — 4ésolucién
(=00,2] [4, 4-00)

——
4

Por tanto, a solucidén da inecuacion € a unién de dous intervalos: (—oo, 2] U [4, 4+-00)

ACTIVIDADES

26 Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao cunha 27 Resolve estas inecuacions de grao superior,
incégnita. seguindo o0 método utilizado para as inecuacions
a) X2 —3x+2 < 0 f) (X i 3)(X+ 4) 2 0 de Segundo grao.
b) x¥*—3x+2>0 g) x+3x<4 a) x—2Ax—30*—-2>0
Q X*—%>0 h) x* —30 > x b) x(x — 4)x+ 1) - 1) <0
d) ¥*-9<0 ) xX*+x+3<0 Q X¥+27¢+3x—6<0
e ¥*+2<0 j) 4P —4x+1<0 d) -5 +4x*+9%—9>0
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10.3. Inecuaciéns con duas incégnitas

Para resolver inecuaciéns con duas incognitas, primeiro consideramos a inecua- Y4 e
cion como unha ecuacién e representamos no plano a recta que expresa. ‘:\I\ 1 4"'-“); -’“j 1
Como esta recta divide o plano en duas partes, tomamos un punto de cada ' R T T
unha e determinamos a rexién do plano que ¢é a solucién da inecuacion. BEEECEEE L REn
. .. . .. i t — ey 1
As soluciéns destas inecuaciéns exprésanse en forma de rexions do plano que ST | B
estan delimitadas por unha recta. = 'I Bt maaas | X
Faino asi
COMO RESOLVEMOS UNHA INECUACION LINEAR CON DUAS INCOGNITAS
Resolve esta inecuacién con duas incégnitas: 5x + 2y > 10
PRIMEIRO. Consideramos a desigualdade como unha igualdade, e dando valores a x ey,
representamos a recta que expresa.
=0
5x+2y=10 =5 y=5 — Punto (0, 5)
5x+2y=10 =0 v=2 Punto (2, 0)
SEGUNDO. A recta divide o plano en duas rexions. Tomamos dous puntos, un de cada
rexion do plano.
O punto (0, 0) pertence & parte inferior
do plano.
O punto (3, 3) pertence & parte superior
do plano.
TERCEIRO, COMprobamos se eses puntos son solucidns da inecuacion. Se un punto
verifica a desigualdade, entén toda a rexién é solucion.
Sex=0,y=0->5-042-0>10 - 0410
(0, 0) non € solucién. Decitate (O

Sex=3,y=3—>55-34+2:3>10 > 21>10
(3, 3) é solucidn.

A solucién da inecuacion € a parte do plano
que ocupan tedos os puntos situados na mesma
rexion que (3, 3).

Se na inecuacién a desigualdade
é < ou >, arecta forma parte

da rexion solucion.

Como a desigualdade non contén signo =, a recta non forma parte da solucién.

ACTIVIDADES

28 Representa no plano a rexidn solucion
destas inecuacions.
a) x+y<0
b) x—y<0
€ x—y>1
d y—-2>0

Ecuaciéns, inecuacions e sistemas

29 Debuxa as seguintes rexions do plano.
a) Os puntos do plano con abscisa positiva.
b) Os puntos do plano con ordenada maior ou igual
ca cero.

Encontra unha inecuacién que tefa cada unha desas
rexions como conxunto solucién.
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@ Sistemas de inecuaciéns

Un sistema de inecuaciéns é un conxunto de inecuaciéns do que se que-
re calcular a soluciéon comun.

Para calcular a solucién dun sistema de inecuacions resolvese por separado ca-
da unha das inecuacidns e logo elixense as soluciéns comuns.

Faino asi

COMO RESOLVEMOS OS SISTEMAS DE INECUACIONS CUNHA INCOGNITA

Calcula a solucion destes sistemas de inecuacidns.

a) x+2>1 b) x*+ x<2
3x -2 <1 X +3x <2

PRIMEIRO. Resolvemos cada unha das inecuacidns por separado.

a) x+2>1 = x> -1 —— Solucién: (—1, 4+00)
w—2<1| = 3x<3 = x<1 — Solucién: (—oo, 1)

by x* +x<2->x*4+x—-2<0
Resolvemos a ecuacion correspondente.

—1£J1+8 {x1 =1

X 4+x—2=0-x= 2—>Solucién:[—2,1]

Xy = —
(=3P +(=3)-2>0 0*4+0-2<0 42-2>0
L | | i l |
I ! | T
-3 -2 0 i 2

W+ <252 +3x—2<0
Resolvemos a ecuacion correspondente.

Iy 1
—3EVILI8, L In = 5 — Solucion:
4 Xy = '—2

K+ —2=0-x=

) 1]
2

2 (=3*+3-(=3)—-2>0 202 +3-0-2<0 2:1243.1-2>0
i L

T
1

-3 -2 0

Ny

SEGUNDO. Eliximos o intervalo que cumpre as ddas inecuacions.

a) (~1,+00) - b) o [=21]
| i s . [-2.1/2]
L) T Lt — &
—=1 0 f —— .
(=0, 1) -2 0 1 1 2
. 2
Solucion: (—1, 1) Solucion:|—2, E]
ACTIVIDADES
30 Calcula as soluciéns destes sistemas 31 Resolve 05 seguintes sistemas de inecuacidns
de inecuacions. cunha incégnita.
a) x+3>5 b) 154+7x>8 a x?—-3x<6 b) 2x+x2 <3x> + 4
A—1>11 K <14+ 6 6x? +4x >3 X4+ x>%—6
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Faino asi

COMO RESOLVEMOS OS SISTEMAS DE INECUACIONS CON DUAS INCOGNITAS

Calcula a solucidn deste sistema de inecuaciéns lineares con duas incognitas.

x4+ y<10
2x+3y <18

PRIMEIRO. Resolvemos cada unha das inecuacions por separado, e representamos
a parte do plano que é solucion de cada unha das inecuaciéns.

Para a inecuacioén 2x 4 y < 10 temos que: 14

H+y=10 =% y=10 = Punto (0, 10) EE

T, = <1 00, Y 1

A+y=102L=5 x=5— Punto (5,0) HH-

Para o punto (0, 0) cimprese que: 13 0, o A

w+y<10 222205 04 0<10

(0, 0) é solucion.,

Para a inecuacion 2x + 3y < 18 temos que: B
2+3y=18 =% y=6 — Punto (0,6) BN
x+3y=18 2=% x=9 - Punto (9,0) e
Para o punto (0, 0) cimprese que: g - \‘; :=

x=0,y=0 B -
X+3y=<18 2:043-0<18 SN

(0, 0) é solucidn.

SEGUNDO. Representamos, nos mesmos eixes, a parte do plano que é solucién de cada
inecuacion.
Y

Mg \

Vo 1 i R

TERCEIRO. Eliximos a rexién do plano que cumpre ambas as inecuaciéns.

L

A solucién do sistema é€ a parte do plano que estd coloreada.

ACTIVIDADES
32 (alcula as soluciéns destes sistemas 33 Resolve 05 seguintes sistemas de inecuaciéns
de inecuaciéns. con duas incognitas.
a) x+2y<4 b) 12x -3y >7 a) Xx—3y+6>0 b) 4x—y >0
-2+ y>3 —x+2y <12 K42y <11 x<?2

Ecuacions, inecuacidns e sistemas
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PROBLEMAS RESOLTOS

Binomio de Newton

1. COMO SE CALCULA A POTENCIA DUN BINOMIO
DO TIPO (P(x) + Q(x))"

15 Determina o desenvolvemento deste binomio
utilizando a férmula do binomio de Newton.

21 ]3
————X
x: 2

PRIMEIRO. ldentificase cada un dos elementos
da férmula.

SOLUCION

(a+b) — 1

SEGUNDO. Aplicase a férmula do binomio de Newton.

(G + b)n _ Z /")]a(n—i) b

=0

-3 ~52T+[?][%]2'[-%}

2
3 2 1 3 1
—_ | [=—x —x
+[2] xz][ 2 ] +[3J[ 2
TERCEIRO. CalcUlanse os numeros combinatorios
e opérase.

3=]

0
3 3l 3.2l
1

S22t 1-2
3 3
2} 2
3
=1
3
2 1 8 4 1
—_—— e — = —_—— _ —_X +
[ x2 2 ] x¢ x* [ 2 ]
+ [—_Z—J I XZ +[‘_ixa] B
x*) 4 8
__ 8 1x & X
xt x4 8
cuarTo. Simplificase o resultado.
2 1 o 8 a2 e x
X2 2 X6t 4l 8
__8 6 3 X
xt X 8

Ecuacions de segundo grao

1. COMO SE DETERMINA UN COEFICIENTE

i

PARA QUE UNHA ECUACION DE SEGUNDO GRAO TENA
UN NUMERO DETERMINADO DE SOLUCIONS

Determina o valor de k para que a ecuacién
3x? —6x + k = 0 non tefia solucién.

SOLUCION

PRIMEIRO. Establécese a condicién que debe cumprir
o discriminante para que a ecuacion tefia o0 numero
de soluciéns que se pide.

Para que a ecuacién non tefia solucién debe ser:

~3b=—6c=k
a=30= 8Tk g 4.3.k<0

36 —12k<0

A=b"—4ac<0

SEGUNDO. Resdlvese a inecuacién resultante.

36—12k<0—>36<12k-—>':’—2<k—>k>3

(3, +00}
1

0 3

-
-

O coeficiente k pode tomar calquera valor do intervalo
(3, 4-00).

Ecuacions bicadradas

1. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS

DO TIPO ax® + bx"+c=0

17 Resolve a ecuacién x® —9x*4+8=0.

SOLUCION

PRIMEIRO. TOmMase a variable x de maior grao, X", e faise
0 cambio z = x".

Realizase o cambio z = x>.
=x
X0 +8=0 " 2-9z4+8=0

SEGUNDO. Resdivese a ecuacidn de sequndo grao
resultante.

72—9z74+8=0
949?418
21

71 =8
z -
z; =1
TERCEIRO. Calcdlanse as solucidns para a variable x.
77=8 5 xX*=8 > x1=3/§=2
=12 x=1 25 x=V1=1

As solucidns da ecuacién sonx, =2ex, = 1.
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Ecuacions con fracciéns alxébricas

1. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS
P
DOTIPO ———=R(x)
Qlx)

18 Resolve a seguinte ecuacion con fracciéns
alxébricas.

¢ —x? —2x 425
x* —1

2x

SOLUCION

PRIMEIRO. Multiplicase a ecuacion polo polinomio
que esta no denominador.

23 — X2 — 24+ 25 =202 — 1)
22— X — 2 25 =2 — 2
—x?4+25=0

SEGUNDO. Resdlvese a ecuacion resultante,
X, =5

—x24+25=0— x? =25—>{
X2=_5

A ecuacidn ten duas soluciodns: x; = 5 e x, = —5.

2. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS

DOTIPOM— kg

QW S

19 Resolve a sequinte ecuacién.

X —x _ —x

3x+1 2x —1

SOLUCION

PRIMEIRO. Eliminanse os denominadores multiplicando

o numerador dunha fraccién polo denominador
da outra, e viceversa.

X —x =X

3x+1 2% —1

(= X2x = 1) = Bx+ 1))
20 =2 =X x=-3x*—x
2¢+2%=0

SEGUNDO. Resdlvese a ecuacidn resultante.
264+ 2%=0

Factor comun 2x

2X(X2+1)=0—){2X=0—>X=0

A solucién da ecuacion é x = 0.

Ecuacions, inecuacidns e sistemas

x2 + 1= 0 — Non ten solucién

Ecuacions con radicais

1. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS DO TIPO /P(x) = a

20 Calcula as soluciéns desta ecuacion con radicais.
Vvx2 =3 =1

SOLUCION

PRIMEIRO, Elévanse ambos os membros ao cadrado
e simplificase, se é posible.

I3 =1oWk=3) =7

x}=3=1-x*=4

SEGUNDO. Resodlvese a ecuacién resultante.

TERCEIRO. Comprobase a solucidn, xa que ao elevar
ao cadrado poden aparecer soluciéns
que non verifican a ecuacién orixinal.

e T3 =1 222, T T3 =112

V=3 =122 Jp -3 =151=1

Portanto, x; = 2 e X, = —2 son as soluciéns
desta ecuacion.

2. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS
DO TIPO \/P(x) = \/Qx)

21 Resolve esta ecuacion con radicais.
—
N X2 + 3x = Ry} 2x

SOLUCION

PRIMEIRO. Elévanse ambos os membros ao cadrado
e simplificase, se é posible.

Jxi+3%x =V > (\/x2 -|—3x)2 :(\/;)2

X43x=2 = xX*+x=0

SEGUNDO. Resdlvese a ecuacion resultante.
xt4+x=0

l Factor comin x

TERCEIRO. Comprébase a solucion.

Ve 3 = VI 2%, 5 =0 5 0=0
NP Nl S N g e y

Por tanto, x = —1 non é solucién porque non existe
a raiz dun ndmero negativo.

A solucidn desta ecuacion é x = 0.
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PROBLEMAS RESOLTOS

3. COMO SE RESOLVEN ECUACIONS

DO TIPO |/P(x) ++/Q(x) =R(x)

ég Resolve esta ecuacion con radicais.

Jx+8 —Vx =2

SOLUCION

PRIMEIRO. Déixase un radical en cada membro.
Jx+8 —Jx =25 Jx+8 =2+x

SEGUNDO. Elévanse ambos os membros ao cadrado.
2 2
(Vx+8) =(2+Vx) s x+8=4+4Vx +x

TERCEIRO. [llase o radical nun membro e véivese
elevar ao cadrado.
2
Hn+8=4+4Vx +x o x+47 =(4Vx)
X248+ 16=16x

CUARTO. Resdlvese a ecuacion resultante.
X488 +16=16x = x**—8&+16=0 = x=4

quinto. Comproébase a solucion.
Vo8 —Vx=222% 16 Ja=252=2

Por tanto, x = 4 & a solucién desta ecuacion.

Ecuacions de grao superior

1. COMO SE RESOLVE UNHA ECUACION MEDIANTE
FACTORIZACION

23 Resolve a seguinte ecuacion.
X =32+ 2x=0

SOLUCION

PRIMEIRO. Exprésase a ecuacion mediante un produto
de factores utilizando a regra de Ruffini, o factor
comun e as igualdades notables.

Extraese como factor comun x.

X =3 x=x(x*—3x+2)=0
Aplicase a regra de Ruffini ao polinomio que corresponde
ao segundo factor da ecuacién factorizada.

1 -3 2
1 T =2
1-210
=3+ U =x(x* =3+ 2 =xx— Nx—2)
SEGUNDO. Iguélase a cero cada un dos factores
da ecuacidn, e calcdlanse as sdas solucidns.
x=1=0 = x=1
X—=2=0 2 x=2
As solucidons da ecuacidn sonx; =G, =1ex; = 2.

Sistemas de ecuacions

1. COMO SE RESOLVE UN SISTEMA LINEAR
DE TRES ECUACIONS CON TRES INCOGNITAS

24 Resolve este sistema de ecuaciéns con tres

incognitas.
Xx—2y+ z=1
2Xx—3z=-8
xX—5y+42z=3
SOLUCION

PRIMEIRO. Despéxase unha das incognitas en calquera
ecuacion e substitliese o seu valor nas outras
duas ecuaciéns.

X=2y+ z=1 | >x=1+2—-7Z
X —3z=-8
Xx—=5y+2z2=3

Ao substitulr este valor nas outras duas ecuacions resulta:
2042y —2)—3z2=-8 — 4y—5z=-10
T4+2y—z—-59+2=3 > -3y+z=2

SEGUNDO. Resdlvese o sistema formado por estas
duas ecuacions.

4y—52=—10} o4 4y—SZ:—10}
“3y+ z=2 —  —1y+5z2= 10
-1y = 0—-y=0
4y —5z=-10
s
—5z=-10 - z=2

TERCEIRO. SubstitUense estes valores en calquera
das ecuaciéns do sistema inicial e calcilase a variable
que falta.

X—2y+z=1
iy:O,z:Z

X+2=1 - x=-1

cuarto, Comprobase a solucion.

X=2y+ z=1
X —-3z=-8
x—5+27=3

¢x=—1,y=0,z=2

—1-2.042=1
2-(1)—3.2=-8f
—1-5.04+2.2=3

i Simplificamos

1=1

—8=-8
3=3
Asolucidon dosistemaéx=—1,y=0ez=2.
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Inecuacions

1. COMO SE RESOLVE UNHA INECUACION QUE CONTEN

FRACCIONS ALXEBRICAS
; 1-2x+4
i% Resolve esta inecuacion: X 41- >x
X —

SOLUCION

PRIMEIRO. Opérase ata obter unha expresion alxébrica
nun membro, e cero no outro.

2_
Xiw_xzo
x—4
2_ —_—
L X 2x+4_x(x 4)ZO
xX—4 x—4
2 2
X —2x+4 x+4x20_>2x+420
x—4 x—4

SEGUNDO. Resdlvense as duas ecuaciéns
que se forman, igualando a cero o numerador
e o denominador.

2X+4=0 x—4=0
Xx=-=2 x=4

TERCEIRO, As soluciéns obtidas dividen a recta real
en intervalos. Tomamos un punto de cada intervalo.
£ . —
1 I
-3 =2 0 4 5

O punto x = —3 pertence ao intervalo (—ce, —2).

O punto x = 0 pertence ao intervalo (—2, 4).

O punto x = 5 pertence ao intervalo (4, +c0).
cuarTo, Comproébase se estes puntos son soluciéns

da inecuacién, porque se un punto do intervalo verifica
a desigualdade, entdn todo o intervalo € solucién.

—3? —2-(-3+4
iy oy 3+ > 3., 195 3
-3-4 -7
22044 4
wm0 s 2 =20F4 5y 4 4
0—4 —4
2—. .
x=5— 2 —2 2t d >5——>E>5

auinto. Comprébase se as solucions da ecuacion, x = 2
e x =4, son solucions da inecuacién.

(2" =2-(2+4 , 12

x=-2 - 2=2 5 22
—2—4 —6
X =4 — Afraccion alxébrica non existe
(—00, 2] (4, +00)
| ——
{ 1 O—
-2 4

Por tanto, a solucién da inecuacién é a union de dous
intervalos: (—oo, —2] U (4, +oc)

Ecuaciéns, inecuacions e sistemas

Sistemas de inecuacidéns

1. COMO SE RESOLVEN PROBLEMAS MEDIANTE
UN SISTEMA DE INECUACIONS

26 Un fabricante quere mesturar un produto A,
que custa 40 €/kg, con outro produto B, que custa
20 €/kg. Para que a mestura pese mdis de 50 kg
e o custo sexa menor de 2.000 €, calcula
as cantidades que pode comprar de cada produto.

SOLUCION

PRIMEIRO. Identificanse as incognitas.

X — quilogramos do produto A
y — quilogramos do produto B

SEGUNDO. Formdilase o sistema de inecuacions.
A mestura é maior de 50 kg.

x+y>50
O custo é menor de 2.000 €.

Custo do produto A — 40 - x
Custo do produto 8 — 20 -y
40x + 20y < 2.000

TERCEIRO. Resolvese o sistema.

X+ y>50 20 x+y>50
40x 4 20y < 2000| —— Zx + y <100

Represéntanse nuns mesmos eixes ambas as rectas,
e calculase a parte do plano que ¢ solucion de cada
inecuacion.
Arecta x 4+ y = 50 pasa por (0, 50) e (50, 0).
Arecta 2x + y = 100 pasa por (0, 100) e (50, 0).

Tomando un punto de cada rexidn nas que queda
dividido o plane, obtense como solucién a rexién
sombreada en verde.
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ACTIVIDADES

Nameros combinatorios
e binomio de Newton

34

©00

35

36

37

000

38

260

39

890

eec

1

(1]

42

Q00

-

Calcula 31, 41, 51, 6l e 7!, e comproba se son certas
as seguintes expresions.

a) 21.31=6!
b) 31+ 4=7
c) 6l —2l=4|

Simplifica as expresions sen calcular previamente o valor

© dos factoriais.

a) 6! d) 8
4! 41
. 10!
6! 71.31
I |
9 (a+2) f) x!
al (x —3)!

Calcula as incognitas e comproba estas igualdades.

ofE) <0G

Completa os seguintes desenvolvementos.

a) Bx+2=81*+ 0 +[J+ 961+ 16

b) (3 —4y?=27 -y + 144+

) (2p—¢%* =16p* — 32pFg0 + 24 pPgP + [ 4 g8
d} 3mn — p?* =[Im’n=E — 27mBnCpB + [Tmnp* — po

Sabendo que 5,1 =5+ 0,1 e que 0,99 = 1 — 0,01; calcula
o valor de 5,1% e 0,99° empregando a férmula do binomio
de Newton.

Determina os termos que se indican
nestes desenvolvementos.

a) Sétimo termo de (x + 2)'°.

b) Décimo termo de (x> — 3)'.

¢) Decimosexto termo de (2p + ¢)%.
d) Decimocuarto termo de (—a + 2)%.

Calcula as potencias que presenten un desenvolvemento
que dea lugar a estas expresions.

a) 4+ 20x+ 25

b) 27x° — 54x* 4-36x — 8

Q) 81p* +216p° +216p* +96p + 16

Encontra os termos indicados dos seguintes
desenvolvementos.

a) Otermo central de 3p® — 2g)2
b) Otermo que contén x'2en (2x* + 1)°.

10
. 2

¢) Otermo que contén x'' en [— - xz] .
X

O sétimo e o oitavo termos do desenvolvemento
dunha potencia son 1.792x? y'2 e 1.024x y*,

respectivamente. Intenta descubrir de que binomio
calculamos unha potencia.

Factorizacion e fraccions alxébricas

43 Comproba se M(x) = 2¢* — 5x* + 4x — 4 & divisible por
°80 x — 2 e, en caso afirmativo, encontra un polinomio N(x)
que permita escribir M(x) da forma M(x) = (x — 2) - N(x).

44 Determina as raices dos seguintes polinomios.
% a) (x—3)x+5K—2)

b) x(x — 2°(2x + 1)

¢ x— 1)Bx+ 2x+ 3)?

d) x*—3°—-6x+8

e) xX*+ 8+ 17x+ 10

f) 3 4+ 7x* —22x— 8

g) 2% — 113 +21x2 — 16x + 4

h) x* — 4x® — 126 + 32x + 64

45 Dun polincmio de segundo grao, P(x), sabese

@00 gue P(1) = —6, P(0) = —3 e unha das suas raices
é 3. Determinao. Obtén o valor de m para que
o polinomio mx® — 6x* — 4x 4 8 tefia 2 por raiz.

46 Obtén o valor de n para que o polinomio
000 Jx* 1 2x? + nx -+ 3 tefa —3 por raiz.

47 Que valor debe tomar a para que o resto de dividir
®00 x3 4+ ax? — 3x — a entre x — 4 sexa 677

48 Determina a e b de maneira que o polinomio
200 x* + ax? + bx — 6 sexa divisible por x — 2 e por x + 3.

49 Escribe un polinomio de terceiro grao cuxas raices
©c0 sexan as que se indican en cada caso.

a) 2,3e5 b) —2,—-1e4 c 2,2e—4

50 Encontra un polinomio P{x) de segundo grao que
@92 presenten as rafces sexan 1 e —2 e tal que P(3) = 30.

51 Escribe un polinomio de terceiro grao que presenten
@29 asraices sexan 3, —1 e —1 e tal que Q(2) = —18.

52 Opera e simplifica.

) S lgll = - 7
a+2 2a+4 3a+6
3-2 14
g 3=, 1+p
p+2 p+3
3 ]
c) +
20—6 3—a
533 Realiza as operaciéns e simplifica o resultado.
0 =1 x+42

A +12  4x—-12

2— 1 5

P +
x2 —3x  4x—12 6x—18
4 5

c) =
a+b a—b

2 -

) 4 —x 9—x

X+2 Xx+3
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Ecuacions

54 Comproba se o niimero indicado en cada apartado
@00 ¢é solucién da ecuacion.

a) 2 —x-2)+6B3—-Xx—-2x—3)—8=0

X=-2
b) 2(~x—2)(1 —x) — 2(x+ 1) =0
x =3

0 @+x5x—Bx—D+3xk—1—x2+2x+4) =0

X=——
2

d) 3xx—2)+ 20 4+9%) 11 =0
1

X =—
2

55 Resolve as seguintes ecuacions de segundo grao
222 con denominadores,

2-x* | 3-
XS Bax 48
4 12

2
ettt Dl g
2 3 6

X — 2x? 3x + x2
c) =1-—

2 4
d) xz;l-x . (x-z2)x g

a)

56 Busca as solucidns das seguintes ecuacions
2929 con fraccidns alxébricas e comproba, polo menos,
unha das soluciéns.

T—x*  3x+1 1 .

N +—=0
X 4 6
2 —_—

O O ot B
X 3 15

J LRy shE =i
P2 e 6 3x

57 Resolve as ecuacions de segundo grao sen utilizar
©00 3 férmula correspondente.

a) x(x+3)—2*—4)—-8=0

b) 2x+3)?—82x+1)=0

58 A suma das soluciéns dunha ecuacion de segundo grao é
©eo 4 e o seu produto é —21.

a) Escribe a ecuacién correspondente.
b) Determina esas soluciéns.

59 Calcula ken cada caso.
®®® a) x4+ kx4 25 = 0 ten unha solucion.
b) x? — 4x + k= 0 non ten soluciéns.

€) kx*+ 8x+ 5=0ten ddas soluciéns.

60 Resolve a ecuacion de segundo grao utilizando
299 asigualdades notables. Relaciona o resultado
co numero de solucions.

Ecuacions, inecuacions e sistemas

61

[ele]e]

62

o0

63

@00

@00

65

[¢ele]

een

67

Que valor debe tomar & para que os nimeros indicados
sexan soluciéns das ecuaciéns?

a) 2 +5x+k=0

Xx==
2

b) k(x> = 5x+1) —6(x+2) + 4k —x) —65=0
X=—2

Que valores deben tomar a e b para que a ecuacion
ax? + bx — 30 = 0 tefa duas solucions, x; = 5 e x, = —3?

Di, sen resolvelas, cal é a suma e o produto

das raices das seguintes ecuaciéns, e logo calcllaas para
comprobalo.

a) X*+5x—14=0 ¢ ¥ +9%—10=0

b) X +x=0 d) 4% —4x+1=0
Escribe ecuacidns de segundo grao gue presentan

as seguintes soluciéns:

a) i\=—4ex,=2

b) ,=0ex,=—-7

¢ x=3ex=-3

1
d)X]zieXZZ_
2 2
Resolve as ecuacions.
xX-3 3—x
a) — = =0
x° =1 x+1
3 _S—X_
X+2 x+1
—Xx+3 9-x .
C) = =
x—1 x2 =1
X x—1 3
d) + = =
-4 x+2 x-2
X+4 1—2x
e) =

B X —x—6

Estas ecuacidns tefien menos de catro solucions.
Determinaas.

a) 8x*+ 26X +15=0

b) 9 +80x* —9=0

c 6— xiz + xi“ =0

d) 901 —x3)(1 +x3) +80x2=0

Obtén as solucidns das ecuacions.

(x> —7x
3 ¢ )=6
22 —12
x> =2
3
our2oB
520

b) 3 (x> —2) =

9 2
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ACTIVIDADES

68 Completa as seguintes ecuacions escribindo un nimero

°20 no segunde membro, de maneira que tefan estas

solucions.
a) Vx+7 =24 +1 =|:|
X=2

1 1

o T
b’f*ﬁ‘u Jo

69 Resolve e comproba as solucidns.
a) x+Jx+3 =6
b) 2V3x+1—-2x+2=0

2x—2
c) ———=1
X—5

d) vx+2 —vVx—6 -2=0

70 Estas ecuacions tefien cero, unha ou ddas soluciéns.
@82 Determinaas.

a) 2¥vx+1-3v4x—-3 -5=0

b) V3x—2 —fx—2 =2

A 2 +3x —Jx+8 =0

o =5—\/7
1++/x 3

g) VX —2 —Jx—5+1=0

71 As ecuaciéns tefien tres soluciéns. Dada unha solucidn,
#2c calcula as outras ddas solucions.

a) (x+3)x*—2x—3)=0
x=-=3
b) (2a - 1)4d® + 20a + 25) =0
e
2
72 Calcula a solucién destas ecuacions.
7 a) ¥ +4P+x—6=0
b) x*(x + 6) =32
Q) X+ +23+36=12xx+1)
d) 23 —-5x2—14x+8=0

73 Escribe ecuaciéns factorizadas gue tefan as soluciéns
©9¢ a o grao indicado.

a) Grao 3 esolucidons 5, —2e 7.
b) Grao 4 e solucidns 1, —3 e —4.

74 Calcula as solucidons destas ecuaciéns.

% a) 6P~ 73 —x+2=0
b) 4x*(x — 3) + 2x* 4+ 30(x + 1) = 23x(x — 1)
o X433 -11x2+2x=0

75

[e]ole]

Resolve estas ecuacions.
3 2
3) X +x +Xx+1 ]
3
6(17x — 4)

b) 3x? [4+1]=
X

2

0 T_6(X+7)+‘{+1=0

X

3 2 1 5
d) 5 —— =
X+ 1 x—1 x 2
22 (x — 2) + 4x
g — =3
X2 +1

Sistemas de ecuacions lineares

76

Do seguinte sistema de ecuaciéns sabese que x = —1

oo forma parte da sda solucién. Determina o valor de .

77

L Jele

78

[-1-lo]

79

3x+y—1)—6@x—y)=15
—Xx+y+3x-2)+6=4

Resolve os seguintes sistemas.

a) —2(x+4)+3B-2)-1=12
50+ y)— 4l +1)— 2y +10=0

b) 6(X—2y—3)—3(2x+y—3)+x+7=0}

3x—6y) -2 —+y=0
o 23, yH1_,
3 5
BNl
2 3
d) Xt3_Y¥=35_,
9 8
ZoyH1_ x+y-3
y 5

e) -&x+3y—2—6Kx—-y+1)=-15
Ax+3)-12x—y+3I=-32

f) 6(x+2y —3)—5K+3y-N+3=6
=
x—1

16 =

Dada a ecuacion 2x — 5y = 14, encontra outra ecuacion
para que xuntas formen un sistema de dias ecuaciéns que:

a) Tefa unha soa solucion.
b) Non tefia soluciéns.
¢) Tefa infinitas solucions.

Calcula, se é posible, un valor de a para gue o sistema:
6x — 4y =12 }
—O% +ay=-18
a) Sexaincompatible.
b) Sexa compatible indeterminado.
c) Sexa compatible determinado.

Unidade 2



80 Encontra, se é posible, un valor de b para
©9% que o sistema:

8x—12y = 20
4+ 9y =0b

a) Sexaincompatible.

b) Sexa compatible indeterminado.

¢) Sexa compatible determinado.

81 Resolve os seguintes sistemas con tres ecuacions
090 @ d(ias incognitas, e representa as solucions.

a) x+y=-1

—X+y=—4
—Ax—y =—1
b) x+ y=7
X— y=2
X—2y=0
) 22X+ y=0
—3x—2y =1
Xx=3y=7
d —4+2y=0
ex—3y =2
3x—2y =—2

82 Determina as soluciéns destes sistemas
@s2 de tres ecuaciéns con tres incognitas.
a Xx+3y+ z=11
x—2y+32=06
T W =

b) 2x— y+ z=14

—x+3y—-27=1
X+2y+ z=1
Inecuacions

83 Resolve as inecuacions.
*%%a) —x+15<3—7x
b) x+11>3 —4x
) —x—13<3+4+7x
d) 2x+11>6+ 5x

84 (alcula a solucién das seguintes inecuacions.
Ta) x—2x+2)~-32-40<9
b) 4010 — 29 —32x+ 1) > -3+ 1) — 2 —3x)
x+2 x+4

3 2

> 1

85 Encontra a solucion das inecuacions.
Q00
1— 1
5x 4+ 3x sl

a) -2 S
4 5 2
b) —243x + 6 — 4x +i20
5 3 2
g 1- 2x~5 4 -4 x-—1 <0
6 2 3

Ecuacions, inecuacians e sistemas

86

200

87

{ele]e]

coo

89

201

000

Resolve estas inecuaciéns.

a) 2x—5)—-32—-2 <0
—x+32+x>3

b) 42x -5+ 208—29+7 >0
31—-2)—-32x—-1)+1>0

x—2 1—x
5
2—3x 3-—3x

6 2

c) <0

>0

24 5x

d) -3 +1)-2— >1

ge 2=l Voo
5 5

Cal é a solucion destas inecuacions?
a) X¥*—x—6<0
by —x*-2x+8<0
Q 2+5x+6<0
d) —x*+3x—4<0
e) 2*+5x—3>0
f) 6x2+31x+18<0

Resolve estas inecuacions que contefien fraccions
alxébricas.

3) x+3<0 9 —x+1>0
x—5 2—3x

=3 == g
x+3 2% +5

Determina as solucidons destas inecuaciéns.
X+ 2 -1
+ i xx—=1)
3 5
3x —1 X=X
2
- 2 41
3 4
o 2
d)3_2x 3+16x+x >0
2 3
e S 2 2
e)X T 1 x22x+1_.“_
4 3 3

>0

a)

2

b) +1<0

) x— >5

Obtén as solucions destes sistemas.

- a) x2—3x—4>0}

2x—-3<0

b) x> —3x—4<0
2x—3<0
Q x*—3x—4>0
2x—3>0
d) x> —3x—4<0
2x—3>0
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ACTIVIDADES

91 Resolve estes sistemas de inecuacions.
00 2
S a) 10-3x—x2 <0 }

X+5>-16
b) 10—3x—x?> <0

2x—3>13 ¢
Q) X*+4X—-5>0

x—2<10
d) x> +4x—5<0

3x—-2>10

92 Obtén graficamente as solucions dos seguintes sistemas
@00 de inecuacions.

a) x—3y+6<0
X+ 2y >11

b) 2x -3y +6>0
x+2y>11
93 Calcula as solucions destes sistemas.

a) A—y+6<0
—4x 4+ 2y < 2

b) x—y+6<0
—4x + 2y > 2

el D(—y+6>0}

—Ax + 2y <2
d) 2x—y+6>0
—4x+2y >2
94 Resolve os sistemas.
eesa} 2x+y<y+6
/ et T =
3 5
4~—x+2—y<2
3 5
b) l_x—2y+32x—y+1
2 3 2
. 2x—4—y+2x—l—3yZO
3 2
9 x+1+6x+y<3-—y
2 25 5
—x+1_2_2x+y—3<3x—|-1
3 2 4

Problemas con ecuacidns

95 Determina a suma e o produto das soluciéns
©00 da ecuacion.

X —%+14=0
Calcula as soluciéns. Podes explicar o que sucede?

96 Estuda o valor dos coeficientes da ecuacion bicadrada

@99 gx* + bx? + ¢ = 0, para que tefa catro, tres, dUas, unha ou

ningunha solucién.
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97 Utiliza o método de substitucion para resolver estes
©e0 sistemas de ecuacions non lineares que tefien
duas soluciéns, menos o Ultimo, que non ten solucién.

a) y=x

X+y—2=0
b) y—x? -5 +3=0
y=6x—1

<) 10 = xy

X+2=y+5
d) y+x>—5x+6=0
X—y+9=0

98 Resolve a ecuacién.

-1 1w 2
2[x—i] - 3[x—i] =0
X X

P o 1
Trata de facelo substituindo na expresién x — — =t

e obterds unha ecuacién de segundo grao.
Calcula as soluciéns para a incégnita t e logo substitie para
calcular o valor de x.

99 Determina a solucidn destas ecuaciéns realizando
29¢ 35 substituciéns de variable necesarias.

2
a) 2{x+i] —9{x+—1-]+10=0
X X
x? _6x
X2 —6x+9 x-—3

+8=0

100 Se Max sobe de tres en tres os banzos dunha torre, ten
€00 que dar 30 pasos Mmenos ca se 0s sobe
de dous en dous. Cantos banzos ten a torre?

101 O xeque Omar ten disposto no seu testamento

€90 que a terceira parte dos seus camelos se lle entregue
ao seu primoxénito, Alf; gue a terceira parte do rabano
sexa para o seu segundo fillo, Casim, e o resto vata parar
& sUia esposa Fatima. Trala morte de Omar e, unha vez
feita a reparticion, a Fatima correspéndenlle 140 camelos.
Cantos camelos compofian o rabario do xeque?

102 Nunha bodega venden dous tipos de vifio: crianza

®e2 e reserva. Calcula cal é o seu prezo se sabemos que Xodn
comprou 3 botellas de reserva e 12 botellas de crianza
e pagou 69 €, mentres que Belén comprou 6 botellas
de crianza e 8 botellas de reserva e pagou 80 €.

Unidade 2
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©00

104

[e]o]e]

105

o000

106

ceo

107

[elele]

108

eoc

109

00

110

eeo

111

©00

112

800

Un comerciante compra meldns a 40 céntimos/kg

e véndeos a 60 céntimos. Calcula cantos quilogramos
de meldns comprou se se lle estragaron 10 kg
eobtivo42 €.

Carme disponse

a investir 100.000 €.
No banco ofrécenlle
dous produtos: Fondo
Tipo A, a0 4%

de interese anual,

e Fondo Risco B,

a0 6% de interese
anual. Inviste unha
parte en cada tipo

de fondo e ao cabo
do ano obtén 4500 €
de intereses. Canto
adquiriu de cada
produto?

Un ciclista e un coche parten ao seu encontro desde duas

cidades separadas por 180 km. Sabendo que o ciclista
avanza catro veces mais amodo ca o coche

e que tardan 1 h 48 min en encontrarse,

cal é a velocidade de cada un?

Un camién sae dunha cidade a 80 km/h e duas horas
despois parte na mesma direccion un coche

a 100 km/h. Canto tardaré en alcanzalo e canta distancia
percorreria ata ese momento?

Os lados dun rectangulo diferéncianse en 2 m.
Se aumentdsemos 2 m cada lado, a drea incrementariase
en 40 mZ Calcula as dimensiéns do poligono.

Calcula un nimero, sabendo que a suma da suas cifras
é 14, e que se se inverte a orde en que estan colocadas,
o namero diminde en 18 unidades.

O aluguer dunha tenda de campana custa 80 € ao dfa.
Inés esta preparando unha excursion cos seus amigos

e fai a seguinte reflexion: «Se féramos tres amigos mais,
terlamos que pagar 6 € menos cada un». Cantos amigos
van de excursion?

Xacinto est4 cercando un terreo de forma rectangular.
Cando leva posto arame a dous lados consecutivos do
terreo, dase de conta de que gastou 170 m de arame.
Se sabe que a diagonal do recténgulo

mide 130 m, cales son as dimensiéns € a drea

do terreo?

A apotema dun hexdgono regular mide 8 cm. Determina
a medida do seu lado e da sta drea.

Calcula as dimensiéns que ten un prego rectangular
de papel, sabendo que se deixamos as marxes laterais
de 1 cm e as verticais de 2,5 cm, a area é 360 cm?,

e que se as marxes laterais son de 2 cm e as verticais
son de 1,25 cm, a 4rea é a mesma.

Ecuaciéns, inecuaciéns e sisternas

113

co0

114

[elole)

115

0ee

116

[ole]e)

117

00

118

[-1-1s}

119

[efele]

120

900

121

122

coe

Calcula un ndmero enteiro, sabendo que se ao cadrado
do seguinte nimero lle restamos oito veces o seu inverso
obtemos 23.

Se aumentasemos en 4 ¢cm a aresta dun cubo,
o seu volume multiplicarfase por 8. Calcula a medida
da aresta.

Duas vacas e tres tenreiros valen o mesmo ca dezaseis
ovellas. Unha vaca e catro ovellas valen igual

ca tres tenreiros. Tres tenreiros e oito ovellas custan

© mesmo ca catro vacas. Calcula o prezo de cada animal

Un ndmero que ten tres cifras representdmolo

na forma abc. Determinao, sabendo que se escribes cab,
o nimero dimintie en 459 unidades; se escribes bac,

o ndmero diminde en 360 unidades, e que bca

é 45 unidades menor ca bac.

O triple dun nimero menos a sla metade é sempre
maior ca 3. Que numeros cumpren esta propiedade?

Dun numero sabese que se ao seu cadrado lle restamos
a sUa metade, obtense un nimero menor ca 1.
Que numero pode ser?

E certo gue a suma dun nimero e do seu cadrado &
sempre positiva? Que nimeros cumpren esa condicidn?

Encontra todos os ndmeros enteiros que multiplicados
polo seguinte nimero dean un resultado menor ca 24.

Determina para que valores de x é posible realizar
as operacions indicadas.

a) v5—3x
b) vx—3
) V4—3x—x?
d) log (2 —5x)

e) log (6 —x—x)
f) log (6 — 2x+ 1)

XesUs e Beatriz queren saber canto custa un bote

de refresco, pero non recordan exactamente

canto pagaron. Xesls comprou 8 botes e sabe

gue pagou cun billete de 5 € e que lle devolveron

unha moeda de 2 € e algo méis de dineiro. Beatriz
comprou 18 botes e lembra que pagou a cantidade
exacta cun billete de 5 €, unha moeda de 2 € e algunha
moeda mais. Con estes datos, que poderfas dicir do prezo
do bote de refresco?
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PARA FINALIZAR...

123 Demostra a seguinte propiedade que cumpren
05 numeros combinatorios.

(L)

124 Demostra, utilizando o método de inducién,
as seguintes igualdades.

Y THF ek et ol
b) R4+ 22 43 4. 42 = LOFVETHD
6
2
QP+ 43+ 40 = M]
2

IDEA CLAVE

O método de inducidn consiste en comprobar
que as igualdades se verifican paran=1,

| supofier que son certas para n = k (hipdtese

| de inducién) e demostralas paran =k -+ 1.

Pensa un pouco mais

128 Xoan e Lois soben nunha escaleira mecénica. Xoan sobe
tres veces mais rapido ca o seu amigo, facéndoo ambos
de banzo en banzo. Ao terminar de subir, Xodn contou
75 banzos e Lois contou 50 banzos. Con eses datos,
calcula os banzos «visibles» da escaleira.

Anélise do enunciado

Por cada banzo gue se baixa, a escaleira
baixa un coeficiente k de banzo;

e, ac subir, por cada banzo que se sobe,
a escaleira baixa un quinto de k.

Desefio da resolucion
Formula as ecuaciéns para o nimero
de banzos.

Clave para resolver o problema
iguala o nimero de banzos visibles
de baixada cos de subida.

125 Discute as solucidns da seguinte ecuacion,

segundo 0s valores de m.
X —2x+logm=10

IDEA CLAVE

Estuda o signo do discriminante.

126 Se as soluciéns da ecuacidn ax® + bx+ c=0

127

ao da franxa escura
que o rodea?

SoN X; € X5, escribe ecuaciéns de segundo grao que
presenten as seguintes solucions:

a) Os cadrados de x; € x,.

b) Os inversos de x, e x,.

c) Os opostos de x € X,.

Calcula a relacion entre os coeficientes da ecuacion
ax® + bx> + cx+ d =0 e a suma, o produto e a suma
dos dobres produtos das stas tres raices.

IDEA CLAVE

Supdn que «, 3 e v son as soluciéns; factoriza
o polinomio, opera e identifica os coeficientes.

129 Temos un chan rectangular, formado por baldosas

enteiras cadradas de cor clara, que esta rodeado
de baldosas escuras, tamén cadradas.

Que dimensioéns debe ter
o rectangulo claro para
gue o nimero de baldosas
da zona clara sexa igual

Anélise do enunciado

Temos dous rectangulos, un dentro
doutro, de maneira que o0 maior ten dobre
superficie ca © menor.

Desefio da resolucion

Formula a ecuacion relacionando
a superficie co nimero de baldosas.

Clave para resolver o problema
Obtense unha ecuacion

con duas incégnitas cuxas solucions
deben ser niimeros naturais.
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