TEMA 1

FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL

Boletines y Soluciones
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Boletin 1. Limites

1. Halla estos limites

o ; N e .
) i (=73, b lim (20,003 € lIm Ge-y3e- Bk I g

e”+5e™ Jyx+4-y U
3e%-e" ) (\/xT \/—) 9) i g: ) hlima

_— +x-1-\/x X+2 46\
) 1 D im (/20 /2 /2x); 10 im( 635 5 )

H—too

)Ilm(

2

2. Calcula el valor de m para que se cumpla laigualdad:

TEE3 N
)“m(mx+2x ) g

Ay + 3 8+mx_ 74
b)tim( 355 )™ =g

3. Considera la funcion f(x jﬂ y calcula:

a)lim f(x); b)lim £0;  ¢)lim (x),

4_Sabiendo que Ixipg m(x) =4; ',i[‘;' n(x)=0; Ixi[rg p(X) =+ o, calcula si es posible el imite

cuando x tiende a 5 de:

AME N PE) O I
b)m()N()-P(X)  HNIPE) MO

SIM()p(X) b N
Ay ot NP ()™

5. Resuelve los limites de las siguientes funciones:
B a0 hEY -+ 12K F B :
)“m(x = g 2) b)“m( X -2 -4x-8 ) lim (

F) o (£52)

cos(3x)-e*+ax |
X-sen(x)

¥—-2 \

6. (Andalucia Septiembre 2014) Sabiendo que I|m ‘ ] es finito, calcula a y el valor del limite

7. (Andalucia Septiembre 2016) Sabiendo que Li[‘;' ( e"1- T %) es finito, calculam y el valor del limite

8. (Andalucia Junio 2016) Sabiendo que Ixi[rg ( L8 ase:g(x) e ) es finito, calculaa y

el valor del limite
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Boletin 2. Limites, continuidad v teoremas

1. Considerando la funcién f(x), determina el valor de a sabiendo que dicha funcion tiende a
5 cuando x tiende a -2.
f(X) - X?-ax+ 3
x2+1

2. Determina el valor de m para que se cumplan las siguientes igualdades
T +2x¥%% L Tx2-2 Y5 _
a) Im; ~ 4 e b) Ilng 34

2

3. A partir de la siguiente funcién halla los limites indicados

x4 1 Six<-1
flx) =1 x+1 Si-1 X3
|_ Ix-7 Six=3
a) Ii"m f(x) c) lim f(x) e) lim f(x)
b) Ii"m f(x) d) Ii"rr11 f(x) f) Ii"n; f(x)
4. Dada la funcion
- X2-X-2
f(x) o-x

a) Determina los puntos en los que la funcién f(x) es discontinua e indica el tipo de
discontinuidad que presenta
b) Define una nueva funcion que contenga a f(x) y sea continua para todos los valores

de f(x)

5. Para las siguientes funciones, estudia la continuidad en x= -1, x=0, y x=3, y clasifica los ti-
pos de discontinuidad que presentan

- % six< 0
a)fix) ={x+2 siD=x«< 3

5 six=3

Sx+ 2 Six=-1
b)g(x) = : x;E‘ ES S Eak

| x2-2x-2 Sixz=3

6. Analiza la continuidad de esta funcién e indica los tipos de discontinuidad que presenta.

x=1 six< 0
.I.'(K:I = ! Z‘ SiD < X 2
IS-K 5l x =2

7. Exprese estas funciones como funciones definidas a trozos, y estudia su continuidad
a)y=:x: c)y=:3-2x; e)=.6-x2.

b)=;X+5; d)=;X2'X'6;

8. Dada la funcién f(x), demuestra que existe un punto ‘a” tal que f(a) = 0.

f(x) =X +In(x) - 2
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9. Se considera la funcion f(x). Demuestra que se anula para algun valor de x y encuentralo
en un intervalo de longitud 1/2.

f(x) =ex2+x-5

10. Justifica que la funcion f(x) toma el valor 6 para algun valor x € (1,5)

= 3X
f¥) ==
11. Demuestra que f(x) alcanza un maximo y un minimo absolutos en el intervalo [0,5]
[ﬁ+1 SiX < 1
=
llrl(le+2 sixz1

12. Demuestra que la funcidn f(x) = x+1 tiene al menos un punto de corte con las funciones:
a)er’ c)In(x)+3
b) x* + 3x d) sen(x)
Calcula con un error menor que una décima, la abscisa de uno de los puntos de corte de
cada una

13. Estudia la continuidad de estas funciones segun valores de a.

|_-1+2>f. 5ix 3
ajf(x) =
a -3 Sixz=3
| 3% -4 SiX< 2
Bif(x) = -
| ar=x Sixz=2
|4 -5x s5ix 1
c)fix) =
I a-2 gixz1
| %-4 | six a
d)f(x) =
W-Bx+8 sixza
sen’(x) six<a
e)f(x)= i
l-ms (®) + x Six™a
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Boletin 3. Derivadas 1

1. Calcula mediante la defincion, la derivada de las siguientes funciones, en el punto x=-1.
a) f(x) =2 b) f(x) = 2-x

2. Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x)=x3-2 en el punto de abscisa
x=1.

3. Determina la ecuacién de la recta normal a la funcion f(x) en el punto de abscisa x=1.

f(x)=/x+1

4. Calcula las derivadas laterales de f(x) en x= -2.
g R gix-=<-2
f':l:ﬁ]—]_"'l? Six -2

5. Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcion f(x) en el punto x= 3
T.m:'zx 3 six=3

= [12%-%x¢ SixXx= 3

6. Demuestra usando la definicién

de derivada que:
[f(x)-g(x)]"= f'(x)-g"(x)

7. Calcula la derivada de las siguientes funciones.
a)f(x) = 3/x c)f(x) = e*-sen(x)

) =22 4)i(q = e

8. Calcula las derivadas de las siguientes funciones.
a)f(x)=er+ex+ _12_ b)f(X) = ez + 3

N

o)f()=cos*(x+ 1) d)f(x)=arccos(x)- %

9. Calcula la derivada de las siguientes funciones, simplificando cuando sea posible

a)f(x) =In(1 - 3x) bif(x) = In| 21”“;_; |
c)f(x) = In( /5x + 3 d)f(x) = In '.j;;x—él'

10. Calcula la derivada de estas funciones
a)f(x) = x2-3/x b)f(x) = x2-ex*2

c)f(x) = 2x4-cos (x) d)f(x) =/ cos (x) -sen(x)
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Boletin 4. Derivadas 2

1. Dada la parabola y =x*>-2x+5, se considera la recta r que une los puntos de esa parabola
de abscisa x=1 y x=3. Halla la ecuacién de la recta tangente a la parabola que es paralela a
r.

2. Halla los valores del parametro k para que las rectas tangentes a la curva
f(x)=kx3-x*+7kx-18 en los puntos de abscisas x=1 y x=2 sean paralelas.

3. Determina el area de la regién delimitada por los ejes de coordenadas y la recta tangente
a la funcion f(x) = 3+In(tg(x)) en el punto de abscisa

x= L

4
4. Decide si esta funcion es continua y derivable.
2x7 + 5x+ 6 six=-1 ‘
B .
flx) = | 2 v Si-1 <% ?‘r
| % +2-x six=2 ‘

5. Halla los valores que deben tener a y b para que la siguiente funcion sea derivable en x=0
_[In{e +sen(x)) six<0
| x+ax+b Etx.-[]

6. Calcula las derivadas de estas funciones:
a)y=4s  b)y=_8

X2-4
0)y=2L d)y=7/x+8yx
e)y=xex

7. Encuentra las derivadas de estas funciones
a)y=sen(2x)-e~® b)y=1g2(1 - 5x)

c)y=cos(2x-1)® d)y=cos3(2x-1)

8. Utilizando la técnica de derivacion logaritmica, calcula la derivada de las siguientes funcio-
nes

a)y = (yx/" b) y = %7
cly=ix-sen(x)" d)y= sen(x)™
e)y=+/cosx f)y = (arcsen (x))="

9. Encuentra la derivada de Ias siguientes funciones definidas de forma implicita.
+ =

w T

C)y' -2y +7=3x+1 d)I2y+3/7=5x"-3x

g) X bix*+yl+xy=0

10. Halla las derivadas de las siguientes funciones

a)y=¢b5x+1

b)y=2x-arcsen(x)

C },r:EII' 5!‘2!2
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Boletin 5. Aplicacion derivadas 1

1. Prueba que la funcidn f(x)=x*+x?-x-1 satisface las hipotesis del teorema de Rolle en el in-
tervalo [-1,1], y calcula el punto del intervalo cuya existencia asegura su tesis.

2. Cada una de las funciones siguientes toma el mismo valor en los extremos del intervalo [-
2,2], pero no hay ningun valor c€(-2,2) en el que la derivada se anule. Justifica en cada caso
por qué no contradicen el teorema de Rolle

a)f) =1 b)g=2-|x|

F!

3. Comprueba que la funcion f(x)=3-cos?(x) verifica las hipotesis del teorema de Rolle en el
intervalo

7 31|

22 |

Calcula también el valor al que se refiere la tesis del teorema

4. Calcula el valor del parametro a para que se pueda aplicar el teorema de Rolle en el inter-
valo [-V2, 2] a la funcién:

3% six<1

o=l Eal, feni

Encuentra el punto que asegura la tesis e indica si se trata de un maximo, o un minimo rela-
tivo. Representa graficamente la funcion en ese intervalo para el valor de a obtenido

5. Calcular el valor de a, b y ¢ para que la funcion f(x) cumpla las hipotesis del teorema de
Rolle en el intervalo [-2,c]. Determine en ese caso el valor que asegura la tesis del teorema.
) = 3% . six=1

' ape+bix-1))+4 six=1
6. Aplica el teorema del valor medio a la funcion f(x)=-x*+2x-8 en el intervalo [-3,3], e inter-
pretarlo geométricamente.

7. Razona si es aplicable el teorema del valor medio a la funcién f(x) en el intervalo [0,e]
toxy = | wink six=0
X =10 six=0

En caso afirmativo, halla el valor al que se refiere el teorema

8. Determina los valores de los parametros a y b para los que se puede aplicar a f(x) el teo-

rema del valor medio de Lagrange en el intervalo [-1,n/2]
F(x) = |ax*+bx+1 six<0

| a?-sen(x) six=0
Para estos valores, determina el punto que verifica la tesis

9. De todos los triangulos rectangulos cuyos catetos suman 20cm, halla las dimensiones de
aquel cuya area sea maxima. Determina su area

10. Halla las dimensiones del rectangulo de area maxima que puede inscribirse en un circulo
de 6¢cm. de radio
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Boletin 6. Aplicacion derivadas 2

1. Un tridangulo is6sceles de perimetro 30 cm, gira alrededor de su altura engendrando un
cono. ¢,Que valor debe darse a la base para que el volumen del cono sea maximo?

(Nota: Volumen del cono =%‘r 'r2-h)

¥ ¥y
Triangulo Is6sceles

2. Se tiene un alambre de 1m de longitud y se desea dividirlo en dos trozos para formar con
uno de ellos un circulo y con el otro un cuadrado.

Determinar la longitud que se ha de dar a cada uno de los trozos para que la suma de las
areas del circulo y del cuadrado sea minima

3. Hallar las dimensiones que hacen minimo el coste de un contenedor que tiene forma de
paralelepipedo rectangular, sabiendo que su volumen ha de ser de 9m?, su altura 1m. y el
coste de su construccidn por m? es de 50€ para la base, 60€ para la tapa y 40 € para cada
tapa lateral

4. Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los maximos y minimos, de
las siguientes funciones:

a)f(x) =x3(x+1) g)f(x)=In(x)-2
b) f(x) = 3x*-7x+ 2 h)f(x)=w
c)f(x) =|x2-2] . _ X
d)f(x) =[-x2 + 6x- 9| ')f(x)__x'se”(z()
o)) = K252 9109= (x-4)e

x-1 ) f(x) = x-2*
o=

5. Comprueba que la funcion y=x°+mx+2 es creciente para cualquier valor positivo del para-
metro m

6. Dada la funcién y=ax?+bx+c, determina los coeficientes a,b, y ¢ sabiendo que la grafica de
esta funcion pasa por los puntos (1,2) y (2,6) y que, en este ultimo punto, la recta tangnete a
la curva tiene como ecuacion 7x-y-8=0. Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento,
asi como su extremo relativo

7. Dada la funcién y=x-e®, determina el valor de la constante a, sabiendo que dicha funcion
alcanza un maximo relativo en el punto x=1

8. Se ha comprobado que el rendimiento de una maquina de hielo industrial durante un tiem-
po de funcionamiento de 20 horas, medido en %, puede describirse mediante la funcién
R(t)=A-t:(B-t), con 0<t<20.

a) Determina el valor de los parametros Ay B sabiendo que el rendimiento maximo del 100%
se alcanza a las 10 horas de funcionamiento

b) ¢ A que hora alcanza la maquina un rendimiento del 64%?
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9. Estudia la curvatura de las siguientes funciones

a)y=x3+3x2-5x+1 h)y=In(x2-x)
b)y= x4-26x2 i)y = |n)EX)
c)y= ZX .
x 11 y=(x-1)ex

=X =X
d)y X2 k)y_g
e)y=y4+x l)y=1+2sen(x)
f)y=ﬁ2_\/4'x2 m) y = cos (2x)

g)y=1-2In(x) n)y=sen?(x)

10. Demuestra que la funcion y=x*+3x3-5x+6 no tiene ningun punto de inflexién
11. Calcula los valores de los parametros a y b para los que la funcién f(x)=x*+ax*+bx+7 ten-

ga un punto de inflexion en x=1, y que ademas en ese punto la recta tangente a la curva for-
ma 45° con el eje OX.
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Boletin 7. Representaciéon de funciones 1

1. Halla las simetrias y las periodicidades de las funciones siguientes:
a)y= 3x% 5421

b)y= {x? - 2x

3
92

3 _
d)y=xx—21

) y =sen x + 1/2 (sen 2x)

f)y-= 3cosx+5

2. Representa estas funciones:
a)y=x1-8x2+7 b) y = 3x% + 423 — 3642 o) y=at—dad 222 4 124
d)y=3x%—4x3-16 e y=x3-3x f) y = (1/4)x% — 242
3. Estudia y representa las siguientes funciones:
a) y = x3 + 322 b)y=x3-3x2+5 c)y:ﬁ_2x2+lll djy= Sa" —a
4 2 64
e) y = x5 - 543 f)y=(x-1P-3x g y=x*—dx? h)y=1-(x-1)
a) y=x343x2
4. Estudia las ramas infinitas, intervalos de crecimiento y de decrecimiento, miximos, minimos y
puntos de inflexion de las siguientes funciones. Represéntalas grificamentes
a)y=3+@2-x° b)y=2-(x-3)* y=(x+1°%-5
d)y=3-(1-2° e y=x(x-1)(x+3) By=(x-22x+ 1)
5. En las siguientes funciones, estudia su dominio, asintotas y posicién de la curva respecto de
estas, y represéntalas a partir de los resultados obtenidos:
1 1
= — b)y= ——— =
Yy «? )y *?-1 oy x?-1
LS . axeL
d)y= p e]lj.r—:‘r2+1 f}y—.'q:+x2
o 2 Lo g
- hy=_% _ -
By 1-x2 )y (1-x)2 Dy 14+t
6. Representa:
X b _x2—9 _x*-2x-8 d x4 2x
V=TT )y= 2 =T 17="2 0
7. Representa estas funciones estudiando previamente su dominio, asintotas, ramas infinitas y ex-
tremos relativos.
1y =D _ 82 gy, MQ@xoD)
Sl pesey yy Py L o TP SR oy )Y = e D

8. Representa las siguientes funciones racionales:
x2—x+1 x2—2x+2 3t +x-2
== -7 byy= X —cXt2 = 2r TAT L
)y Prx+l )y x—1 9y P |
3 _x?_4x+4 2 —T7x2+6 20 —3x% —9x +22
d)yo =’ —dxsd _x=Tx*+6 -
)y 2x3 )y x4 By x3 a2
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Boletin 8. Representacién de funciones 2

1. Representa estas funciones con radicales.

a) f(x)zx/x2—10x
b) f(x)=v2x+1
) f(x):\/x2+3x—2x

O

2. Representa estas funciones exponenciales

a) flxj=e
b) f(x)=5-¢’
c) f(x)=x-¢

Q) (=22

4. Representa estas funciones trigonométricas

a) f(x)=sin (X—%)

b) f(x)=x"(sin(x))’
5. Representa estas funciones con valor absoluto

a) f(x)Z‘xz—x—2|
b) f(x):ln(‘x2—4|)
o) f(x)=e"

6. Sabiendo que la funcién f(x)=x+aln(x) alcanza un extremo relativo para x=3, decide si
€s un maximo o un minimo y encuentra los intervalos de monotonia y curvatura de la funcion

7. Considera la funcion f(x)=x’+ax*+bx+c . Se sabe que f(x) tiene un extremo relativo en
P(1,0) y un punto de inflexién para x:% . Indica en que intervalos de f(x) es creciente y en
cuales es decreciente, y estudia su curvatura

1-v2—x six<l1
8. Considera la funcion f(x)= 22
X—m
a) Determina el valor de m para que la recta y=2x+6 sea asintota oblicua de la funcién
b) Para m=3, realiza el estudio completo de la funcion y representa

six>1
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Soluciones Boletin 1. Limites

1.

a b c d e f g h k
0 -3 |3 -3 1/3 2 3 +3 2 12 Je
2.
a b
- = 1
m=2 sInThY
3.
a b c
5 -3 e
J6

4,

a b c d e f g i k I
+3 -3 +3 0 +3 | Indetermin. +3 0 1 +3 Indetermin.
5.

a b [ d
1/3 0 0 +3

6. a=1; Limite =-5

7. m=2; Limite = -1/2

8. a=2; Limite = -1/2
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Soluciones Boletin 2. Limites continuidad vy teoremas

1.a=9

m=-7 m=

a Discontinuidad evitable en x= 2

b Funcién por partes fijando f(2) =-3

a Continua en x=-1
Discontinuidad salto finito en x= 0 y en x=3

b Discontinuidad salto infinito en x= 0 y en x=-1
Continua en x=3

6. Discontinuidad de salto finito en x=0 y x=2. Discontinuidad de salto infinito en x=3

7.
a Continua en x=0 y en todo R
b Continua en x=-5y en todo R
c Continua en x=3/2 y en todo R
d Continua en x=3 y x=-2 y en todo R
e | Continua en x=-V6 y x=0V6 y en todo R

8. Existe por teorema de Bolzano
9. Existe por teorema de Bolzano. Intervalo (5/2,3)
10. Se cumple aplicando teorema de Darboux en el intervalo (3,5)

11. Se cumplen las condiciones de Weirestrass.

12
a Si. 2,1
b Si.0,4
c Si. 0,2
d Si.-1,9
13.

a Continua en x=1/2, continua en x=3 si a= 2, y en todo R

b Continua en x=4/3, continua en x=2 si a= 2, y en todo R

c Continua en x=4/5, continua en x=1sia=10a=3,yen
todo R

d Continua si a= 4 o a=1

e Continua si a= 1
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Soluciones Boletin 3. Derivadas 1

1.

a b
0 -2
2.
y=3x-4
3

y= (V2)(3-2x)

4.

Derivada por la izquierda Derivada por la derecha
-(=) entonces no existe -4

5. La funcién en el punto x= 3 no es continua y por lo tanto no es derivable en el punto x=3

6. Realizar demostracion partiendo de definicién de derivada

7.
a =_1
f1(x) 3%
b _ -sen(x) _cos(x)
fl(X) (X'1)_ _(X'1)2
c fI(x) = ex(sen(x) + cos (x))
d fl(x) = 2e>
8.
a fI(x) = 2x(e¥ - e™)
b f1(X) = 2cos (X) - ze
c fI(x) =- 2x-2:cos (x?+ 1)-sen(x>+ 1) =- 2x-'sen(2x? + 2)
d f =- 2X
0=
9.
=__3
R
b = 2 2 _ 4
0= 3T oo ™ T2
=5
° | 10158
d = 2
1= 7%
10.
a | fix= 73\?/?
b X(x+ 2)ex+2
c (x) = 2x3(4cos (x) - xsen(x))
d _ 2cos?(x) + sen?(x)
A 2/cos (x)
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Soluciones Boletin 4. Derivadas 2
1. y=2x+a
2. k=2/9

3.

Ann = (6-1)?
Area 16

4

Si x <=1 — Funcién polindbmica continua y derivable en (—«~,-1) .
Si —1< x <0y 0< x <2 — Funcion continua y derivable en (-1, 0)U(0, 2) .
Si x >2 — Funcidén exponencial continua y derivable en (2, +«) .

Si x ==1 — Funcién continua y derivable
Si x =0 — Funcién NO continua y NO derivable
Si x =2 — Funcion continua y NO derivable

En resumen, la funcion es continua en IR —{0} y derivable en R -{0, 2} .

5.a=1/e
6.
a |y =4In{4)
b y =- 18x
%= 4
C V= 2u7 - 2%+ 1
: F R £
d y' = 7_y_B_
2 3y
c y =eix+1
7.
a y' =-2e«@-sen?(2x) + 2c0s (2x)-e @
b y =1 sen(1 - 5x)
cos?(1 - 5x)
c y =-6(2x-1)2-sen(2x-1)3
d y =-6cos?(2x- 1)-sen(2x-1)

1
L

_ 2+ nix)
il | il | |I

a y = 1§| i E|n|:~,";] +1
1
)

Vx

C 1 s ?Jx[cns{:]-1] In{x-sanix)
- (X - SENK . L ——
) { . %- Sen(x) Jx
| NDOE (X)) 4 Gt
d 2isen(x)™ f———L:+InLSEHLMJ
SEnN (X
. f — -Inicos (X)) tgix)
i y = 4/cos (x)| Teos WK -:li '
f r= i \ SN [x)
y' = {arcsenx)™ cos(X)-Infarcsen X + —
J1 =X arcsenx
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Y Ty
b R
3y + %
B 3+ 2y
dy - 2%
d 157 - 3
12y 2y + 3
10.
a ¥y = LD —
4450+ 17
b l:r :Ea'ﬂsﬂn{:‘f}"'-- X
y1- X%
¢ | ay-—0
3y6x-2
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Soluciones boletin 5. Aplicacion Derivadas 1

1. f(x)= es continua y derivable (por ser funcion polinébmica).
Ademas, f(1)=0=f (-1) — f (x) satisface el teorema de Rolle en [-1,1] .
En este caso, el punto que verifica que el teorema se satisface es x=1/3

2,
a) La funcion no es continua en el intervalo
b) La funcidén no es derivable en el intervalo

3.
La funcion verifica las condiciones de teorema de Rolle, y el valor que lo verifica es x=n

4.
a=3
El punto que verifica el teorema de Rolle es x=0, y es un maximo de la funcion

5.
a=-1; b=5; c=(5+35)/2
El valor que verifica el teorema de Rolle es x=5/2

6.

f (x) continua en [-3, 3] y derivable (-3, 3) por ser polindmica — f (x) cumple el TV.M. —

El punto para el que se verifica es x =0 .

Geomeétricamente: existe un punto en el interior del intervalo cuya recta tangente es paralela
a la recta que une los puntos (=3, (-3)) y (3, f(3)).

7.
f(x) cumple hipétesis de teorema de valor medio en [0,e], el punto que verifica el teorema es
x=1

9.
(;ateto 1 = Cateto 2 = 10cm
Area = 50cm?

10.

Los rectangulos de lados |1=l,=612cm son los que maximizan el &rea. Es decir, un cuadrado
de lado 6v2cm
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flx)= — x4

ax:+bx+1 six<0 [2ax+b six<0
a—senx  sixz=0 {—cosx six=0
f(X) cantinua y derivable en el intervalo dado, salvo tal vez en x=0:

f(X) continua en x =0 si Jim fx) = fim fix) — &=1— a==1
f(x) derivable en x=0 si lim f'[x]:x.ff'nol_f'[x] — b=-1

eCasol: a=1b=-1

3 &

FIZ|-FD  1—sen|Z|-a-1+1
th=|2| )

® T W
—+1 —=1 —+1
2 2 2

Si =0 — f(Cl=—C0SC — COS c:%-c:am cosl_iz‘ — Imposible. No existe c.

' | . L & 502 r—4
Sic<D — fiol=2c-1= :_2_”5_2.[:—2] 2
Asi, C:,'_';dverifica el T.V.M. generalizado para f(X) en —1—.
Ar—2) ol
*Caso2: a=-1b=-1
(% [m] 2
| q§1_fp41 1-sen|Z |~~~ +1+9 1 2
Flo)=—= = m T S
LT =+1 7+ i
- =1 ] .

5i C=0— f'c)=—cosCc — cosc:%—c:amcos:_—?zlz‘lj?

2 J—
— 0=

Sic<D — Fi0)=—3c—1=— —
! €) T+2 Ar+2)

0

Asi, c= y €=117 verifican el T.V.M. generalizado para f(X} en |_1%|

An+ 2
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Soluciones Boletin 6. Aplicaciéon Derivadas 2

1. Base =12 cm

2,
Longitud circulo=0.439m.
Longitud cuadrado= 0.561m.

3.
Base de contenedor (x,y)=(3,3)m.
4,
a) f(x)=x*(x+1 Domf(x)=%&

' (X)=3x"+2x=x(3x+2)

f'(X)=D—x{ax—2)=u:}—x1={:,x2=_%

fll=9=1=0 fl-=|=—=<0 f()=5>0

La funcidon es creciente en ;—\,, —§|LJ(O, +n~c) y decreciente en ‘—% DJ .

Tiene un maximo relativo en x:—g y un minimo relativoen x=0.

b) La funciénes creciente enT-3 )" \/ZYUH\/Z +3 Yy decreciente en T % + @Y
Tiene unmaximo relativoen + \/Z yunminimo relativo en - \/%

c) La funciénes crecienteen'*/2,0'U" +/2, + 3 "ydecrecienteen'*3,- /2'U"0, + /2"
Tiene minimos relativos en x=-/2 yx=+/2,yunmaximo relativoen x=0
d)La funciénes creciente en (3, + 3 )y decreciente en(- 3,3)ytiene unminimo relativoenx=3
e)En(-3,0)U(2,+ 3 )se tiene f(x)>0 " f(x)es creciente

En(0,1)U(1,2)se tiene f(x) <0 " f(x)es decreciente

Asi,f(x)tiene unmaximo relativo en x=0 yunminimo relativoen x = 2
f) f(x) < 0,entonces es decreciente en todo sudominio.No haymaximos niminimos relativos
g) f(x) > 0,entonces es creciente entodo sudominio. No haymaximos niminimos relativos
h) La funciénes creciente en(0,e)y decrecienteen(e, + 3 )ytiene unmaximo relativoenx=e
i) f(x) > 0,entonces es creciente en todo sudominio. No hayméximos niminimos relativos
k) En(- 3,3)se tiene f(x) <0 " f(x)es decreciente

En(3,+ 3 )setiene f(x) >0 " f(x)es creciente

Asi,f(x)tiene unminimo relativoenx=3

NEn(-3,- Ir1—2)se tiene f(x) <0 " f(x)es decreciente

En(- "1]—2 ,+3)setienef(x)>0" f(x)es creciente

Asi,f(x)tiene unminimo relativo en x =_Ir11_2
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5. Inmediato. Se deriva y se comprueba que es siempre creciente

6.En(-3 ,%)se tiene f(x) <0 " f(x)es decreciente
En(%, + 3)setiene f(x) >0 " f(x)es creciente
Asi,f(x)tiene unminimo relativoen x= %

7. a=-1

8.a) A=1;B=20

b) Se alcanza un rendimiento del 64% para t=4 y t=16

9.
a) y=x"+3x"=5x+1 — y'=3x"+6x—-5 — V' '=6X+b

VX)) =0—Xx=-1
Domy =R
y"'(X)=0 en el intervalo (-1 +~) — ¥ es concava en dicho intervalo.

¥"(X)<0 en elintervalo (—~,—1 — ¥ esconvexa en dicho intervalo.
b)y'(x)=0" x=+1;x=-1
y'(xX)>0en(-3,-1)U(1,+3)" yesconcava
y'(X)<0en(-1,1)" yes convexa
0)y'(x] 06x1 R-'1,-1
y'(x)>0en(-3,-1)U(1,+3)" yesconcava
yV'(X)<0en(-1,1)" ﬁs convexa
d)y'(x)<0ex1 R- 0 " yesconvexaen(-3,0)%(0,+ 3)
e)y'(x)] 0ex! R" yesconcavaentodo R
y'(x)] 06x! (-2,+2)
y'(x)<0en(-2,2)" yes convexa
9)Y'(x)] 06x! (0,+3)
y'(x)>0en(0,+3)" yesconcava
h)y'(x)1 0ex! (-3,0)U(1,+3)
y'<0en(-3,0)U(1,+3)" yesconvexaentodo sudominio
DY'(X)=0" x=e}
y'(x)>0en (e} +3)" yesconcava
y'(x) <0en(0,e3)" yes convexa
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N"9=0" x=-1
y'(X)>0en(-1,+3)" yesconcava
y'(x)<0en(-3,-1)" yesconvexa
K)y'(x)=0" x=2
y'(X)>0en(2,+3)" yescdncava
y'(X)<0en(-3,2)" yesconvexa
Dy'(x)=0" x=0
y'(x)>0en(-r,0)" yes céncava
y'(X)<0en(0,r)" yes convexa

)

' = 1] =-I -y=+1_
m)y'(x)=0" x 4,x +4
y' () >0en (-5, - L)U(L, + &) " yes concava
y'()<0en(-L, +1)" yesconvexa

" = n =_I -y=+1I_
ny'(x)=0" x 4,x +4
y'()>0en(-L- + )" yes concava
y'()<0en(-%,-F)U(L, + )" yes convexa

10. Inmediato. Se deriva 2 veces y se comprueba que no se anula nunca (es siempre mayor
que cero)

11. a=-3; b=4
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