TEMA 2

CALCULO INTEGRAL

Boletines y Soluciones
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Boletin 9. Integrales indefinidas Inmediatas y partes

1. Determina los valores de a, b, c y d para los que F(x)=a-x’+b-x’+cx+d es una primiti-
va de la funcion f(x)=4x*—5x+3

2. Calcula las siguientes integrales “inmediatas”

a fx-(x2+2)2-dx
b fx-\/2x2+5'dx

)
)

c) f 4x-sin(2x°)-dx
)

d fg:jxdx
cos(x)—sin(x)

¢) J4sin(x)+cos(x)dx

f) fxz-exzdx

) f4x-72x2dx
cos(In(2x))

y [ esline)

1
) f\/1—(4x2)dx
i) J‘ 1 6 x dx

1+(In(x*+1))° x*+1
3. Calcula las siguientes integrales por partes
a) [e*-sin(3x)dx
b farctan( ) dx

)
)
) [In(x’
)
)

C

d fx?’ \/x —1dx

e fmdx

 flntxiez),,
IXZ'll‘l(X)dX
4_2xz-ln(x)dx
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Boletin 10. Integrales racionales y problemas

1. Calcula las siguientes integrales “racionales”

a) f x2—3 -dx
x —4

b) f;-dx

X +6 x+5

f 1+x2 -dx
-x°

1+x

3x°—x°
e) J' 1+_x -dx

1
" e

x+3
-dx
9) Ja4x —4x*+x—1
1+3x° - dx
x'—1

. x—3
) J‘x+1.dx

) [

x+4x +x—6

k) f—x+x 1

2. Calcula la primitiva de la funcion:
_ 1-—sin(x)
flx)= 2x+2cos(x)
Sabiendo que pasa por el punto P(0,2)

3. Calcula una funcién real f:R->R sabiendo que:
» Tiene un punto de inflexion en el origen de coordenadas
* La recta tangente en el origen de coordenadas es y=5x
» \Verifica la condicion f"""(x)=24x-6

4. De una funcion derivable se sabe que pasa por el punto (-1,-4) y que su derivada es:

2-X Si x<1
(0= {
1 Si x>1
X

a) Halla la expresion de f(x)
b) Determina la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x=2
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Boletin 11. Integrales definidas

1. Calcula las siguientes integrales definidas

5
a) f(—2x2+x—1)dx
1
1
b) !de
c) f—Ssen(x)dx
0
2
d) [(2x’—4x+3)dx
-2
r —3x
e d
) {x2+1 X
f) f(Zsen(x)—4x)dx
0
4
xX—2
d
9) {XZ x

2. Calcula el area encerrada entre estas funciones, el eje X y las rectas x=-3 y x=1

a) f(x)=x*+4 ; b) g(x)=—x*+4 ;c) h(x)=—x"-4

3. Determina el area encerrada por cada una des estas funciones, el eje de abscisas y las
rectas x=-1y x= 3.

a) f(x)=4—-x" ; b) g(x)=x"—2x-8

4. Determina el area encerrada por cada una de estas funciones, el eje de abscisas y las
rectas x=-2 y x=1

a) f(x)=3x’-5x ; b) g(x)=2x’+x’—x

5. Halla el area comprendida entre las gréaficas de las funciones f(x)=—x’+9 y
g(x)=(x+1)"—4

6. Halla el area comprendida entre las gréaficas de las funciones f(x)=x’-9x y
g(x)=12x-20

7. Calcula la derivada de las siguientes funciones usando el teorema fundamental del calculo
integral.

X

a) g(x)=} 2tdt b) g(x)=] tg(r)de

0
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8. Halla las derivadas de las siguientes funciones

2
X +Xx

a) g(x)zxf» sen(2t)dt b) g(x)= f e "dt c) g(x)ZJ: cos(t*)dt

—xz 3x—2

9. Dibuja el recinto encerrado entre las graficas de las funciones y=x?-6x e y = 3x y calcula
Su area

10. Sea la funcion F(x):f(%m)dt definida para x>1. Halla los valores de x en los que al-

1
canza sus maximos y minimos relativos
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Boletin 12. Repaso integrales

1. (Galicia Sept-2015) Dibuja y calcula el area de la region limitada por las graficas de la pa-
rabola f(x)= 4x-x? y las rectas tangentes a la grafica f(x) en los puntos correspondientes a
x=0y x=2.

2. (Galicia Sept-2015) Calcula una primitiva de la funcion f(x) = xsenx que pase por el punto
(m,0)

3. (Galicia Sept-2016) Dibuja y calcula el area de la region limitada por las grafica de la pa-
rabola y= x(x-2), el eje de abscisas y la recta y=x

4. (Galicia Sept-2016) a) Enuncia el teorema fundamental del célculo integral. Calcula la

X 2
ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion F(x):f ( (£+6)

o (2+e)

)dt en el punto de

abscisa x=0
1

b) Calcula f xIn(1+x)dx

0

6

5. (Galicia Sept-2018). Calcula [ VxIn(x)dx

1

6. (Galicia Sept-2018) Dibuja y calcula el area de la region limitada por las grafica de la pa-
rabola y= x3-2x, y la recta y=x

7. (Galicia Junio-2016). Dada la funcion f(x)= x+2;zsix<1 , calcula el area de la re-
3(x—2)%;six>1

gion limitada por la grafica de f(x) y el eje OX.
6
8. (Galicia Junio-2018). Calcula fxx/(x+1)dx
1
9. (Galicia Junio-2018). Dibuja y calcula el area de la regién limitada por la parabola f(x)=x*-
4xy la recta y=x-4
10. (Galicia Junio-2019). Calcula el area de la region encerrada por el eje X y larecta x=4y

Inx;sixe(0,x]

la grafica f(x) = X i x€(e, )
e b b

11. (Galicia Junio-2019) Calcula fxze‘x dx
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Boletin 13. Integrales por cambio de variable

1. (Andalucia 2002) Sea In x el logaritmo neperiano de x y sea f: D — R la funcion definida

por f(x)=[ (——

(0 )2))dx . Usa el cambio de variable t = In x para calcular una primitiva de
X'\ Inx
f.

COSX
3

2. (La Rioja-2000) Considera la integral f ( )dx . Calcularla realizando el cambio de

senx
variable t=senx

3. Resuelve utilizando un cambio de variable

a]| z — dx F]J _ * dlx
J a4 Jd—¥
m|nx_m°m melxﬂ
d g Lx dx hy |cotg 2 e
X ] 5
r 1
d]|x€”Hﬂ i) _X — dx
J 11— X'
& |— dx i le"yie" + 1 de
1= %t J
. . - dx
4. (Canarias 2007) Resolver la integral definida f (———)
(x+1+x+1)

5. (Aragon 2006) Utilizando el cambio de variable t = Inx, calcular f(ln

6. Integra mediante cambio de variable

a) [ (¥Vx*+3)dx c) I(ﬁ)dx
b) Jl(x3ex4+1)dx d) f(lnTX)dx

7. Resuelve utilizando cambio de variable

a) ['cosxsenaxdx

g) [cos’xsenxdx

b) j'xlnﬂ—x?}dx h) [ senxe™*dx
c) ['m%dx i) ['cos?xsenaxdm
d) [2xsenx”dx ) ’['SQ”EXGX
J T
e) [xJx+Tdx k) [0+ 18" dx
~ 2X T 3
f — dx I) | cos*xsen'xdx
}.ixt_j ).[
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Soluciones Boletin 9. Inte rales indefinidas Inmediatas y partes

Intesivias & \WMepatas

—

b"’ 4+ Cx + A es ‘i\.m‘{\,& de ?(x):q)}-%x*E

Mool *

Foo &k ) - {cx)
”-- 5‘1- 3)& ‘.4 fcx): BQ;L‘- by +« C
- 2 .
3a =M — Qj__%
» . D
2‘9 = ‘—9 > - =5
2= 32
—
\ a = P =
__‘_-f;'———“—_'

" Ai& e @ 6)
I"; LS dy - S%y.w‘kg‘h i‘ jq, 215 dx —Z-JHV B

(2245 32 w)_/_z‘_ o L‘kc.‘
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o
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Soluciones Boletin 10. Integrales racionales y problema
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Soluciones Boletin 11. Integrales definidas

1a) % . 1b) % © 1) -10; 1d)12; 1e) ?mle%ll 1) 4—27° ;
1) In(4)-3
76 . 34 . 76
2a) 21 2b) 3 ;20 5
3a) %; 3b) 30,666...
39 . 71
4a) 5 4b) 16
125
5) 3
999
6) 2
7a) -2x ; 7b) tg(x) o v
8a) 3x2sen(2x’)+2xsen(-2x?) ; 8b) (2x+1)e ¥ -3¢ 2" 8c) cos(x)?
9)121.5
10) F'(x)=*™ Esta derivada se anula si sen(x) =0, es decir, si x=mr+k con k= 0,1,2,...

Es maximo para k= 0,2,4... y minimo para k= 1,3,5,...

Pagina 22 de 26



Soluciones Boletin 12. Repaso integrales

Area= 2
1) Area = 3

y=4x
/{14) (2.4 y=2

\
2) f(x)=-xcosx + senx —
19

/' (2.0)

4) a) Recta tangente y=2x
b) Integral definida = V4

3

5) Integral definida = %3%%
6) Area = 3
2

~ (=20 (1.0) 20

//

8) Integral definida = %
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2e+16—¢’

10) Area = =2,5839(aprox)

Ju = [flz)

11) I= (-x3-2x+2)e™ + Cte
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Soluciones Boletin 13. Integrales por cambio de variable

—1

1) F(x)zm+Cte.
-1
2) F(x)= +Cte
2(senx
3)
a) Cambio de variable t=x/2; F(x) = arc.tg(x/2) +Cte.
. : (x+5)" _(x+5)"
b) Cambio de variable t=x+5; F(x)= R +Cte.

c) Cambio de variable t=vx ; F(x)=—2ln[Vx|+Cte.
d) Cambio de variable t=3x2;, F(x)=e** +Cte.

e) Cambio de variable t=x?; F(x)Z%arcsen x*+Cte.

f) Cambio de variable t=1-x% F(x)=—v1—x*+Cte.
g) Cambio de variable t=cos 2x; F(x):_?lln lcos 2x|+Cte .

X

h) Cambio de variable t=sen(x/5); F(x)=5In sent +Cte.

i) Cambio de variable t=x5; F(X)Z%arcsen x’+Cte.

j) Cambio de variable t=e*+1; F(X)Z%\/(ex+1)5+Cte.

4) - o
Cambio de variable t=vx+1 ; F(x)=2In}/x+1+1|+Cte.
5)

2
p<x>:<1“<’2”")> +Ct
6)

a) Cambio de variable t=x°+3; F(X)Z%\/(x3+3)3+Cte.

b) Cambio de variable t=x*+1; F(x)=%e"4”+Cte.
c) Cambio de variable t=Inx ; F(x)=2Inl|nx/+Cte.
d) Cambio de variable t=Inx ; F(x)=In’x+Cte.
7)

4
a) Cambio de variable t=sen x; F(x):se'zl—x+Cte.

b) Cambio de variable t=x?+1; F(x):l((1+x2)ln(1+x2)—(1+x2))+ Cte.

N

2
c) Cambio de variable t=In (2x); F(x):ln (22 X)+Cte.

d) Cambio de variable t=x% F(x)=—cos" +Cte.
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- - 2
e) Cambio de variable t=vx+1 ; F(x):¢x+1(2(xgl) —2(X;1))+Cte.

f) Cambio de variable t=x>1; F(x)=In|x*~1|+Cte.
3
g) Cambio de variable t=cos x; F(x):%+€te.

h) Cambio de variable t=cos x; F(x)=—e“*+Cte.

3 5
i) Cambio de variable t=cos x; F(x)= C(;S X+ CO; X+Cte.

2
j) Cambio de variable t=cos x; F(x):czﬂ—lnlcosxh Cte.

3
X +3x

k) Cambio de variable t=x3+3x; F(x)=

+Cte.

COSBX COSGX
F(x)= 08X _€0s X

I) Cambio de variable t=cos x; 3 5

+Cte.
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