Boletin 15. Sistemas Lineales

1. Resuelve aplicando el método de Gauss

8) y4+z=-5 by —wx—y+z4+t=4
2k —y =0 Ix—2y—1=-2
i4+zr=—4 x+2dy—2z—1t=10

¥+z—4r=—4

2. Discute estos sistemas de ecuaciones lineales utilizando método Gauss

g x42y—2r=1 by —2x4 y— =1
—xX— ¥+ r=0 2x -2y —z=3
¥y— =1 —y—2z=7
3. Discute y resuelve los sistemas:
x4+ y— z=1 x—2qy+z=-=2
—x—2y+ 2=10 2x—2¥ =1
XK— y4hz=12 ¥ —hz=173

4. Determina la expresién matricial del sistema y resuélvelo como si fuera una ecuacion
matricial
—3x 4+ ¥y+2z= 0

—X—2¥y+ Zz=-—12
¥x— ¥+ z= 1

5. Utiliza el teorema de Rouché-Frobenius para determinar si estos sistemas son compati-
bles y resuelvelos mediante el método de Gauss.

a) Zx—3y4 z=—2 b) X433y —Zz=1
—X— ¥4+ 27=0 —2x —3y+ z=0
¥—4y +3z=-12 —X — =7

6. Discute este sistema aplicando el teorema de Rouché-Frobenius

x+y—z+t=1

—x —3y+z-2t=0

—dy —t=1
y—3zr=-—3

7. Evalua si se puede aplicar la regla de Cramer a estos sistemas de ecuaciones

al x+y+z=-2 bl x+2y+z+t=0
X—y+z=24 -3y z—_2N=-1
—2y+z=-3 —2y+3t=3

8. Evalua si se puede aplicar la regla de Cramer a este sistema. En caso afirmativo re-
suelve el sistema utilizando esta regla

—X+2y—z=2
x—y+2z=1
—2x 4+ zr=-—1



9. Resuelve este sistema utilizando la regla de Cramer, si es posible

—2x+y—2Z4+t=4
—x—3y4+z—-2t=-8
—2y —t =—4
y—2z=-1

2x 4+ y—3z4+2t=4
—x —3y4+z—-2t=10
x—=2y—-2r=4
3x+4y—4dz4+ 4t =4

10. Resuelve estos sistemas de ecuaciones mediante la regla de Cramer

a) 3x+2y —32=0
» yt+az=1
2x + 3y —Tz= -1

b) x4+ y—z= 0
Xx— y+ z= 1
2x + 4y —4z = —1

11. Discute estos sistemas en funcion de los valores de my de a

—X 4 ¥— Fr=—1
4x —2y+ 2z=2m
—Ix -2y +mz=—4

4x —2qy + 2z =2m

—X4 y— z=-—]
—3x—2y+mz=—4

12. Resuelve aplicando el método de Gauss

a 2x4+3yv4+5z=1
dx 4+ Ty +13z= —1
2x 43y +Fz=-3

x4y —z=1

Bl x+2y+z=1
2x 4+ 3y +z=1

—X 43y —22=12

) 5x4+2y4+32=5
K+y+z=12

}d]

Iy+z=3 a 3Ix—y+2z=7
3x 44y =11 —¥+2y+5z=-2
—2x4+2z=_8 3x +4y 419z =8

X—y+2z=12
X4+ 2y4+z=13

—3a+2b—3c=—4

g J:—Ey—::—ll h}
—a—3b—8Bc=—12

la_4b_c=_7 l

I3p42r=7

fil —p+3g—r=12
S5p—6g+4r=>5

13. Escribe en forma matricial, y luego resuelve empleando la matriz inversa

a 4d4x—y=18
3x+2y =8

)] Xx—2=—-T
x4+ y—3z=-—26
4y +2z=10

14. Discute y resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones lineales

a x+2y+z=13
¥4+y—3z=13
In4+3y+2z=13

2y 4+3z=12

b) x4y+2z=3
x+y+3z2=7

b—c=1

) a+c=10
a+3b4+c=5

d Sx4+4y4+2z=0 a)
2x 43y +z=10
l16x + 17y +7z=10
dx —y4+4z=1

&) a4 c= DJ ki

2y —4y +z=7
—3Ix+ by —2z=4
x -2y 4+ 62=24

b—c=1
a+3b—2c=5

a—byec=7
34 2b—2c=1

X+2y—z+4t=-—1

f) 2x —y+t=10
Ix—4dy4+z—-2t=1



Soluciones

1)
a)x=-1,y=-2,z=-3
b)x=-19,y=-22,z=-26,t=-11

2)
a) Sistema compatible indeterminado
b) Sistema incompatible

a)
(1 =1 @] .2
SiA=0=2|0 —3 1 21— Sistema Incompatible
g 0 0
1 - b Y 2|
Six=0-|0 —3 M41| 2| Sistema compatible determinado
o0 0 =X\ |=1
_ 142N
3N
Tl o A= 2 1%
—3y+A+llz= 2l siy=—"— conheR—-{0}
3N
—hz=-—1
1
N
x=3
1 =2 1|2 5
Six=1—=|0 2 =2 5| — Sisterna compatible — 1y = —
g 0 1=Xx| 0 2
z2=0
-2 1]-2
Six=1— 2 —2| 5]— Sistema compatible indeterminado
0 0 0|0

— 2y =_2
Xdfap 2 i 5+ 2a
Qy—2r= 5Hp—=¥= g cona e R
0= 0

—24 5x

Ni=
)
?
y = 4;5})‘ conrxeR
D= .

b) Sistema incompatible
6) Sistema compatible indeterminado
7)

a) Se puede aplicar Cramer porque numero de incognitas=numero de ecuaciones y el de-
terminante de la matriz asociada es distinto de cero



b) No se puede aplicar Cramer porque numero de incognitas es distinto al numero de
ecuaciones

8)x=1,y=2,z=1

O

)
a)x=0,y=-1/3,z=1/3,t= 14/3
b) sistema compatible indeterminado
12+ 8h—4p —8— M+ 2p

= - y= - z=x t=p conkpech
10)
a) Sistema compatible indeterminado
2 —5X 15X -3 o
x = _J . ¥ = ——, Z=Xcon AR
3 3

b) Sistema compatible indeterminado

I 2h—1 -
—, ¥= , f=hconAeR
2 2

X =

11)
a) Si m= 2: Sistema incompatible. Si m#2: Sistema compatible determinado
b) Si a= -9: Sistema compatible indeterminado. Si a#-9: Sistema compatible determinado

12)
a)x=1,y=3,z=-2
byx=-2,y=2,z=-1
c)x=1,y=3,z=-2
dx=1,y=2,z=-
e)x=1,y=3/5z=4/5
f) Sistema incompatible
9)

‘o —3h

= ]'r"r}\ on AR

r=%

h) x =123/23, y = 107/23, z=-21/23

13)
a)x=4,y=-2
byx=1,y=-4,z=8
14)
a)x=-4,y=4,z=-1
b)
{ 3 solucidn es: x = ot s = 2 '3}‘, r=hconkclR

7 7

c)a=-2/3,b=5/3, c=2/3
d)x = -2/21,y =-1/21,z = 1/3



e) Sistema incompatible
f)

— T4 X — G ?_—2+2:'\—.7|.L
5 L - 5 r
z=X t=poonk pcl

La solucidén es; x =

¢))

Lasoluciones x=18+3%, y=X z=—19conkcR

h)

5. b Th—19

Lt , c=Aconhch
7 7

La solucidn es g =



