UNIDADE 5. XEODINAMICA EXTERNA.

1. PROCESOS XEOLOXICOS EXTERNOS.

Os procesos xeodindmicos externos producense na superficie terrestre ou preto dela debido a forza gravitatoria

ou a enerxia procedente do Sol.

Os principais axentes xeoldxicos que participan nos procesos xeodindmicos externos son a chuvia, os rios, o

vento, o mar e o xeo.

Os axentes xeodinamicos externos producen meteorizacién, erosion, transporte e sedimentacion. Ademais,

redistriblen os materiais terrestres, modelan o relevo e transforman os sedimentos en rochas sedimentarias

mediante a diaxénese.

METEORIZACION.

A meteorizacién é o conxunto de cambios que sofren os materiais da litosfera en contacto ca atmosfera, a

hidrosfera e a biosfera.

A meteorizacién facilita a accién do transporte, fragmenta as rochas ou cambia a siia composicién.

Os procesos de meteorizacién descompoiien as rochas volvéndoas menos compactas.

Poden diferenciarse dous tipos de meteorizacidn: fisica e quimica. E frecuente que ambos tipos se

complementen: a disgregacion fisica das rochas facilita a sua alteracion quimica.

2.1. METEORIZACION FiSICA.

Fragmentacién da rocha mediante esforzos mecdanicos, mais quedando inalterada a composicién quimica e

mineraldxica da rocha..

Esforzos tectdnicos.

Actuan de forma compresiva, producindo pregamentos ou fallas normais, e de forma distensiva,
orixinando fallas inversas. Estes mecanismos facilitan actuacién de outros procesos de erosion.
Xelifraccion.

Rotura das rochas producida polo xeo. A auga introducida nas fisuras conxélase e como
consecuencia aumenta de volume. O xeo actua a modo de cuia e abre as fisuras. A
repeticidon do proceso fai que a fisura se amplie e a rocha rompa de todo.

Descompresion: expansion que experimentan as rochas que se formaron no interior da codia
terrestre, a altas presidns, cando quedan en superficie. A perda de presion produce a sua dilatacion
e o seu diaclasado.

Termoclastia.

Debido a grandes diferenzas de temperatura que poden producirse entre a superficie da
rocha e o seu interior cando se atopa exposta ao sol. Os distintos indices de dilatacién dos
minerais favorecen este proceso.

Bioclastia.



3.

E a rotura das rochas producida polos seres vivos. As raices das arbores, ao introducirse nas fendas
das rochas, exercen presién por aumento de volume segundo medras e se ensanchan. Os animais
escavadores desgastan a rocha mediante a accién de zapa.
2.2. METEORIZACION QUIMICA.
Disgregacién das rochas mediante a alteracién quimica dos seus minerais. E un proceso mais eficaz en
climas humidos e calidos.

e Disolucién: separacion dos idns que compoifien unha sal no seo da auga. Os idns que forman estes
materiais son transportados por separado na auga e poden ser depositados posteriormente noutros
lugares formando sales diferentes ou iguais ds da rocha nai.

e Oxidacidn: algins minerais reaccionan co osixeno atmosférico e forman dxidos e hidréoxidos de
ferro, cobre, aluminio e cinc.

e Carbonatacion: disolucidon na que intervén o ién carbdnico HCO3- formado cando a auga contén
didxido de carbono. Deste modo se transforman compostos insolubles noutros solubles.

A carbonatacion é importante na alteracién quimica de carbonatos e silicatos.
CaCO3 + CO2 + H20 - Ca(HCO03)2

e Hidrdlise: rotura da estrutura mineral por accién do OH- e H+ procedentes da disociacion da auga. A
abundancia do i6n hidréoxeno fai que a auga gaiie acidez, mentres que a abundancia de hidroxilo a
fai alcalina. Alglins minerais son mais solubles en medio acido, como os carbonatos, e outro sono en
medio basico, como o cuarzo.

e Hidratacidon: modificacién dun mineral ao introducirse auga na sua estrutura. Asi ocorre cas arxilas,
cando se hidratan aumentan de volume ademais dunha transformacién quimica que as fai mais
fraxiles.

EROSION.
Consiste na mobilizacién (pola auga, xeo ou aire) dos materiais que se producen como consecuencia da
meteorizacién das rochas.
Non hai que confundir meteorizacién co desgaste do relevo ou erosion.

EROSION = METEORIZACION + TRANSPORTE
Para que exista erosion é preciso que primeiro se disgregue a rocha e posteriormente se transporten as areas e
fragmentos rochosos. Todo o proceso erosivo contintiase por un proceso sedimentario.
O ciclo erosivo e o sucesivo ciclo sedimentario tenden a suavizar o relevo, xa que retiran materiais das zonas
elevadas que posteriormente se colocan nas zonas deprimidas.
Os mecanismos de erosion dependen dos axentes xeoldxicos que acttan (auga, vento, xeo ou gravidade), do tipo
de rocha e do relevo existente. Cada axente xeoldxico erosiona de forma diferente producindo un modelado
caracteristico.
TRANSPORTE.
O transporte é o traslado de materiais disgregados. Depende tanto do axente xeoldxico como das caracteristicas
dos materiais.

Os principais axentes de transporte son o vento, a auga fluvial, a auga do mar, o xeo e a accién gravitatoria.



O vento pode transportar os materiais en contacto ca superficie do terreo por deslizamento sobre a
superficie, por rodadura, por saltacidn, ou ben pos suspension cando o material transportado vai
incluido no aire.

O transporte levado a cabo polos rios podo ocorrer de maneira que os materiais transportados
permanezan en contacto co leito fluvial, ou ben que ditos materiais queden suspendidos dentro da
masa de auga, de forma similar a como ocorre no medio edlico.

As augas do mar transportan os materiais impulsados polas ondas, correntes ou mareas, e o fan da
mesma forma que as augas fluviais.

O transporte de rochas polos xeos glaciais dase sobre a superficie do xeo, englobadas no xeo ou
arrastrandoas sobre o leito.

Cando o xeo perde competencia para o transporte de fragmentos rochosos, os vai depositando na
fronte e nos marxes da lingua glacial.

A accién da gravidade é a responsable do transporte dos materiais por deslizamento cando os
relevos presentan inclinaciéon. Se o deslizamento é lento, denominase fluxo, e se ocorre mediante

pequenos movementos de ascenso e descenso das particulas superficiais, chamase crebs.

As principais formas de transporte son as seguintes:

Disolucion: os materiais viaxan como iéns no seo da auga.

Flotacién: os materiais desprdzanse sobre o axente de transporte.

Rodadura, arrastre ou saltacidn: se os materiais se desprazan en contacto co leito xirando,
deslizandose sobre el ou mediante pequenos saltos con elevacidns e caidas.

En suspension: se as particulas van incluidas no interior do medio de transporte. Deste modo as

arxilas ou os limos viaxan no seo do aire ou da auga.

5. SEDIMENTACION.

A sedimentacion é o asentamento dos materiais nas concas sedimentarias. Prodicese cando o medio de

transporte perde capacidade para seguir transportando.

Durante a sedimentacidén os materiais acumulanse en capas superpostas chamadas estratos.

A sedimentacién pode ocorrer por tres procesos:

e Deposicidn: depositanse os materiais de maior tamafo que viaxan por rodadura, arrastre ou saltacion.

Pode ocorrer cando o fluxo pasa dun réxime turbulento a un laminar ou se diminue a velocidade da

corrente.

e Decantacion: os materiais que viaxan en suspensién decantan se as forzas da gravidade son maiores que

as forzas que manteiien as particulas no medio de transporte.

e Precipitacidon: os materiais disolutos precipitan se a concentracion do material en disolucién supera o

limite de solubilidade. Xeralmente ten lugar por evaporacién, ou pola actividade metabdlica dalgtns

seres vivos.

5.1. AMBIENTES SEDIMENTARIOS.



O lugar fisico onde un axente xeoldxico deposita os sedimentos en capas horizontais denominase conca
sedimentaria. As concas sedimentarias presentan diferentes condicidns fisicoquimicas (profundidade, pH,
salinidade...), bioldxicas e xeoldxicas que determinan os ambientes sedimentarios.

Distinguimos 3 tipos de ambientes sedimentarios:

e Continentais: son os situados sobre os continentes. Neles predomina a erosion e o transporte sobre
a sedimentacion.
Clasificanse segundo o axente xeoldxico que realiza a sedimentacién.
o Fluviais: o axente xeoldxico que actla é un rio ou torrente (corrente de auga temporal).
= Abanicos aluviais:
= Meandros:
= Terrazas fluviais:
o Lacustres: nos fondos e nas beiras dos lagos e outras masas de auga doce.
Os sedimentos poden chegar a colmatar o lago.
o Glaciais: zonas de sedimentacion de materiais transportados polo xeo.
= Morrenas
= Eskers
= Drumlins
o Edlicos: zonas de acumulacidn de materiais transportados polo vento.
Tipico de desertos.
= Montes islas ou inselberg
= Regou deserto de pedras
= Ergou deserto de dunas
e De transicién: son os que presentan influencia continental e marifia, polo que os atopamos na lifia
de costa.
o Praias: depdsitos de area e grava acumulados polas ondas entre dous cabos da costa.
= Rizaduras
®=  Dunas costeiras
o Deltaicos: extensas acumulaciéns de area e limos achegados por un rio na sua
desembocadura, case sempre en mares interiores, pouco profundos e sen dispersion.
= Deltas
= Canais ramificados
o Esteiros: desembocaduras fluviais amplas, can grande influencia marifia, debido a unha
diferenza de altura notable entre a marea alta e a baixa.
= Barrade area
=  Frecha

=  Témbolo



o Albufeiras: orixinanse cando unha barra de area ou unha frecha encerran unha masa de
auga marifia formando unha lagoa costeira.
e Marinos: situados baixo o mar.
o Plataformas continentais: zonas somerxidas dos continentes. Son areas extensas e de
intensa sedimentacion.
o Noiros continentais: son as pendentes que unen as plataformas continentais cos fondos
abisais.
o Abisais: son os extensos fondos ocednicos. Ao pé do noiro continental prodicese unha
intensa sedimentacién, pero ao afastarnos a cantidade de sedimentos é cada vez menor.
6. DIAXENESE.
A diaxénese é a transformacion dos sedimentos en rochas sedimentarias.
Nela distinguense as seguintes fases:
a. Sedimentacién en concas sedimentarias.
Nas concas acumulanse centos ou miles de metros de grosor de materiais diferentes ambientes
sedimentarios.
b. Compactacion das particulas.
A acumulaciéon de sedimentos exerce unha presion que fai que se reduza o volume dos poros do
sedimento e se expulse a auga contida neles.
c. Cementacién.
A circulacién de auga entre os poros provoca a precipitaciéon de material soluble disoluto nela. Estes
precipitados enchen os poros e provocan a cementacion da rocha.
d. Reaccidns entre os minerais das rochas sedimentarias.
As novas condicidns de presidn e temperatura a que se ven sometidas as rochas sedimentarias orixinan
distintos procesos:
e Disolucién de minerais como a calcita ou as sales.
e Substitucidn duns minerais por outros de distinta composicién.
e Recristalizacion por un aumento do tamafio dos cristais que forman a rocha.
7. FOSILIZACION.
A fosilizacidn é a mineralizacion de restos orgdnicos que estaban englobados no sedimentos e que pasan a
formar parte das rochas.
Durante a diaxénese, a circulacién de auga polo interior do sedimento, asi como os aumentos de presién e
temperatura, producen cambios nos minerais que compoiien os clastos. Estes cambios afectan tamén s restos
organicos, coma 6so0s, cunchas, partes brandas dos organismos, excrementos, restos vexetais, etc.
Os principais cambios que se producen durante a fosilizacion son:
e Mineralizacién de estruturas brandas como a madeira e os tecidos brandos de animais, na que hai unha
substitucidn do material orgdnico orixinal por minerais. Asi formase o xilépalo ou a madeira fésil.
e Reordenacién da estrutura molecular, que se transforma noutra mais estable nas condicidns de presién

e temperatura da diaxénese. A resina transformase en ambar.



e Substitucién duns minerais por outros, cambiandose o mineral inicial que forma o fésil por outro
distinto. Por exemplo, o carbonato de calcio pode disolverse e precipitar pirita.

e Formacién de moldes, por disolucion ou putrefaccidon dos restos organicos mineralizados, como as
cunchas e 6sos, ou incluso restos non mineralizados, como madeira, follas, excrementos, etc., que poden
desaparecer e deixar un oco coa sla forma. Se o oco se enche con minerais ou sedimento antes de que a
presién o colapse, formarase un molde do resto organico.

ROCHAS SEDIMENTARIAS.
8.1. ROCHAS DETRITICAS.
Formadas por acumulacién de fragmentos rochosos. Clasificanse segundo o tamafiio dos fragmentos ou
clastos que forman o sedimento.
o CONGLOMERADOS
O tamafio dos clastos é maior de 2 mm.
Se ten os clastos redondeados, chamase pudinga, e se os clastos son angulosos, denominase
brecha.
e ARENITOS.
Tamafio dos clastos entre 2 e 0,06 mm.
e  ARXILAS E LIMOS.
Os limos tefien un tamano dos clastos entre 0,06 e 0,003
8.2. ROCHAS SEDIMENTARIAS ORGANOXENAS.
Resultan da acumulacidn de restos orgdnicos e da actividade metabdlica de seres vivos. Segundo a sua orixe
distinguense as seguintes:
e CARBONS.
Procedentes da carbonizacidon de material vexetal. Segundo a cantidade de carbono que contefia a
rocha, poden ser turba, hulla, lignito e antracita.
e PETROLEO.
Procedente da alteracion de restos de microorganismos marifios.
e OUTROS RESTOS ORGANICOS.
Segundo sexa a natureza dos esqueletos acumulados, que poden xerar rochas siliceas, como as
diatomitas, procedentes de caparazéns de foraminiferos, carbonatadas, como as calcarias de corais,
ou fosfatadas, como a fosforita, procedente de esqueletos e excrementos de aves.
8.3. ROCHAS SEDIMETARIAS QUIMICAS OU BIOQUIMICAS.
Estas rochas fdrmanse por precipitacion quimica. Destacan as seguintes:
e CARBONATADAS.
Producense por precipitacién de carbonatos de calcio e de magnesio, como as calcarias e as
dolomias respectivamente.
e EVAPORITICAS.
Producense por evaporacion e precipitacion, como os xesos, que son sulfatos de calcio, ou os

cloruros de sodio, potasio e magnesio, que forman halita, silvina e carnalita.



