Obxectivos

Nesta quincena aprenderas a:

e Recofiecer situaciéns que poden
resolverse con ecuacions

e Traducir a linguaxe matematica
enunciados da linguaxe ordinaria.

e Cofecer os elementos dunha
ecuacion.

e Resolver ecuacions de primeiro
grao.

e Resolver problemas empregando as
ecuacions.
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Antes de empezar

O documento mais antigo no que se presentan problemas que se
resolven con ecuacions é o papiro Rhind de 1650 a.C. (na imaxe
pode verse un fragmento).

Un deses problemas di: "Un montén mais a sétima parte do
montén é igual a 19. Canto hai no montén?"

Observa que naquela época ainda non se empregaba o “x” para resolver as
ecuaciéons. A linguaxe alxébrica que agora cofiecemos non existia. Imaxina
o esforzo e a técnica que debian de ter para enunciar e buscar solucidéns aos
problemas con ecuacions.

Investiga:

A solucidon do problema do papiro € un nuimero fraccionario (pédela ver ao
final do Tema), pero se no canto de 19 pofiemos 32 a solucién é un nimero
enteiro. Podes calcular de cantas unidades constaria o montéon nese caso?
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1. Ecuacions: ideas basicas

Igualdades e ecuacions.

Empregamos  ecuaciéns cando tratamos de
pescudar unha certa cantidade, descofiecida,
pero da que sabemos que cumpre certa condicion.

desconecida

A cantidade chamase incognita
e represéntase por "x (ou calquera outra
letra) e a condicién que cumpre escribese como unha
igualdade alxébrica @ que chamamos ecuacion.

Resolver unha ecuacién é atopar o
ou os valores da ou das incognitas
COS que se cumpre a igualdade.

Exemplo

Situacioéns que se expresan con ecuacions

Exemplo

Repartense 40 € para duas
persoas, de maneira que un
recibe 10 € mais que o outro.
Canto recibe cada un?
Chamamos "“x” aos cartos que
recibe a 12 persoa, a que recibe
menos.

Canto recibe entén a 22 persoa?
A segunda persoa recibiria
“x+10".

Entre as duas repartense en
total 40 €, entdn a suma de “x”
e "x+10" debe ser 40.
Escribimos a ecuacion:

x+ (x+10) = 40

ou agrupando:

2x + 10 = 40
Elementos dunha
ecuacion.

Membros: Son as expresions

que aparecen a cada lado da
igualdade. O da esquerda
chamase 1° membro. O da
dereita chamase 2° membro.

Termos son 0s sumandos que
forman os membros.

Incognitas: Son as letras que
aparecen na ecuacion.

Solucidons: Son os valores que
deben tomar as letras para que a
igualdade sexa certa.

Grao dunha ecuacién: E o
maior dos grados dos monomios
que forman os membros.
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Exemplos

Os termos son:
3%, =5, 7, -2x

Os termos son:
3x?, 48

No segundo exemplo, observa
que se x toma outro valor
(por ex: 6, - 12, 5/2,...) a
igualdade non se cumpre e
polo tanto non son soluciéns.

Ecuacions equivalentes.

Chamanse ecuaciéns equivalentes as que tefen as
mesmas solucions.

e Se se suma ou resta unha cantidade, ou
expresion, aos dous membros dunha ecuacion
obtense outra equivalente.
Regra practica: "o que estd sumando pasa
restando, ou viceversa”.

e Se se multiplican ou dividen os dous membros
dunha ecuacion por un numero, ou expresion,
obtense outra equivalente.

Regra practica: "o que estd multiplicando pasa
dividindo, ou viceversa”.

Exemplos
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1. Se ao triplo dun namero lle restamos 16 obtense 20. Cal é o nUmero?
SOLUCION
Ao numero que buscamos chamamolo: X
Podemos formar a seguinte ecuacion: 3x-16 = 20
Agrupamos 3x =20+16 , 3x =36
Solucionamos x = 36/3 , x=12

O numero buscado é 12.

2. Pedro, que actualmente ten 42 anos, ten 8 anos mais que o dobre da idade de
Anton. Que idade ten Anton?

SOLUCION

A idade de Antén chamamola: x

Podemos formar a seguinte ecuacion: 2x + 8 = 42
Agrupamos 2x=42-8 , 2x =34
Solucionamos X = 34/2 , x=17

A idade de Anton é 17.

3. Ao sumarlle a un nimero 34 unidades obtense o mesmo resultado que ao
multiplicalo por 3. Cal é ese niumero?

SOLUCION

Ao numero que buscamos chamamolo: X

Podemos formar a seguinte ecuacion: X + 34 = 3x

Agrupamos X-3x=-34 , -2x=-34
Solucionamos X =-34/-2 , x =17

O numero buscado é 17.
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4. A suma de tres nimeros naturais consecutivos € igual ao menor mais 19. Cales son estes
tres numeros?

SOLUCION
Os numeros que buscamos chamamolos: x, x+1, x+2
Podemos formar a seguinte ecuacion: (x) + (x+1)+ (x+2) = x +19
Agrupamos X+X+1+x+2=x+ 19
X+ X+ X-x=19-1-2
2x = 16
Solucionamos x=16/2 ,x =8

Os numeros buscados son 8, 9 e 10.

5. Nun traballo, Miguel gafiou o dobre de cartos que Ana, e Abel o triplo de Miguel. Se en
total obtiveron 144 €, canto gafiou cada un?

SOLUCION

Escribimos os nomes coas slas incégnitas: Ana: x, Miguel: 2x,
Abel: 3-2x=6x

Podemos formar a seguinte ecuacion: x+2x +6x = 144

Agrupamos Ox = 144

Solucionamos X = 144/9 , x = 16

Ana gainou 16€ , Miguel 32€ e Abel 96€ .

6. Tres irmans repartense 89€. O maior debe recibir o dobre que o mediano e este 7€ mais
que o pequeno. Canto recibe cada un?

SOLUCION

Escribimos os irmans coas suas incégnitas: Pequeno: x, Mediano: x+7,
Maior: 2(x+7)

Podemos formar a seguinte ecuacion: (X)+(x+7)+(2(x+7))= 89

Agrupamos X+X+7+2x+14=89
4x=89-7-14 , 4x=68

Solucionamos X = 68/4 , x=17

O pequeno recibiu 17€ , o mediano 24€ e o maior 48€ .
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2. Regras para resolver unha
ecuacion

Ecuacion sen denominadores.

Para este tipo de ecuaciéns seguimos os seguintes
pasos:

19 Agrupar os monomios que leven a incégnita (“os
x") nun membro da ecuacion e os termos
independentes no outro membro.

2° Despexar a incognita: Deixar a incognita soa nun
membro da ecuacién.

Exemplos

Sen parénteses

Con parénteses

Ecuacion con
denominadores.

No caso de haber denominadores
hai que tratalos antes, facemos o
seguinte:

192 Calctlase o minimo comun
multiplo de todos 0s
denominadores da ecuacion.

20 Redlcese a comun
denominador: cada termo
transformase nunha fraccion

equivalente cuxo denominador
sexa 0 minimo comun multiplo
de todos os denominadores.

39 Eliminanse os denominadores
(Explicacién: ao multiplicar os
dous membros polo denominador
comln obtense unha ecuacidn
equivalente).

40 Resolvese a ecuacion, xa sen
denominadores.

Exemplo

Con denominadores e sen
parénteses
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Resolucion xeral
de ecuacions de
primeiro grao.

No caso xeral podemos atopar
parénteses e denominadores.
Debemos primeiro traballar con
eles.

Tendo en conta os apartados
anteriores seguiremos 0s
seguintes pasos:

19 Quitar parénteses.

20 Quitar denominadores.

39 Agrupar 0s monomios que
levan a incégnita nun membro e
os termos independentes no
outro.

49 Despexar a incognita.

Exemplo

Exemplo

Sexa a ecuacion seguinte, imos resolvela paso a
paso.

O noso primeiro paso € quitar parénteses,
lembramos que o nimero diante da paréntese, o
2, multiplica a todo o interior desta.

Agora debemos quitar denominadores. Buscamos
0 m.c.m dos denominadores, desta forma
facémolos iguais a través de fraccions
equivalentes.

Unha vez que temos os denominadores iguais,
podémolos quitar para quedarmos sé cos
numeradores, xa que se 0s denominadores son
iguais, entdn os numeradores deben ser iguais.
Ten coidado cos signos diante da fraccién, mira
que lle pasou ao termo:

convértese en

queda:

Agrupamos os monomios a un lado e os nimeros
ao outro.

Despexamos 0 x ou incognita.
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Exercicios resoltos

(Resolve as seguintes ecuacions)

7. A - F(2w- 31 = 3-4(3x-5)

SOLUCION
Foeks o
8 4 - = 7
SOLUCION
9 2% 1 5

SOLUCION
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3. Aplicacions

Problemas que dan lugar a
ecuacions.

Para traducir un problema a linguaxe alxébrica e
atopar a sua solucién, o primeiro e mais importante é
ler con moita atencién o enunciado entendéndoo
completamente, despois hai que dar os seguintes
pasos:

1) Establecer con precisién cal sera a incégnita.

2) Expresar como unha ecuacion a relacion contida no
enunciado.

3) Resolver a ecuacion.

4) Interpretar a solucién da ecuacidon no contexto do
enunciado.

5) Comprobar que a solucion obtida cumpre as
condicions do enunciado.

Exemplo

O ultimo paso, a comprobacidon, é moi importante
para verificar que resolvemos ben o exercicio.

Exemplo

Unha pluma é 3 € madis cara
qgue un boligrafo. Por duas
plumas e 4  boligrafos
pagamos 11°4 €. Canto
custa a pluma e canto o
boligrafo?

Para establecer a incdgnita
debo fixarme na pregunta,
moitas veces axUdame a
saber quen é o x.

O boligrafo é o artigo de
menor prezo, escollémolo
como a incognita.

x= prezo do boligrafo
Enton a pluma custara x+3

Escribimos a ecuacion
prestando atencion as
relacions establecidas no
enunciado.

2(3+x)+4x=11"4

Para resolver a ecuacion,
quitamos parénteses e
denominadores se os hai.
Agrupamos:

6+2x+4x=11"4
6x=11"4-6
6x=5"4
Despexamos x,
f— 5,4 f—
6

X 09

Interpretamos a solucion da
ecuacion.

O boligrafo custa 0°9 € e
a pluma vale 379 €.

Comprobamos, duas plumas
custan 7°80 €, 4 boligrafos
3’60 €. En total pagamos
11740 €.
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NOTA IMPORTANTE

Non esquezas comprobar as solucions
e interpretalas dentro dos enunciados
dos problemas.

1. Resolve a ecuacion:

6-7(8x%-4)=(7-9%) -(x-9 )

2. Paulo é 4 anos mais novo que a sUa
irma Maria e 2 anos maior que o seu
irman Federico. Entre os tres igualan
a idade da suUa nai, que ten 59 anos.
Que idade ten cada un?

3. Resolve a ecuacion:

4 =
2 ]

7x 1
4 4

4. Lourenzo gasta a metade dos seus
cartos nun videoxogo, e a sétima
parte en ir ao cine. Cantos cartos tifia
se ainda lle quedan 15 €?

5. Achar os lados dun rectangulo de 27
cm de perimetro se a base € 2/7 da
altura.

6. Resolve a ecuacidn:

1 _ 5x+1 _ 9.2x
2 5 1

Para practicar

10.

11.

12,

14.

. Pomba, Paulo e André reciben 1638 €

como pago por un traballo que
realizaron. Se Paulo traballou o triplo
de dias que André e Pomba o triplo
gue Paulo, como faran o reparto dos
cartos?

. Resolve a ecuacion:

(-2 9(2-4%x)= 3x-T(Tx-2)

. A idade de Federico é triplo da de

Maria e a de Paulo é a terceira parte
da de Maria. A suma das idades de
Federico e Paulo é 80 anos. Pescudar
as idades dos tres.

Resolve a ecuacion:
T )
2

_ 1
T 4K = 5

A suma das idades de dous amigos é
44. Sabemos que un deles é 2 anos
maior que o outro. Pescudar a idade
de cada un.

Resolve a ecuacidn:

7 X-2 _ ix 9
Tty T2 2

. Dentro de 10 anos Xan duplicara a

idade que tifia fai 4 anos. Cal é a sua
idade actual?

Resolve a ecuacidn:

7 1 5
EA RS

=
i t3
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sé 4 terceira parte dun namero lle
sumamos a sua quinta parte e
ademais lle engadimos 14, obtemos
dito numero. De que numero se trata?

O prezo de 2 iogures gregos e 4
iogures de coco é 3 €. O iogur grego
vale 30 céntimos mais que o de coco.
Calcular o prezo de cada un.

Tres irmans repartense 96 € da
seguinte maneira: o mediano recibe
12 € menos que o maior. E 0 pequeno
recibe a terceira parte que o mediano.
Canto recibe cada un?

Pomba, Paulo e André comparten a
propiedade dun terreo de 1638 Ha.
Paulo ten o dobre de terreo que André
e Pomba o triplo que Paulo. Que
superficie de terreo ten cada un?

Percorremos a terceira parte dun
camifno e ainda nos quedan 2 Km para
chegar & metade. Que lonxitude ten o
camifio?

A suma de tres niumeros consecutivos
excede en 10 unidades ao dobre do
maior dos tres. Cales son eses
nuimeros?

Resolve a ecuacion:

1 _ T a0
7 VN
Resolve a ecuacion:
5 ¥ ._ Gx 4
i

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Resolve a ecuacion:

X-2 5x 1
A +2)

Resolve a ecuacion:

9 ¥-1

¥
4 2 5

Resolve a ecuacion:

1

- fx 1
5+}:-:—ij +

Resolve a ecuacion:

S« 1
5 3
Resolve a ecuacion:

-0+ —=

B +

¥ 7 1
B 3

Resolve a ecuacion:

i ¥ a0
5t Toaxd

Resolve a ecuacion:

¥+ T0B-0x)-8 = 9+6%-8

Resolve a ecuacion:

(-5 9(4-5%)= TH-3(3%9)

Resolve a ecuacion:

S2-2(3K-8) =-(1-9¥) (%3
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O problema do papiro Rhind
enunciado ao principio do tema
corresponde & ecuacion:

x+2=19
7
o 133
cuxa solucion ¢ X = ?
(ou como consta no papiro
1 1
16+—+—),
2 4
Papiro Rhind

Desde o papiro Rhind, e ao longo
de mais de 3000 anos, hai
testemufios escritos de moitos
problemas que poden resolverse
con ecuacions de primeiro grao.

Na  Antoloxia Palatina ou
Antoloxia Grega, do século V,
recollense mais de 40 problemas
dese tipo.

Antoloxia Palatina, British Museum de Londres

Para saber mais

Propofiémosche tres destes problemas chamados

"clasicos".
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Lembra
o0 mais importante

Ecuacions: ideas basicas

e Cando tratamos de calcular unha
certa cantidade, a incégnita, que
sabemos que cumpre unha
condicion, representamos a
cantidade descofiecida por "x" (ou
calquera outra letra) e a condicién
gue cumpre escribese como unha
igualdade alxébrica a que
chamamos ecuacion.

e Membros: Son as expresions que
aparecen a cada lado da igualdade.
O da esquerda chamase 1°
membro. O da dereita chamase 2°
membro.

e Termos: son os sumandos que
forman os membros.

e Solucions: Son os valores que
deben tomar as letras para que a
igualdade sexa certa. )

e Grao dunha ecuacidon: E o maior
dos graos dos monomios que
forman os membros.

e Resolver unha ecuacién é atopar
0O ou os valores da ou das
incognitas cos que se cumpre a
igualdade.

Para resolver ecuacions de
primeiro grao

Ecuacions equivalentes.
Resolucion de ecuacions.

e Chamanselle ecuacions

equivalentes &s que tefien as Para resolver ecuacidéns, os pasos a

mesmas solucions. S L e
e Se se suma ou resta unha . Bl pRETEEeS.
cantidade ou expresion aos dous _ )
membros dunha ecuacién . Quitar denominadores.
obtense outra equivalente. . Agrupar os monomios que levan a

incégnita nun membro e os termos

e Se se multiplican ou dividen os independentes no outro.

dous membros dunha ecuacion
por un numero (ou unha
expresion  alxébrica) obtense
outra equivalente.

. Despexar a incognita.

Para resolver problemas, despois de
comprender o enunciado:

Regras practicas:
. Establecer con precision cal sera a

o que esta sumando pasa
restando e o que esta restando
pasa sumando”

‘o que esta multiplicando pasa
dividindo e o que esta dividindo
pasa multiplicando”

incégnita.

Expresar como unha ecuacidon a
relacion contida no enunciado.
Resolver a ecuacion.

Interpretar a solucién da ecuacion
no contexto do enunciado.
Comprobar que a solucion obtida
cumpre as condicions do
enunciado.
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Autoavaliacion

1. Resolve a ecuacion (x-8) 14 = -28

2.  Nun rectangulo de perimetro 38 cm a base é 3 cm mais
longa que a altura. Calcular a lonxitude da base.

3. Percorremos a sétima parte dun camino e ainda nos
faltan 8 Km para chegar & sexta parte. Que lonxitude ten
0 camifo?

4. Pepe ten 5 anos mais que Antén e este 7 anos mais que
Anxela. Entre os tres suman 103 anos. Calcular a idade
de Anxela.

5. Resolve a ecuacion: 5 L

2x+34 5
6. Resolve a ecuacion: ———— = [— —j(— 23— X))

7. Resolve a ecuacion:

8. Por 4 pantaléns e 3 camisetas pagamos 87 €. Se un
pantaldn custa 6 € mais que unha camiseta, canto custa
unha camiseta?

9. A suma de tres numeros consecutivos é 84. Acha o
menor dos tres.

10. A superficie dunha finca é de 156 Ha. Un oliveiral ocupa
a metade que un campo de acifieiras, e o trigo ocupa a
terceira parte que as acifieiras. Tamén hai unha
superficie de 2 Ha. dedicada a horta. Canto ocupa o
campo de acifeiras?
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Solucidons dos exercicios para practicar

. Iogur de coco:0,40 €; iogur '

2l grego:0,70 €
2. :,Ie(_jdr?a”cg;znzrs‘os FRLlELE ey 17. Maior:48 €; mediano:36 €;
' pequeno:12 €
ek 2 18. André:182 Ha; Paulo:364 Ha;
4. 442 € Pomba:1092 Ha.
5. Altura=10,5 cm; base=3 cm 19. 12 Km
6. 17/10 20. 11,12 e 13
7. André recibe 126 €; Paulo, 378 €; 21. 9
Pomba, 1134 € 22. -11/3
8. 1/3 23. 1/4
9. Maria:24 anos; Federico:72 anos; 24. 33/16
Paulo:8 anos
10. 3 25. 6
11. Un amigo ten 21 anos e o outro 23 Ak &3
anos 27. -16/3
12. 3 28. -1/3
13. 18 anos 29. 3/4
14. -13/141 30. 47/27
15. 30 31. 6/7
Soluciéns AUTOAVALIACION
1.6 6. -2
2. 8cm 7.9
3. 336 Km 8. 9€
4. 28 anos 9. 27
.3 10. 84 Ha

Non esquezas enviar as actividades ao titor »
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