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0OS PROCESOS XEOLOXICOS
INTERNOS.



TIPOS DE PROCESOS XEOLOXICOS.

Podemos distinguir dous tipos de procesos xeoloxicos: os
externos e os internos.

Procesos xeoloxicos externos: causados pola enerxia solar, xa
gue 0s seus principais axentes son a auga e o vento. Tamén
intervén a gravidade.
* Producen a destrucion dos relevos.
* Distinguense 4 tipos:
* Meteorizacion
* Erosion
* Transporte
* Sedimentacion

Procesos xeoloxicos internos: causados pola calor do interior
terrestre, directamente ou a través do movemento e
interaccion das placas litosfericas.

* Producen novos relevos (volcans, cordilleiras, dorsais, fosas, etc.

e fendmenos de superficie como o vulcanismo e a sismicidade).
* Distinguense 3 tipos:
* Magmatismo: fusion das rochas producindo magma.

* Metamorfismo: cambios nas rochas expostas a elevadas
presidns e temperaturas, sen chegar a fundilas.

* Esforzos tectonicos: forzas compresivas ou distensivas
gue deforman ou fracturan as rochas formando
pregamentos e fallas.

Vulcanismo en zona de
Dorsales oceanicas

con vulcanismo

subduccion,

Metamorfismo

Formacion de
relieves (cordilleras)

Magmatismo

Sismicidad en zonas
L de rozamiento de
placas.

Fallas

Deformaciones de
las rocas.




0O MAGMATISMO.



DEFINICION DE MAGMA E COMPOSICION.

Manto = parte sélido (rocha) e parte liquido (magma).

Por 3ue se mantefien adheridas estas duas fases? Debido a presion da litosfera. Onde a presion diminue, como
nas dorsais oceanicas, o manto dilatase e sube, escapando o magma fluido entre a rocha sdlida.

MAGMA: rocha fundida que inclue unha proporcién variable de gases disoltos (vapor de auga e CO,) e entre
un 35 e un 70% de silice, SiO,.

Esta composto por tres fases:
* Liguida: fraccion maioritaria, composta principalmente por silicatos fundidos.

. ?élida: fragmentos da rocha encaixante, restos sen fundir da rocha orixinaria e minerais que se comezan a
ormatr.

* Gasosa: compostos volatiles disoltos, como vapor de auga e CO,.

As rochas magmaticas estan compostos principalmente por SILICATOS:

* Minerais mais abundantes da Terra.

e Estrutura basica: un tetraedro formado por un atomo de Si e 4 atomos de O.

. Dlistintos tipos de silicatos segundo a forma na que se unen os tetraedros e de como se coordinan con outros
elementos.



“ACTORES QUE DETERMINAN A FORMACION
DUN MAGMA.

A formacién dun magma mediante a fusion dunha rocha sdlida esta determinado por catro factores:

* Composicion da rocha.

. fCompostas porldiferentes minerais, cada un cun punto de fusion. Canto menor é o punto de fusion antes se
unde o mineral.

* Efecto de mestura eutéctica: conxunto de duas ou mais substancias, cun punto de inicio da fusion mais baixo
ca o de cada componente por separado.
A presenza de auga.
* “Mpresion e 1 temperatura = ionizacidon da auga dando lugar a OH- e H+.
» Desestabilizanse os enlaces quimicos = facilitase a ruptura cristalina e a fusion.

A temperatura.
* Aumento da temperatura debido ao ascenso dun penacho térmico ou ao rozamento entre duas placas
litosféricas.
A presion.
* Interior terrestre: P presion e > temperatura

* Ainda que as rochas estean a altas T2 permanecen sdlidas debido 3as altisimas presidns.
* A presidn mantén comprimidos entre si aos compofientes que forman aos minerais 2 impedindo o seu movemento.
* Perda de presion, poden iniciar rapidamente a sua fusion.




DUN MAGMA.

Como se forma un magma?

* Orixinanse gotas dispersas no seo da rocha solida.

* Haivarios factores que poden orixinar a fusién parcial do manto:
aumento da temperatura, disminucidn da presion, presenza de
auga, etc.

* Cunha proporcion de liquido do 10%, estas gotas reunense e
tenden a ascender debido a sua menor densidade.

* Ascenden ata atopar rochas da sia mesma densidade (rocha
encaixante: rocha que engloba a cdmara magmatica).

* Formacion dun gran volume de magma por acumulacién =
camara magmatica.

* Se o aporte de magma continua, a camara sufre sobrepresion e
parte do magma tratara de sair mediante erupcions volcanicas
—> rochas volcanicas.

* Se o aporte de magma se detén, o magma consolidarase na
camara magmatica = rochas pluténicas.

* Senazona intervefien as forzas tectdnicas que poden producir
fracturas na codia, 0 magma pode ascender e solidificar nelas =
rochas filonianas.

“ACTORES QUE DETERMINAN A FORMACION
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“ACTORES QUE DETERMINAN A FORMACION
DUN MAGMA.

Como se forma un magma nas zonas de
subducion?

* No plano de Benioff producese a fusion en zonas de subduccién
parcial das rochas da placa oceanica.

* Nestas zonas:
* Atemperatura é alta.

. resion (en comparacion co manto) €
relativamente baixa =2 | T2 de fusion.

* O contido de auga é alto 2 | T2 de fusion.

* Como a T2 de fusion e a densidade son
mais baixas, 0 magma ascendente pode
chegar facilmente a zonas de pouca

profundidade ou a superficie terrestre
antes de solidificarse

Procesos de magmageénesis

Volcanes

contaminaci
diferenciaci
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fundicitn parcia
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“ACTORES QUE DETERMINAN A FORMACION
DUN MAGMA.
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MAGMAS E FUSION PARCIAL.

* As rochas teran un intervalo de fusion:
* Punto de solidus: temperatura a que comeza a fusion.

* Punto de liquidus: temperatura a que a fusion é
completa.

Punto de Ciguidus

* T2 < punto de solidus = rocha sélida.

temperatura

* T2 > punto de liquidus = rocha fundida
totalmente.

* Punto de solidus < T2 < punto de liquidus =2

Punto de solidus ., ]
fusion parcial da rocha



MAGMAS E FUSION PARCIAL.

Aumento de T de una roca sometida a poca

Caso A

P: comienza a fundirse.

8 hQuaus

CASO A:

* A p=cte, ao T2 a rocha pasa
de sdlida a sufrir fusion
parcial.

CASO B:

 AT2=cte, ao | p arocha pasa
de sdlida a sufrir fusion
parcial.

CASO C:

* O magma perde calor, polo
gue asua T2 baixaeo
magma comeza a
solidificarse.



TIPOS DE MAGMAS.

Segundo o seu contido en silice distinguimos 3 tipos de magmas primarios:

_ BASALTICO OU BASICO ANDESITICO OU INTERMEDIO GRANITICO OU ACIDO

ORIXE Fusion parcial das rochas do manto Fusion parcial da placa oceanica que  Fusion parcial da codia continental
subduce profunda

FLUIDEZ Moi fluidos Algo viscosos Viscosos

CONTIDO EN SILICE 45 -52% 52 - 65% > 65%

T2 DE FORMACION 1200°C 900 — 1200°C <900°C

ONDE? Dorsais ocednicas (ao fracturarse a Zonas de subducidn baixo a litosfera  Zonas de colisidn entre duas placas
codia, o manto descomprimese e ocednica (por rozamento, T2 e continentais (por rozamento, TNT2 e
ascende o magma). hidrataciéon do manto) ™p)
Penachos térmicos (altas Zonas de subducion baixo a litosfera

temperaturas) continental (por rozamento, N T2)



EVOLUCION MAGMATICA.

« EVOLUCION MAGMATICA: cambios que experimenta un magma desde a
sua formacidn ata a sua localizacidn definitiva, orixinando magmas
secundarios.

a) Diferenciacion magmatica: similar a un proceso inverso a fusion.
Distinguimos 2 procesos.
* Cristalizacion fraccionada dos minerais.
Ao ascender o magma —> descende a T2.

Cristalizan os minerais por orde de punto de fusion, que caen ao fondo da
camara magmatica (diferenciacion gravitatoria)

O magma residual queda enriquecido en minerais cun punto de fusion mais
baixo (cuarzo, ortosa)

* Escape de gases e liquidos a alta presion e T2.

Transporte de 6xidos metalicos cara a rocha encaixante, e cambiando a
composicion do magma.
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EVOLUCION MAGMATICA.

b) Mestura de magmas de distintas compaosicions
eT2,

Cando chega un magma primario a unha camara
magmatica xa ocupada, polo que aumenta a presion.

Ten lugar unha erupcidon que rompe a camara e produce a
mestura dos magmas.

c) Asimilacion magmatica.

Despréndense fragmentos da rocha encaixante que poden
ser disoltos (asimilados) polo magma.




LOCALIZACIONS DO MAGMA.

Volcan N
, //;{;3 N\
* LOCALIZACIONS EN PROFUNDIDADE - rochas - ,.p 7 R ~

)‘;253 4

plutdnicas ou intrusivas. =L S
/:\%? ‘q".g;;ﬁ?'.“' 4 %’1
. . . G L P
* Pluton: masa ovoidal con forma de cupula g},,;g’;";,ﬁ‘ TN
A A A

enraizada nun batdlito. (decenas de km?)

* Batolito: masa de rocha magmatica de
forma ovoidal (centos de km?)

* Lacdlito: estrutura en forma de cupula con
base plana, paralela aos planos de
estratificacion.

* Lopdlito: estrutura de teito plano e base
curvada, paralela aos planos de
estratificacion.

* Sill: estrutura tabular, paralela aos planos
de estratificacion.

* Dique: Estrutura tabular que corta as
estruturas xa existentes. O magma intrie
por planos de rotura.

Batolito



LOCALIZACIONS DO MAGMA.

« LOCALIZACIONS EN SUPERFICIE E PRODUTOS VOLCANICOS - rochas volcanicas.

* Cono ou edificio volcanico: relevo formado pola acumulacién de materiais
volcanicos.

* Coadas de piroclastos.

* Bombas volcanicas: pedras ardentes ou bloques de gran tamafio.
* Lapilli: tamafo area.
* Cinzas: particulas finas.

* Gases: vapor de auga e compostos de xofre.

* Coadas de lava: masas de rocha fundida que se estenden pola superficie
terrestre.

* Cheminea: conduto polo que o magma chega ata a superficie. Adoita
guedar recheo de lava dando lugar a un pitén se o edificio volcanico se
erosiona.

* Caldeira: depresion circular formada polo afundimento do cono volcanico

Lapilli



LOCALIZACIONS DO MAGMA.

Lavas cordadas

« LOCALIZACIONS EN SUPERFICIE E PRODUTOS VOLCANICOS - rochas volcanicas.

* Cono ou edificio volcanico: relevo formado pola acumulacién de materiais
volcanicos.

* Coadas de piroclastos.
* Bombas volcanicas: pedras ardentes ou bloques de gran tamafio.
* Lapilli: tamafo area.
* Cinzas: particulas finas. Lavas aa
* Gases: vapor de auga e compostos de xofre.

* Coadas de lava: masas de rocha fundida que se estenden pola superficie
terrestre.

* Cheminea: conduto polo que o magma chega ata a superficie. Adoita quedar
recheo de lava dando lugar a un pitdn se o edificio volcanico se erosiona.

* Caldeira: depresion circular formada polo afundimento do cono volcanico



LOCALIZACIONS DO MAGMA.

Formacion caldeira

1+ A 2 1 Erupcion
. LOCALIZACIONS EN SUPERFICIE E PRODUTOS VOLCANICOS = rochas volcanicas. Piton volcanico 5

* Cono ou edificio volcanico: relevo formado pola acumulacién de materiais
volcanicos.

* Coadas de piroclastos.
* Bombas volcanicas: pedras ardentes ou bloques de gran tamafio.
* Lapilli: tamafo area.
* Cinzas: particulas finas.

* Gases: vapor de auga e compostos de xofre.

* Coadas de lava: masas de rocha fundida que se estenden pola superficie
terrestre.

Caldera
* Cheminea: conduto polo que o magma chega ata a superficie. Adoita quedar

recheo de lava dando lugar a un pitdn se o edificio volcanico se erosiona.

* Caldeira: depresion circular formada polo afundimento do cono volcanico




TIPOS DE ACTIVIDADE VOLCANICA.

* De que depende a actividade volcanica?:

* Composicion do magma:

Canto mais Si maior serd a sua viscosidade (menor sera a sua fluidez).
* Temperatura do magma:

Canto maior é a T2 maior serd a fluidez.

* Cantidade de gases disoltos:

Incrementan a fuidez do magma.

Formacioén de pillow-lavas
Ao achegarse a superficie, e diminuir a presidn, os gases tenden a escapar = desgasificacidn https://youtu.be/DdIUuUYOL9c

do magma
* Lugar no que se produce a erupcion:

* Erupciéns submarinas = lavas almofadadas ou pillow-lavas.

A presidn hidrostdtica da auga impide a desgasificacion do magma.
Ao contacto ca auga, o magma consolidase rapidamente e forma corpos ovoidais.

* Erupcions subaéreas



https://youtu.be/DdIUuUY0L9c

TIPOS DE ACTIVIDADE VOLCANICA.

TIPOS DE ACTIVIDADE VOLVANICA SUBAEREA.

e Actividade hawaiana = Kilauea (Hawaii)

e Magmas basalticos, a gran temperatura e moi
fluido.

e Facil desgasificacion.
e Flue a gran velocidade - coadas de lava
e Edificio volcanico tipico: volcan en escudo.

e Caracteristico de puntos quentes.




TIPOS DE ACTIVIDADE VOLCANICA.

TIPOS DE ACTIVIDADE VOLVANICA SUBAEREA.

RS Ll

e Actividade fisural - Bardarbunga (Islandia)

e Magmas a gran temperatura e moi fluidos.

e Ten lugar ao longo de fisuras, o volume de
lava emitido é maior (areas moi extensas).

e (Caracteristico das dorsais oceanicas.

B aIarﬁ§ stock photo



TIPOS DE ACTIVIDADE VOLCANICA.

TIPOS DE ACTIVIDADE VOLVANICA SUBAEREA.

e Actividade estromboliana = Stromboli (Italia)

e Magma cunha temperatura mais baixa e
maior viscosidade.

e Desgasificacion violenta, provoca explosions.

e Erupcion: salpicaduras de lava formando
surtidores, piroclastos.

e Edificio volcanico tipico: estratovolcan (capas
de piroclastos intercalados por coadas de
lava)

e (Caracteristico dos bordes destructivos.




TIPOS DE ACTIVIDADE VOLCANICA.

TIPOS DE ACTIVIDADE VOLVANICA SUBAEREA.

e Actividade pliniana ou peleana = Volcan de
Fuego (Guatemala)

e Magma de baixa temperatura e moi viscoso,
case en estado sélido.

e Desgasificacion violenta, arrastra porcions de
magma e rocha moi pulverizados, formando
unha columna eruptiva que pode chegar ata a
estratosfera.

e Derrubamento ou colapso do edificio
volcanico provocando unha nube ardente
(nube incandescente de gases e piroclastos)




RISCOS VOLCANICOS.

Risco xeoldxico: proceso ou suceso xeoldxico que supon unha ameaza potencial para a poboacion.

Coadas de lava: danos sobre infraestruturas e propiedades, raras veces producen vitimas.
Explosions: producen ondas expansivas que poden ser letais nas proximidades.
Nubes ardentes e fluxos piroclasticos: moi perigosas, avanzan rapidamente e a gran temperatura (3002C)

Proxeccion de piroclastos (chuvia de materiais sélidos): destrutiva sobre construcions por afundimento.

https://www.nytimes.com/es/2018/05/30/espanol/pompeya-vesubio-hombre-piedra.html

Emanacidns toxicas: expulsion se gases velenosos ou asfixiantes (CO, SOx, CO,).

Lahares: avalanchas de auga, barro e rochas volcanicas producidas polo desbordamento do crater.

https://youtu.be/kDdguKyKr4Q

Colapsos gravitacionais: parte do edificio volcanico se desfai debido a unha erupcion moi violenta ou ao
baleiramento da camara magmatica.


https://www.nytimes.com/es/2018/05/30/espanol/pompeya-vesubio-hombre-piedra.html
https://youtu.be/kDdguKyKr4Q

ROCHAS MAGMATICAS.

« ROCHAS PLUTONICAS
* Arrefriamento lento do magma en profundidade.
* Formadas por un mosaico de cristais.
* Grandes cristais de minerais.

« ROCHAS SUBVOLCANICAS OU FILONIANAS

* Arrefriamento a menor profundidade en fendas,
fallas ou planos de estratificacion.

« ROCHAS VOLCANICAS

* Formadas a partir dos materiais expulsados
durante unha erupcion volcanica.

* Telen unha matriz homoxénea sen cristais
diferenciados.

* Cristais pequenos.




