Representaciéon de funciones

ACTIVIDADES
1. Pagina 182

a) bomf=R Im f=[0, +x) b) Domf =R Imf=[-1, 1]

2. Pagina 182

a) X*=3>0— (X ++/3)-(x =/3)> 0 — Do = (o0, —v/3)U(V/3, + o)

X=1-J1+3+2=0
b) VX+34+2x=0—JyXx+3=-2X > x+3=4x> - 4x* - x-3=0— 3

3 3
x=-2 -24312)-2|=0
Fint R [ 4]

x+320—>)(2—3—>Domf:[—B,—%]U[—%,—koo]
3. Pagina 183

a) 9—4)(220—>[§—x][§+x]20—>xe[—iﬂ—@omf:[—g,g]
2 2 2°2 2'2

» Cortescon el eje X:V9—-4Xx> =0—9-4X*=0— 3 +2X)3—-2X)=0—

* CorteconelejeY: x=0—f(0)=v9-0=3—(0,3)

La funcidn es positiva en todo su domino, ya que la raiz cuadrada de un nimero mayor o igual que cero es
siempre mayor o igual que cero.

b) f(x)=x"-2x>-5x> +6x —=Domf =R
* Cortes con el eje X:
Xt —2x3 —BX* +6X =X(X* —2x* —BX +6)=0—Xx =0

17 -2 -5 6
17 -1 6
1T -1 =6 [0 »X°—2X" - 5X+6=X-NX*-X-6)=0—x=1

X=3

X2 —x—-6=0
_’{x:—z

Los puntos de corte con el eje X son (=2, 0), (0, 0), (1, 0) y (3,0).

¢ Corte con el eje Y: f(0)=0— El punto de corte con el eje Y es (0, 0).

* f(=3)=72>0— La funcién es positiva en (—oo,—2) . f(-1)=-8<0— La funcidn es negativa en (-2,0).
f[%] :% >0— La funcién es positiva en (0,1). f(2)=-8<0— Lafuncién es negativa en (1,3).

f(4)=72>0— La funcién es positiva en (0,1).
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Representacion de funciones

4. Pagina 183
a) Por la actividad 2: Domf:(foo,f\/g)u(\/g,+oo)

X=2-(2,0)

* CortesconelejeX: INx*-3)=0—-x*-3=1-x"—4=0—
X=-2-(-2,0)

e CorteconelejeY:
La funcidn no esta definida para x = 0; por tanto, no corta el eje Y.
e f(-3)>0 fl-1,8)<0 f(1,8) <0 f(3)>0

Entonces, la funcién es positiva en (—oo, —2)U(2, +00) y negativa en (—2,—\/§)U(\/§, 2) .

b) Por la actividad 2: Domf:l—B,—%]u[—%,+oo]

e Cortes con el eje X:

X=—-1-(-10)
X=1-(1,0)

Xx* =1

f(X)=———=0—-Xx*-1=0—
() X +3 42X [

e CorteconelejeV:

X_Oﬁf(o)_\?%_\/fﬂ[o,]

. f-2)<0, f[—%] ~0,f(0)<0,f(2) >0

Entonces, la funcién es positiva en

_1,_%]U(1, +00) Yy es negativa en [—3,—1)U[—% 1] .

5. Pagina 184
a) f(—x)=In((=x)’ —4)+2=In(x*—4)+2=Ff(x) — f(x) es simétrica respecto del eje V.

b) f(—x)=3sen(—x)=3(—senx)=-3sen x =—f(x)— f(x) es simétrica respecto del origen de coordenadas.

c) f(—x) =J2(-xY —25 =+2x* — 25 = f(x)— f(x) es simétrica respecto del eje Y.

d) f(—X)=—(=x)—27=x*-27=f(x)— f(x) es simétrica respecto del eje Y.

6. Pagina 184

a) f(x+km)=1-5c0(2(X +kn))=1-5C08(2X + 2k~) = 1—5[c0S 2x COS 2k — 5€n 2x sen 2k =
=1-5[Cc0s 2x-1—5en 2x -0]=1-5C0s 2x = f(x)
La funcidn f(x) es periddica de periodo « .

— tg(2x 4+ kr)= g2x+igkn  tg2x+0

= = =1g 2x
1-tg 2x-tgkn 1-tg2x-0 £

b) f[x+/<g]:tg

s
2[x+k§]

La funcidn f(x) es periddica de periodo %
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7. Pagina 184

Si, es una funcioén periddica con periodo la unidad.

8. Pagina 185

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x)=

b) R ta abierta. Por ejemplo: f(X)=————=—F—+—
) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x) X(X+2) X+ 2X

c) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x)= XX —1)

9. Pagina 185
a) X*—4x=0—x(x"—4)=0—x(x+2)(x—2)=0—Domf =R—{-2,0,2}

im f—H Ao oo — La funcidn f{x) tiene una asintota vertical en x = 0.
=0 x*—4x 0

im f—“:j = oo — La funcién f{x) tiene una asintota vertical en x = -2.
x—=2x*—4x 0

X+ 1 L. . P . _
lim—3 =— =00 — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 2.
2x3_4x 3

b) X2—16>O—>X2—16:O—>X::|:4X—:°>02—16<O—>D0mf:(—oo,—4)u(4,+oo)

lim log(x? —16) = —co — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = —4.

X—t”

X//[q+ log(x? —16) = —o0 — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 4.
c) 9-x*>0—(3+x)(3—x)>0—Domf =(-3,3)

lirg(1—|n(9—x2)) = +00 — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 3.

l/'rré (1—|n(9—x2)) = +00 — La funcion f(x) tiene una asintota vertical en x = 3.
e

10. Pagina 186

3 2

im 2)()(3++ X3X 1,
o 2X0 X2 1

ek 2

a) — La funcidn f(x) tiene una asintota horizontal en y = 2.

No existe im Inx
Xm0 2
b) 1 — La funcidn f(x) tiene una asintota horizontal en y =0.
Inx oy
lim —= Ilim £ =0

X—+00 DX X—+00 D
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Representacion de funciones

11. Pagina 186

2

a) lim =1— Asintota horizontaleny =1.

X

e Six— 4o,

XZ

x4 +3

—1< 0 — f(x) esta por debajo de la asintota.

e Six— —oo, —1< 0 — f(x) estd por debajo de la asintota.

XZ
VX443

X 1= 0 — Asintota horizontal en y = 0.

b) lim—

X—oo X —

—0>0— f{x) estd por encima de la asintota.

. X
e Six— +oo, 5
X =1

e Six— —oo, —0<0— fi{x) esta por debajo de la asintota.

X
X2 =1

12. Pagina 187

a) lim 0 = lim + =0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
oo X ewx (X7 43)
3
X//m@zxn‘mmzuo_,mg
b) — f(x) tiene una asintota oblicua en y = x.
_ . X3 o x*—x*-3x
lim (f(x)—mx) = lim|——=—x|= lim ~—————==0-n=0
X—00 x—oo| X° 43 X—00 X +3
2
c) lim ) _ lim 4)<—2+1 =0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
e X e X (2% - X)
13. Pagina 187
2
a) lim M: lim 2+: 0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
o X e x (X7 42)
4
d) //‘mM: fim —=~ 1 _ oo — f(x) no tiene asintotas oblicuas.

o X e X (X7 X)

4
im0 iy X101
X0 X x—o0o XX . ; .
c) T i — f(x) tiene una asintota horizontal en y = x.
i (700 = mx) = fim | X2 — x| = fim Y220~ n =0

:Jx4+1_X:Jx4+1—x2
X

f(x)—(mx +n)

/4 2
* Six— oo, %H >0 — f(x) esta por encima de la asintota.

[ 4 2
e Six— —oo, %H <0— f{x) esta por debajo de la asintota.
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Representacion de funciones

14. Pagina 188

a) f(x) es polindmica — Domf =R vy no tiene asintotas verticales.

4 3
fim X=X
X—+00 . , .

C e — No tiene asintotas horizontales.
MW 14::&41;*:1+OO
X——00 2

4 3
im X _ i XziMZ_FOO
X—+00 X—+00 . ’ .
fX . X3 A — No tiene asintotas oblicuas.

iim TX) iy X=X A

X——00 X X——00 2)(
Por tanto, la funcidn tiene ramas parabdlicas cuando x — +0w y x — —o0.

b) 3x’ +4=0 entodo R—Domg=R y no tiene asintotas verticales.

lim IN(Bx? +4) = +oc0

X—-+00

X/irp INBx%?+4)=+o00 —

— No tiene asintotas horizontales.

im8X) _ im
»00 X X—+00

=0— No tiene asintotas oblicuas.

X

IN(3x2 +4)
X

Por tanto, la funcidn tiene una rama parabdlica cuando x — +o y cuando x — —o.

15. Pagina 188
a) bomf=R—{3}

2

lim 2X =00 — Tiene asintota vertical en x = 3.
X3 x —3

_2x? _o2x?
lim =—00 fim =400
x=3" X —3 x=3" X — 3

_2x?

fim 3= —00
X——00 X — . , .

X2 ) — No tiene asintotas horizontales.

. X

lim =400
X=too X —3

f(x) 2x?

(x-3) , , — y = 2x + 6 es asintota oblicua de f(x).
lim (f(x)—mx)= lim 2 _2X3+6X= lim 6)(3:6%/7:6

X—00 X—00 X — X—00 X —

Por lo tanto, f(x) no tiene ramas parabdlicas.

b) Domf =R — La funcidn no tiene asintotas verticales.

lim [1-e*]=1-y =1 es una asintota horizontal de f(x).

X——00

lim [1—6*] = —00 — No tiene asintota horizontal cuando x — +oo.

X—+00

im 1 _ i 1€

X—doo X X—+00 X

=—o00 — La funcidn no tiene asintotas oblicuas.

Por lo tanto, f(x) tiene una rama parabdlica cuando x — +oo.
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16. Pagina 189
a) bomf=R—{-1}

2 2
f,(X)sz(XH)2 X _x +2)2(
(x+1) (x+7)

=0 X 4+2X=0—-X=0X=-2

f(-3)>0 fl-1,5)<0 f(-0,5) <0 fl1)>0

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —2)U(0, +00) y es decreciente en el intervalo (-2, —1)U(-10).
b) Domf =R

2x(x? +1)—2x(x* =1 A
(X 41)—2x(x 1) X _0-4x=0-x=0

f(x)=
(x*+ 1)2 (x*+1)

f(=1)<0 fll)>o

La funcién es decreciente en el intervalo (—o, 0) y es creciente en el intervalo (0, +o0).

17. Pagina 189

a) bomf =R
2 X X
f’(x):xeX+X e _Xe (2+X)=0—>x=0;x=—2
2 2
f(=3)>0 f(-1)<o0 fil)>o0

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —2)U(0, +00) y es decreciente en el intervalo (=2, 0).

La funcidn crece a la izquierda del —2 y decrece a la derecha — x = —2 maximo:

f(-=2)= e_22 — P[—Z, é] es un maximo.

La funcidn decrece a la izquierda del 0 y crece a la derecha — x = 0 minimo:
f(0)=0— Q(0, 0) es un minimo.
b) Domf =(0, +c0)

, 1 1 1 1
f(x)_§~[Inx+x~;]_§~(lnx+1)_o—>x_g
f’[1]<o F(1)>0

La funcidn es decreciente en el intervalo

1 . . 1
0, E] y creciente en el intervalo [5' +oo] .
L. . . 1 T ..
La funcién decrece a la izquierda del > y crece a la derecha — x:g minimo:

1 1 1 1 o
fl—|=—=——P|=,—=| esun minimo.
e 2e e 2e
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18. Pagina 190
a) bomf=R—{-1}

2 2
f,()():2)<()(+1)2 X _x +2)2(
(x+1) (x+1)

(2X+2)(X+1) = (2X+2)(X*+2X) 242 2

. = = = =0Vx R — No tiene puntos de inflexion.
(x+1) (x+1" (x+7)

Flx)—

f"(-2) <0 — f(x) es convexa en el intervalo (o, —1).

f"(0) >0 — f(x) es cOncava en el intervalo (—1, +).

b) Domf=R
f,(X):ZX(X2+1)—2X(X2—1): ix
(X2+1)2 (X2+’I)2
f,,(X)_4()(2+‘])2_4X(4X3+4X)__»]2X4_8X2+4_(_»]2X2+4)(X2+1)_
B (X2+1)4 B (X2+'|)4 N (X2+1)4 -
Xx=——L
=#2+34=0H42x2+4:oﬁ f
(x*+1) co L
J3
f(-1)<0 f(0)>0 F(1<0

f(x) es convexa en el intervalo [—oo, —i]u[i, +oo] .
V3) (V3

11
NERNE]

f(x) es cdncava en el intervalo [—

—_

N

es punto de inflexion.

. ., 1 1 1 1
es punto de inflexion. fl—|=—=—0|—, ——
P [ ] O[\/§ 2

19. Pagina 190
a) bomf=R

2 X X
f’(x):xeX+X29 _xe (22+x)

f,,(X)_(ex+xeX)(2+x)+xeX 2 X LA X 4 xe” _ex(X2+4x+2)_0
= . _ . _ : o

S X HAX4+2=0X=—2+2
f'(-4)>0 f'(-1)<0 f(0)>0

La funcidn f(x) es cdncava en el intervalo (—oo,—2—x/§)u(—2+\/§,+oo) .
La funcidn f(x) es convexa en el intervalo (—2—x/§,—2+x/§) .
f(—Z—ﬁ) = (3+2\/§)e*”5 = P(—2—\/§, (3+2\/§)e+ﬁ) es punto de inflexion.

f(—2 +\/§) = (3—2x/§)e‘2”7 = Q(—2+\/§, (3—2\/5)9‘2”7) es punto de inflexion.
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Representacion de funciones

b) Domf =(0, + o)
, 1 1 1
f(x)—E-[Inx+x~;]_5-(Inx+1)

f(x)= % =0Vx eR — La funcién no tiene puntos de inflexion.

La funcidn f(x) es cdncava o convexa en todo su dominio. f"(e) >0 — La funcién es céncava en (0, +0).

20. Pagina 191
a) e Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

X =43

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Y (0, 0).

fX)=0—2x> —6x =2x(x*-3)=0— — Corta al eje Xen (0,0), (\/§O) y (—\/5,0).

¢ Como f(x) es una funcién polinédmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= X/i'rpoo(2X3 - 6)() =—00

X——00

lim f(x)= lim (2X376X):+oo

X—+400 X—+400
¢ Crecimiento y decrecimiento:

X=1
X=—1

f(X)=6x"-6=0— x? :1—>[
En (-0, —=1) U (1, +x), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (-1, 1), f'(x) <0 — f{x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x = —1 y decrece a la derecha — x = —1 es un maximo:
fl=1) =4 — (-1, 4) es un maximo.
La funcidén decrece a la izquierda de x =1y crece a la derecha — x =1 es un minimo:
fl1) =-4 — (1, —4) es un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:
f'X)=12x=0—x=0
En el intervalo (— oo, 0), f"(x) <0 — f{x) es convexa.

En el intervalo (0, +m), f"(x) >0 — f(x) es cdncava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =0 y cdncava a la derecha — En x =0 hay un punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexidn.

Y

il

[ —
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b) ¢ Domf=R

Cortes con los ejes:

x=0
fX)=0—-8x2—x*=x2(8—x?)=0— —, Cortaal eje Xen (0,0), (24/2,0) y (=24/2,0).
x) ( ) x—1oy2  ° | (0.0) ( )y( )
x=0— f(0) =0 — (0,0)

Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas
lim f(x)= lim (8x” - x*)=—o0
X——00 X——00

X/HL fx)= lim (Sx2 fx“)

X—+o0

—o0
Crecimiento y decrecimiento:
x=0
f(X)=16x —4x* =4x(4—x*)=
(X)=16x —4x* =4x(4—X?) O—>|X:jE2
En (— oo, =2) U (0, 2), f'(x) >0 — f(x) es creciente.
En (-2, 0) U (2, +x), f(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcidn crece a la izquierda de x = —2 y decrece a la derecha — x = -2 es un maximo
f-2) =16 — (-2, 16) es un maximo.

La funcién decrece a la izquierda de x =0y crece a la derecha — x =0 es un minimo
f(0)=0— (0, 0) es un minimo.

La funcidn crece a la izquierda de x =2 y decrece a la derecha — x =2 es un maximo
f(2) =16 — (2, 16) es un maximo.

Concavidad y convexidad:

f"(x)=—12x2+16:4(4—3x2):0—>X:i¥
En |- _§ ] %,-&- , f(x) <0 — f(x) es convexa.
En el intervalo —i i

3 ] , f"(x) > 0 — f{x) es concava.

., . . 2
La funcién es convexa a la izquierda de x = \/—

v
y cdncava ala |
\
derecha — En x :—% hay punto de inflexion — [—i 8 es punto de 'l\ 'l'
inflexion. ‘1 ,
l . o 2J_
La funcién es cdncava a la izquierda de x = y convexa a la

derecha — En X:ﬁ

es punto de

hay punto de inflexion — [ 243 80

inflexion.

| st
—
— |
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21. Pagina 191
a) e Domf=R
e Cortes con los ejes:

X =

f(x):O—>6x5—12)(3—4x:2x(3x“—6x2—2):0—>
X==+151

— Corta al eje Xen (0,0), (1510) y (-157,0).

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Yen (0, 0).
¢ Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim ()= Jim (6x° —12x° —AX) =—00

X——00

lim f(x)=lim (6x°> —12x* —4x)=+o00

Koo Xeoo
¢ Crecimiento y decrecimiento:
f(x)=30x* —36x*—4=0—x=+114
En (—oo; —1,14) U (1,14, +x), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (-1,14; 1,14), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x =—1,14 y decrece a la derecha — x =—1,14 es un maximo:
f(—1,14) = 10,79 — (-1,14; 10,79) es un maximo.
La funcidén decrece a la izquierda de x = 1,14 y crece a la derecha — x = 1,14 es un minimo:
f(1,14) =-10,79 — (1,14;-10, 79) es un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:

. x=0
f(x)="120x° — 72x = 24X (5x* - 3) —
X ==0,77
En (—o0; —=0,77) U (0; 0,77), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
En (—0,77;0) U (0,77, +x), f"'(x) > 0 — f(x) es cdncava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =—0,77 y concava a la derecha — En x =—0,77 hay punto de
inflexion — (—0,77; 6,93) es punto de inflexion.

La funcidn es cdncava a la izquierda de x =0y convexa a la derecha — En x =0 hay punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexion.

La funcidn es convexa a la izquierda de x = 0,77 y cdncava a la derecha — En x = 0,77 hay punto de
inflexion — (0,77; —6,93) es punto de inflexion.

Y]

<y
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b) ¢ Domf=R

e Cortes con los ejes:

f(X):O—>X3+X4:X3(1+X):O—>{X 01—> Corta al eje Xen (0,0) y (—1,0).

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Yen (0, 0).
¢ Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:
lim f(x)= lim (x* +x*) =400
X——00 X——00

lim f(x)= lim (x* +x*)= 400

X—+00 X—+00
* Crecimiento y decrecimiento:

Xx=0
f’(x)—3x2+4x3—x2(3+4x)—o_>|X__§
4

En [_% O] U(0, +o0), fi(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo |—oo, —% , f(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcién decrece a la izquierda de X:—% y crece a la derecha — x = —% es un minimo:
3 3 .
f_Z =-0,11— —Z,—O,ﬂ es un minimo.

* Concavidad y convexidad:
Xx=0
f(X)=6x+12x* = 6x(1+2X) — 1

2

En [—oo, —%]U(O, +00), f"(x) > 0 — f(x) es concava.

En el intervalo

_%, 0] , f''(x) <0 — f(x) es convexa.

La funcién es cdncava a la izquierda de x = —% y convexa a la derecha — En x = —% hay punto de

inflexion — [—%; —0,06] es punto de inflexidn.

La funcién es convexa a la izquierda de x =0y cdncava a la derecha — En x = 0 punto de inflexién — (0, 0)
es punto de inflexion.

YJ\

|

\

\
\

iy
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22. Pagina 192

302

a) ® Domf=R-{0}
e Cortes con los ejes:
2
f(X)=0— X _S:O—>X2—5:O—>X=:t\/§—> Corta al eje X en (—\/E,O) y (x/gO)
No corta al eje Y porque en x =0 no esta definida.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
) . x*-5 , . _
limf(x)=lim =00 — Asintota vertical en x = 0.
x—0 X=0 X
2
lim o0 = fim =2
X——00 X——00 . . .
5 — No tiene asintotas horizontales.
. . X°=5
lim f(x)= lim =400
X—+00 X—+00 X
2
imIX i X5 g
X—o0 X X—+00 X , .
X5 5 — Asintota oblicua en y = x.
X//m(f(x)fx)leim[ x_ ~X|=1lm—==0-n=0
No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
* Crecimiento y decrecimiento:
2
f(x)= XXTS >0 — La funcién f(x) es creciente en su dominio y no presenta maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:
f(x)= —1—2 =0 — La funcioén f(x) no presenta puntos de inflexién.
En el intervalo (—oo, 0), f"(x) >0 — f(x) es concava.
En el intervalo (0, +), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
4
| 4
/ 4.4
l 1 // /
(1L 1/ .
ST L1 [ X
/] /
1/ z I
/1T 11
// x=07T ]
/ ’
b) e X°+x=x(x"+1)=0-x=0-Domg=R—{0}

Cortes con los ejes:

2

gx)=0— =0— x=0— No corta al eje X porque no esta definida para x =0.

X34+ x

No corta al eje Y porque la funcién no esta definida para x =0.



Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2
limg(x)=lim 3X 0 vt iy 22X =0— No tiene asintotas verticales.
x=0 X0 X° 4 X 0 x-03X° 41

2

lim gx)= lim — =0
X——00 X——00

X tX — Asintota horizontal en y = 0.
X/L[ng(x) = xlﬂl X3+ x =0

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

* Crecimiento y decrecimiento:
R e

(X)= = =0—=X=41
SR PEI P

En (—oo0, =1) U (1, +), g'(x) <0 — g(x) es decreciente.
En (-1, 0) U (0, 1), g'(x) >0 — g(x) es creciente.
1 1 .
X=—1-g(-)=—=—>|-1,—=| es un minimo.
g(-)=—3~[-1-9]

X:1—>g(1)=%—»[1,% es un maximo.

* Concavidad y convexidad:

x=0

X =43

_2x°—6x

L L 0-2X*—6x=0—
()<2+1)3

En (—oo, —\/§)U(O, \/§) , g"(x) <0 — g(x) es convexa.

En (—\/5, O)U(\/§, +oo) , 3"(x) >0 — g(x) es cdncava.

es punto de inflexion.

x=—x/§—>g(—x/§)=—€—>[—x/§,—§

x=0—g(0)=0—(0,0) es punto de inflexién.

es punto de inflexion.

x:x/§—>g(x/§)=§—>[«/§,§

Y

il
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23. Pagina 192
a) ® Domf=R-{0}
e Cortes con los ejes:

3
f)=0_X =3

=O—>X3—3=0—>X:\3/§—>(€/§,O) corta al eje X.

No tiene corte con el eje Y porque la funcidn no esta definida para x = 0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

3
Q’ngf(x) = //'ng X3 = 0o — Asintota vertical en x =0
— X—
3 p—
im fo0= fim X =2~ 4o
X——00 X——00 X . , .
s 3 — No tiene asintotas horizontales.
lim f) = fim =2 — 4
X—+o0 X—+o0 X
3 J—
lim x) = lim X -3 = oo — No tiene asintotas oblicuas.

X0 X X—oo X2

Tiene ramas parabdlicas:

3 3
lim )= fim X=3 — 1o im foo= lim X=3

X——00 X——00 X X—+00 X—+00 X

* Crecimiento y decrecimiento:

3
f'(x):2XXj3 0526 +3=0—x= 3/_% ~ 114

/ 3
_00'3__
2

U(0, + o0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo

En [3{—2,0
2

, fi(x) <0 — f{x) es decreciente.

3[ 2 3 2
X=,3/—§—>f 3/—§ =ﬂ:3,93—> 3/—§,3 12 es un minimo.
2 2 4 2 4

* Concavidad y convexidad:

3
f"(x):2XX3_6:0_>2X3_6:0_,X:\3/§

En (—o0,0) U(x3/§, +oo) , f"(x) >0 — f(x) es cdncava.
En el intervalo (O, 3/§) , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

x=3¥3— f(?/g) =0— (3/§ O) es punto de inflexion.

A

\
\

\
N

il

/
|
I
/
/
/
:I:
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b) e

Domg=R—{0}

Cortes con los ejes:

X" —3x
(x)=0 =
g -
No tiene corte con el eje Y porque la funcidn no esta definida para x = 0.
Asintotas y ramas parabdlicas:

X4 =3X 0 Lupial 4x3 -3
9

limg(x)=lim lim = -3 — No tiene asintotas verticales.
X—0 X—0 X 0 X—0 1

4
im g(x)= lim X —3x =—
X——00 X——00 X . . .

gy — No tiene asintotas horizontales.
lim gx)= lim X=X
X—+00 X—+00 X

4 —

lim % = lim% 23X = oo — No tiene asintotas oblicuas.
X—00 X—00

Tiene ramas parabdlicas:

4 4
im X =3 lim g = fim X=X _

X——00 X X—+00 X—+00 X

X’i@ g(x)
Crecimiento y decrecimiento:

gX)=3x*=0—-x=0

En el intervalo (—, 0), g'(x) > 0 — g(x) es creciente.

En el intervalo (0, +o0), g'(x) >0 — g(x) es creciente.

No presenta maximos ni minimos, ya que la funcidn no estd definida en x = 0.
Concavidad y convexidad:

gX)=6x=0—-x=0

En el intervalo (—, 0), g"'(x) <0 — g(x) es convexa.

En el intervalo (0, +o0), g"(x) > 0 — g(x) es cdncava.

No presenta puntos de inflexion, ya que en x =0 la funcién no estd definida.

yh

1
T

|

]
I,
/

[ —|

0—))(473)(:0*7)(()(373):0*7)(:\3/5*7(%,0) corta al eje X.
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24. Pagina 193

a) e

2)(+120—>X2—%—>D0mf:[—%,+oo]

Cortes con los ejes:

1

f(X)=0—~2X+ :0—>X:—§—>[—%,O es el punto de corte con el eje X.

f(0)=v1=1-(0,1) es el punto de corte con el eje Y.
Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

lim f(x)= lim J2x +1=+c0 — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+400
fim @ = lim 7“2))(('” =0 — No tiene asintotas oblicuas.
X—00 X—00

Tiene una rama parabdlica:

im f(x)= lim \J2x +1=4o00

X—+00 X—+00

Crecimiento y decrecimiento:

f(x)= >0Vx eDomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

N2X +1

Concavidad y convexidad:

()():_71 <0Vvx ebomf — Lafuncidn es siempre convexa y no tiene puntos de inflexién.

(2x +1)2x +1

[y

b) e

306

1 X

bomf =[0, +oo)

Cortes con los ejes:

f(X)=0—2x++x =0— x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién estd definida.

lim f(x)= lim (2x +\/?) = +00 — No tiene asintotas horizontales
X—+400 X—+400

im X i Mzz _ , _
Xotoo X Xodoo X — No tiene asintotas oblicuas.

Jim (f00—2x)= lim Jx = +o0

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim (2x+\/?):+oo

X—+00 X—+00



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f’(x):2+L >0 V¥x eDomf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.

X

¢ Concavidad y convexidad:

ax\Ix

(X)= <0vVxebomf — Lafuncion es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de inflexion.

fiN
[~

25. Pagina 193
a) e 4-x">0-x*<4—|x|<2—Domf=[-22]
¢ Cortes con los ejes:
FX)=0—a—x>=0— x = +2—(-2,0) y (2,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=+4=2-(0,2) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

No tiene asintotas horizontales, ni asintotas oblicuas, ni ramas parabdlicas, ya que la funcién no esta
definida cuando x — +o0 ni cuando x — —oo.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

F)=—ZX —0x=0

Na—x*

En el intervalo (-2, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo (0, 2), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
x=0—f(0)=2—(0,2) es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

4

f"(x):(zgi2 <0vxebomf — La funcidn es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de
4— X )N4—X
inflexion.
Y‘
AT L TN
1.
X
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Representacion de funciones

b) ® Domf =[0,+o0)
e Cortes con los ejes:

f(X)=0—Xx++x =0—x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=v1=1-(0,1) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

lim f(x)= lim (X +x/?) — +00 — No tiene asintotas horizontales
X—+00

X—+00

im F00 _ i X3X

Xotoo X Xodoo X — No tiene asintotas oblicuas.
lim (f(x)—x)= lim Jx = +o0
X—+00

X—+00

Tiene una rama parabdlica: /im f(x)= lim (X +x/?):+oo
X—+00 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(x) >0Vx eDomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

S N
2Jx
¢ Concavidad y convexidad:

—1
4xIx

f(x)= <0Vvxebomf — Lafuncidn es siempre convexa y no tiene puntos de inflexién.

Pagina 194
a) e Domf=R
e Cortes con los ejes:
fx)=0—e*—-2=0-x=-In2—(-In2,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=1-2=-1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim (e*X —2):+oo

e o — f(x) tiene una asintota horizontal en y = =2 cuando x — +o.
lim f(x)= lim (e —2)=-2
X—F00 X—+00
er=2 . , .
lim = —oco — No tiene asintotas oblicuas.
X——00

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim (e —2)=+oc

X——00 X——00



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(X)=—e* <0VvxebDomf — La funcidn es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

* Concavidad y convexidad:
f'(x)=e™>0vxebomf — La funcidn es siempre cdncava y no presenta puntos de inflexion.

vA

b) ¢ Domf=R
 Cortes con los ejes:
f(x)=0— 3+e§ =0 Vx ebDomf — La funcidn no corta al eje X.
f(0)=3+€°=4—(0,4)es el punto de corte con el eje V.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim |3+e?

X—+00 X—+00

=400

) — Tiene una asintota horizontal en y = 3 cuando x — —co.
lim f(x)= limk[3+65]=3

X——00 X——00

X
5

im T iy 3182 L

X—400 X—400 . ’ .

X X ) — No tiene asintotas oblicuas.

5

lim ) _ iim 3"‘_620

X——00 X X——00 X

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim |3+e?

X—+00 X—+00

=+

* Crecimiento y decrecimiento:

X
2

f(x)=—=e2? >0Vx cDomf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

N —

* Concavidad y convexidad:

LS
f"(x):Ze2 >0Vvx eDomf — La funcidn es concava en todo el dominio y no tiene puntos de inflexién.

il
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27. Pagina 194
a) ® bomf=[0,+ o)
e Cortes con los ejes:

f(x)=0 H%e& >0V x eDomf — La funcién no corta al eje X.

f(0)= %eo :%—> [0%] es el punto de corte con el eje V.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién estd definida.

=400 — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+00

lim ()= fim [%e”

Ao

fim = +o00 — No tiene asintotas oblicuas.

X—+o0

Tiene una rama parabdlica:

lim f() = fim [leﬂ] —

X—+00 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

VX
f(x)= f\/_ >0 Vvx eDomf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
X
¢ Concavidad y convexidad:
) il 0 1
X)=——F=0—-X=
8xvx

En el intervalo (0, 1), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
En el intervalo (1, +o), f"(x) >0 — f(x) es cdncava.

X=1— f(1):§—> [1,%] es un punto de inflexién.

7

fiN

P
I

1 X

b) ¢ Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

f(x)=0 —>§e7 =0Vx eDomf — La funcién no corta al eje X.

f(0)=—€° =5 [0%] es el punto de corte con el eje Y.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

XZ

2

lim fx)= lim e
X—+00 2

X—-+00

=400
. — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)=lim %67 =400

X—=—00

——00

12
—e?
im M i 2 o
X o0 X—400 . . .
X X — No tiene asintotas oblicuas.
15
fx) 2°

im =2 = [m 4—=—c0
X——00 X X——0 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim ~e7 = oo lim f(x)= lim ~e

X—+00 X—+00 D X——00 X——00

N8

:J,-oo

¢ Crecimiento y decrecimiento:
X2
2

fiX)=2e2 =0—-x=0

N | X

En el intervalo (—, 0), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
En el intervalo (0, +o), f'(x) > 0 — f(x) creciente.

X:O—>f(0):%—>

1] L
0,E es un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

X2
f(x)= %e7(1+x2)¢ 0Vx e R — Lafuncidn es siempre cdncava y no presenta puntos de inflexion.

Z)

28. Pagina 195

a) ® 2x—4>0—x>2—Domf =(2,+0)
¢ Cortes con los ejes:

f(x):O—>In(2x—4):0—>2x—4:1—>x:g—>[g,0] es el punto de corte con el eje X.

No tiene puntos de corte con el eje Y, ya que la funcidn no esta definida para x =0.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim [In(2x —4)|= —co — Asintota vertical en x = 2.
X x—2F

lim f(x)= lim [In(2x —4)] =+00 — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+00

lim =0 — No tiene asintotas oblicuas.

X—+o00

In(2x —4)
X
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Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)=lim [In(2x —4)| = +o0

X—+00 X—+00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(X) = ——>0Vx cbomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

* Concavidad y convexidad:

( _12)2 <0vxeDomf — La funcion es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.
X_

N
[,
A

b) e 4-2x>0—Xx<2—Domf=(—oc,2)

¢ Cortes con los ejes:

f(x):O—>In(4—2x)=0—>4—2x:1—>x=%—>[%,0] es el punto de corte con el eje X.

f(0)=In4—(In4,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x) = lim [In(4 - 2x)|= —co — Asintota vertical en x = 2.
X— X

lim f(x)= lim (4 —2x)|= 400 — No tiene asintotas horizontales.

X——00

. In(4—2x . , .
X//m % =0 — No tiene asintotas oblicuas.
Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)=lim [In(4—2x)|=+oc

X——00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(x)=——<0Vx eDomf — La funcidn es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

* Concavidad y convexidad:

—1 L . . . L .
X :W <0vx ebomf — La funcién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexién.
X_
Y
‘--'-'-"--.._.__ |
P
1+
\\
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29. Pagina 195

a) e X273>OHX2>3HD0mf:(foo,f\/§)U(x/§,+oo)

¢ Cortes con los ejes:

fX)=0—In(x*-3)=0—x*—3=1-x=%2—(-2,0) y (2,0) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene corte con el eje Y, ya que la funcidn no estd definida para x = 0.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim fx)=lim [In(x2 - 3)} — —co — Asintota vertical en x=-—/3 .
X——3 X——3

lim f(x)= lim [In(x2 - 3)} — _o0 — Asintota vertical en x=+/3.
x—/3" x—3"

X——00

lim f(x)= lim [in(x* - 3)| = +oc
Koo ] — No tiene asintotas horizontales.

lim ()= lim [In(x* =3)| = +o0
X—00 X—00
_In(x*-3)
X//m — -0
o X — No tiene asintotas oblicuas.
_In(x*-3)
im ——~=0
X—+400 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= fim [In(x* =3)|=+o0 lim f(x)= lim [in(x* - 3)| = +o0

X——00 X—+00 X—-+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

fx)= %i 0 vx eDomf — La funcién no presenta maximos ni minimos.

En el intervalo (foo, x/§) , f(x) <0 — f{x) es decreciente.

En el intervalo (\/g +oo) f'(x) >0 — f(x) es creciente.

¢ Concavidad y convexidad:

—2x%—6

(X)=————=<0VvxeDomf— La funcion es convexa en todo su dominio y no tiene puntos de inflexién.
o3
T Y l
i i
\\ X X //
NiLT LA

b) ® 3—x*>0— x> <3—Domf =(—/3,/3)

e Cortes con los ejes:

fX)=0—In(3—x*)=0—3-x :1—>X::|:\/§—>(—\/§, O) y (x/ﬁ O) son los puntos de corte con el eje X.

f(0)=In3—(0,In3) es el punto de corte con el eje Y.
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Asintotas y ramas parabdlicas:

lim fx)= lim [In(S . XZ)] — —oo — Asintota vertical en x = /3.
x——3" x——3"

lim f(x)= lim [In(3 - XZ)] — —o0 — Asintota vertical en x =+/3 .
X—[3 X—[3

No tiene asintotas horizontales, ni oblicuas, ni ramas parabdlicas, porque la funcién no esta definida cuando
X — —o0 ni cuando x — —o.

Crecimiento y decrecimiento:

, 2X
fX)=———=0—-x=0
(x) 73

En el intervalo (—\/5, O) , f'(x) >0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (\/5 O) , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
X=0—f(0)=In3—(0,In3) es un maximo.
Concavidad y convexidad:

2
(x)= 2)(7? <0Vvxebomf — La funcidn es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

(x*-3)

30. Pagina 196

314

Domf =R

Continuidad:

Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funcién no es continua en x = 1:
X/IE' f(x)=e°=1=0 :X/m f(x) — Salto de discontinuidad finito en x = 1.

Cortes con los ejes:

f(x)=0Vx ebDomf — No corta al eje X.

f0)=e’= é — [0,6—12 es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

im f(x)= X//'rp e 2=0

o , . — Asintota horizontal en y = 0.
X//m f(x):X//m (X=1)" =400
—+00 — 400



Representacion de funciones

. _(x= i , .
fim M: fim u = +o00 — No tiene asintotas oblicuas.

X—too X X—+00 X
Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim (x =1 = 400
X—+00

X—+o00

Crecimiento y decrecimiento:

, 2e”7 st ox<1 ) . . (o S
f(x)= f'(x)>0Vvx eDomf — Es siempre creciente y no tiene maximos ni minimos.

= . —
2(x=1) si x>1

Concavidad y convexidad:

. 2slox<1 L ” . . . NP
f(x)= {j ¢ : );— 1 —f"(x)>0Vvx e R — La funcién es siempre céncava y no tiene puntos de inflexion.
>
yA
/
/
NEEDEY
| v
/]
= - Ol b
1
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bomf =R

Continuidad:
Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funcién no es continua en x = —2:

lim f(x)=0=3= lim f(x)— Salto de discontinuidad finito en x = —2.

X——2" Xx—-2"
Cortes con los ejes:

foy=o N1 H) =0 X =22 (=20) tos de cort | eje X
X)=0— SON 10S puntos de corte con el eje X.
4—Jx+3=0-x=13-(13,0) P :

f0)=4—+3 —>(O,4—\/§) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

Jim f(x)= lim [In(=1-X)]=+o0

— No tiene asintotas horizontales.

lim f(x)= lim 4—«/X+3]:—oo

X—+00 X—+0o0

fim @: lim L’l’x) o

S S —s No tiene asintotas oblicuas.
fim T i 8=VXH3 g

X—too X X400 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim fx)= lim [In(~1-X)|=+o0 Jim 00 = lim [4—/x+3]=—oc

X——00
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Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

—_ Siox<=2

f(x)= X +11 —T(x)<0Vx eR— La funcién es decreciente en todo su dominio y no presenta
— SiX>-2

20X +3

maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:

—1
. X1y . g : e
f(x)= (x+9 ] —f(X)=0VxeR — La funcién no tiene puntos de inflexion.
Sl X>-2

4(x+3)x+3

En el intervalo (—, —2), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

S x<=2

En el intervalo (—2, +), f"(x) > 0 — f(x) es cdncava.

Y
L
N
1 ‘\\
. |
I | I I
32. Pagina 197
—X—=34+2x-2-1 si x<-3 X—6 si x<-3
a) fX)=1x+3+2x-2-1 s -3<x<1—=f(X)=13x Si —3<x<1
X+3-2x+2-1 si 1<x —X+4 si 1<Xx

Se trata de representar cada una de las rectas en su correspondiente intervalo. Teniendo en cuenta la
pendiente y la ordenada en el origen de cada una de ellas:
=1 =3 m=-1

=x-6 m= =3X m =—X+4
V= n=-6 Y= n=0 y= n=4

y A

N

b) Representaremos la funcién sin tener en cuenta el valor absoluto: f(x) = x —x3.
e Domf=R

e Cortes con los ejes:

x=0

it (0,0), (1,0) y (—=1,0) son los puntos de corte con el eje X.

f(x):0—>x—x3:x(1—x2):o_>|

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funciéon polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:
Jim f(x) = lim (x=x°)=+oo lim f(x)= lim (x —x*)=—c0

X—+400 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f’(X)='|—3X2=0—>X=:I:§

En —oo,—g U §,+oo , f'(x) <0 — fix) es decreciente.

En el intervalo —gg , f'(x) >0 — f(x) es creciente.

X=—£—>f —ﬁ :_ﬁ_, —ﬁ,—& es un minimo.
3 3 9 3 9

x:g—ﬁ[g =¥—>[§¥ es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:
ffX)=—6x=0—-x=0
En el intervalo (—, 0), f"(x) >0 — f(x) es cdncava.
En el intervalo (0, +o0), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

f(0)=0—(0,0) es un punto de inflexion.

Una vez representada la funcion sin valor absoluto, dibujamos las partes negativas como positivas, haciendo
una simetria respecto del eje X.

yh

[

1

\

1
\
\
\

sl v

33. P4gina 197

1—e si x<0

f(X)=
3) fix) 1-e* si x>0

Sean g(x)=T—e " y hix)=1—¢" .

e Domg=Domh=R
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Representacion de funciones

¢ Cortes con los ejes:
g(x)=0—-1-e*=0—-x=0—(0,0) es el punto de corte de g(x) con el eje X.
h(x)=0—1-e*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte de h(x) con el eje X.
g(0)=1-e"=0—(0,0) es el punto de corte de g(x) con el eje Y.
h(0)=1-€°=0—(0,0) es el punto de corte de h(x) con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Ni g(x) ni h(x) tienen asintotas verticales.

lim g(x):xli'@m(1—efx):1

X—+00

lim gx)= lim ('I—e’X):—oo

X——00 X——00

— g(x) tiene asintota horizontalen y = 1.

lim h(x)= lim (1—ex)=—oo

X—+00 X—+00

lim h(x)= lim (1—9*):1

X——00 X——00

— h(x) tiene asintota horizontalen y = 1.

g(x) 1—e ™™

lim &= = [im ——=0
X—+00 X—+00 . , .
X X — ¢g(x) no tiene asintotas oblicuas.
gx) . 1—e
lim ==~ = lim ——=+o00
X——00 X X——00 X
X
fim 10 _ i 1267 __
X—+00 X—+400 . , .
X X — h(x) no tiene asintotas oblicuas.
. h(x) . 1-er
im —= [im ——=0

X—-cc X X——c0 X
g(x) y h(x) tienen una rama parabdlica:

fm g0 = Jim (1-e )=~

X——00

lim h(x)= lim (%e*):foo
X—+400

X—+400
¢ Crecimiento y decrecimiento:

gX)=e">0Vx ebomg — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
h'(x)=-e* <0Vvx eDomh — La funcidn es decreciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:

g (X)=—e*<0vxeDomg — La funcidn es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.
h(x)=—-e* <0Vvx eDomh— La funcién es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

Y

I
1

[
iN
LT

P~
T

318



Representacion de funciones

In(x*—4) si x&(—o0,—2)U(2,+o0)

b) f(x)=
)16 In(4—x*) si xe(-22)

Sea g(x):ln()(2 —4) y h(x):ln(A—xz)
* DOMg=(—o00,—2)U(2, +0) Domh=(-2,2)
¢ Cortes con los ejes:

gx)=0 Hh’](XZ 74) =0-x—4=15x=4+/5— (,\/gl O) y (\/E O) son los puntos de corte de g(x) con el eje X.
h(x)=0— In(AfXZ) =0—4-x=1->x=+/3> (f\/§, O) y (x/§ O) son los puntos de corte de h(x) con el eje X.

La funcidn g(x) no tiene corte con el eje Y.

h(0)=In4—(0,In4) es el punto de corte de h(x) con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim g = lim [In(x* —4)[= —oc
Xo2 xom2 — g(x) tiene asintotas verticalesenx =—-2yen x =2.
lim g(x) = lim [In(x2 - 4)} =—

lim h(x)= lim [In(4—x*)|=—oc
R X2 — h(x) tiene asintotas verticalesenx=-2yenx=2.
lim h(x) = im [In(4 = x*)| = =0

X—2" X—2"
im g(x)= lim
X—+00 X—400

Im g0 = i [In(x* ~4)| = +o0

X——00

In(x? —4)]:+oo
— g(x) no tiene asintotas horizontales.

In(x*—4
Jim 89— i e =t)
b X *“l X . — g(x) no tiene asintotas oblicuas.
n(x*—
i 89 _ iy M4
X——00 X X—==00 X

h(x) no tiene asintotas horizontales ni oblicuas porque no estda definida cuando x — —oo ni cuando x — +o.

g(x) tiene dos ramas parabdlicas:
Jim g0 = X//(px[ln(xz —4)|=+00 Jim g0 = X/me[ln(xz —4)] — 400

¢ Crecimiento y decrecimiento:

g'(x):%i 0 vx eDom g — La funcidn no presenta maximos ni minimos.

En el intervalo (—oo0,—2), g'(x) <0 — g(x) es decreciente.

En el intervalo (2,+o0), g'(x) > 0 — g(x) es creciente.

h'(x)= =0—-x=0
4

En el intervalo (-2, 0), h'(x) > 0 — h(x) es creciente.
En el intervalo (0, 2), h'(x) <0 — h(x) es decreciente.

X=0—h(0)=In4—(0,In4) es un maximo de h(x).
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

—2(x*+4
g x) = (—) <0VvxeDomg — La funcion es siempre convexa y no presenta puntos de inflexién.
(" —a
—2(x*+ 4)

h(x) = ﬁ <0Vvx ebomh— La funcién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.
X2 —4

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

Y.
\\ -'1—'—'- '
\ /
\ A
1/ i X
34. Pagina 198
X+2=20—X=-2 L20—>X—i—2>0—>X>—2 L>O—>X—§—2>O—>X>—2
X+2 X+2

Domf = (=2, +0o0)

35. Pagina 198

T sn

f(—x) = = =f(x) — La funcion es simétrica respecto el eje de ordenadas.

(—xY +2 X' 42
36. Pagina 198
X+ 1 1
= M=—=,N=—
y 2 2 2
1y +1
, 2
m— fim LX) g @1 1 n= lim (F00—mx)= lim [2——1x|= [“2]:1
X—too X X—too X° — X 2 X—-+00 x—+oo{ X —1 X—+oo| 2X —2 2
37. Pagina 199
fi(x)>0en (—oo,—2)U(2, 6)— fix) crece. fix) <0en (—2,2)u(6,+oc)— flx) decrece.

fX)=0—> x=x1,X=x2, X =X3

Minimos: x = x2 Maximos: x = x1, X = X3
f'(x) decrece en (—o0,0)U(4, +00) — fix) es convexa.

f'(x) crece en (0, 4) — f(x) es cdncava.

f"(x) =0 — Estos seran los maximos o minimos de f'(x).

x =0y x =4 son puntos de inflexién.
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Representacion de funciones

38. Pagina 199
bomf=R—{-2,2}

Punto de corte: (0, 0)

Asintotas verticales: x =2, x = -2 Asintota oblicua: y = %x
Crece en (—oo, —V/12|U(~N12, + 0 Maximo: [v12, ———
JZ)u(VT2 bimos: |72, - 23
Decrece en (—/12,—2)u(-2,2)u(2412) Minimo: [\/ﬁ?’\fJ
] Yy T
|
i |
H |‘
| |\ |
| »'\' =
-y | L | Ol |
i ,/;/; i ;"1/;1\‘; // i
r I\ X
A T
PARR ARANAY
ZaEEE| \i
I \i
| |- .£| ‘.|
= B I
[ [
39. Pagina 200
e Simetria:
f-x)=—3 ~=—f(x)

(—x)2+1:_xz+1:

Es simétrica respecto el origen de coordenadas, solo hay que estudiar la funcion en el intervalo (0, +c0).

e Domf=(0, +oo)— {1}

¢ Cortes con los ejes:

FX)=0— —2 1:OHX:0%(O,O) son los puntos de corte con el eje X.

X% =
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

limf(x)=lim 2X = oo — Asintota vertical en x = 1.
x—1 x=1 X% —1

im f(x)= lim

X—4o0 x—+00 X2 1

=0 — Tiene una asintota horizontal en y = 0.

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +co.
¢ Crecimiento y decrecimiento:

—x*—1

f(x)= > <0Vx € R — La funcién f(x) es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

o
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

= 2(;(2—1_;2( =0—-x=0
En el intervalo (0,1), f(x) <0 — f(x) es convexa.
En el intervalo (1,+00), f(x) > 0 — f{x) es céncava.
x=0—1(0=0—(0,0) es punto de inflexion.

Se dibuja la grafica teniendo en cuenta la simetria de la funcién:

Y

N .
-\\
40. Pagina 200
X .
—— si x<0
f(x)= ‘X‘1: X+1
M=11 % 6 x>0
X =1
X X
S =—— vy hx)=—"—.
ean g(x) pancll x) P
e DOmg=R—{-1 Domh=R—{1}

e Cortes con los ejes:

g(X)=0—>XL+1:O—>X=O—>(O, 0) es el punto de corte de g con el eje X.

h(x):O—>%:O—> x=0-—(0,0) es el punto de corte de h con el eje X.

g0)= X _o- (0,0) es el punto de corte de g con el eje Y.

X+1

h(O):ﬁ =0-(0,0) es el punto de corte de h con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

X

lim g(x)= lim —— =400
- e X+ 1 . ; .
X — g(x) tiene asintota vertical en x = —1.
m 800 i
- X
fim h0) = fim = = ~o0
- - X; — h(x) tiene asintota vertical en x = 1.
lim h(x) = lim —— = +o0
x—1" x—1t X —1
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Representacion de funciones

im gx)= lim L=1

e e X+ — g(x) tiene asintota horizontal en y = 1.
im gx)= lim ——=1
xﬂfoog( ) Xx—-00 X 41
im hox)= lim —%—=1
X—+00 X—+400 X — . , .
— h(x) tiene asintota horizontal en y = 1.
. X
lim h(x)= lm —=1
X——00 X——00 X —

Ni g(x) ni h(x) tienen ramas parabdlicas.

* Crecimiento y decrecimiento:

1

g'x) =m >0 ¥x eDom g — La funcién es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni
minimos.

(X)= ﬁ < 0Vx ebomh — La funcidn es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni
minimos.

* Concavidad y convexidad:

g'x) = _—23 =0Vx ebom g — La funcion no presenta puntos de inflexién.

(x+1)
En el intervalo (—, —1), g"(x) >0 — g(x) es cdncava.

En el intervalo (—1, +), g"(x) <0 — g(x) es convexa.
2
(x=1

En el intervalo (—x, 1), h"'(x) <0 — h(x) es convexa.

=0Vx ebDomh— La funcidén no presenta puntos de inflexion.

En el intervalo (1, ), h"(x) >0 — h(x) es concava.
Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

Y
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Representacion de funciones

41. Pagina 201

f(x)=3ax’+b—f()=3a+b=0|] 3a+b=0 5
fh=a+b+1=0 a+b=-1

42. Pagina 201
B(5)=10
a) Xli‘rp—(ftz +76)=101 _, B(t) es continua en t = 5.
Iin5110:10
* En[0,5):

B'(t):—2t+7:04t:%

B’(t)=—-2<0— La funcién es siempre convexa, y en t:% se alcanza un maximo, por lo que en Oé es
crecientey en % 5| es decreciente.
B0)=0 B[Z]:Q

2) 4

* En[58]: B(t)=10
2

,‘|, £ ‘
‘ ]- t —t——
iasaaas

OO = =

=Y

El beneficio esperado aumenta durante los tres primeros afios y medio, hasta alcanzar el valor 12,25 millones
de euros. Luego disminuye hasta el quinto afio, alcanzando los 10 millones de euros vy, a partir de ahi,
permanece constante hasta el octavo afio.

X=25

b) B(t):11,25—>—t2+7t:11,25—>t2—7t+11,25:0—>|X745

El beneficio esperado es de 11,25 millones a los dos afios y medio y a los cuatro afios y medio.
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Representacion de funciones

ACTIVIDADES FINALES
43. Pagina 202
a) bomy =R
Puntos de corte con eje X: y=3x-9=0—x=3—(3,0)
Punto de corte coneje Y: x=0—y=-9—(0,-9)
b) Domy =R
Puntos de corte con eje X: y=—2x+6=0—x=3—(3,0)
Puntos de corte con eje Y: x=0—y =6—(0,6)
c) bomy =R

. , X=-3-(=3,0)
Puntos de corte coneje X: y=—x*-2x+3=0—
x=1-(1,0)
Punto de corte con eje Y: x=0—y =3—(0,3)
d) Domy =R
X=-2—(=2,0)
Puntos de corte con eje X: Y =X’ + x> —4x—4=0—{x=-1-(-10)
XZZ—)(Z,O)

Punto de corte con eje Y: x=0—y=-4—(0,-4)

44. Pagina 202
a) bomy=R—{2}

Puntos de corte con eje X: y :% =0—-x=-6—(-6,0)

Punto de corte con eje Y: x=0—y=-3—(0,-3)
b) Domy =R —{-3}

X2 —4

Puntos de corte con eje X: y =
X+3

=0— X=42—(-2,0),(20)

Punto de corte coneje ¥: x=0 ay:_%q [0,_%]

c) Domy=R—{-2,2}

Puntos de corte con eje X: y = ;(2+:Z:0—>x:—3—>(—3,0)
. 3 3
Punto de corte con eje Y: X:Oﬁy:—z—)[o,—z]
d) Domy =R —{-2}
; x=0-(0,0)
Puntos de corte con eje X: y:%:oﬁ X=-1-(-10)
X' +2X°+X+2
X:'|—>('|,O)

Punto de corte con eje Y: x=0—y =0—(0,0)
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45. Pagina 202

a) Domy =(—oo, 4]
Puntos de corte coneje X: y=v4—x -3=0—x=-5—(-5,0)

Punto de corte coneje Y: x=0—y=-1—(0,-1)

b) Domy:[—%,-i-oo

Puntos de corte con eje X: y:me:OHX=7H(7, 0)
Punto de corte coneje Y: x=0—y=-3—(0,-3)
c¢) Domy =[-5,5]
Puntos de corte con eje X: y =+/25—x” =0 — X =+5—(-5,0),(5,0)
Punto de corte con eje ¥: x=0—y=5—(0,5)
d) Domy =R
Puntos de corte con eje X: ¥ =X’ +9 -5=0—x =+4—(-4,0),(4,0)

Punto de corte coneje ¥: x=0—y=-2—(0,-2)

46. Pagina 202

a) bomy =R
Puntos de corte con eje X: y=x-*=0—x=0—(0,0)
Punto de corte con eje ¥: x=0—y =0—(0,0)

b) Domy =R
Puntos de corte con eje X: y=2"—1=0—x=0—(0,0)
Punto de corte con eje ¥: x=0—y=0—(0,0)

c) bomy =R—{0}

a
Puntos de corteconeje X: y=2-2¥=0—x=1—(1,0)

No estd definida la funcidn para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
d) bomy =R —{0}

a
Puntos de corte con eje X: y = 9-3 % =0vxecR — No tiene puntos de corte.

No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
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47. Pagina 202

a) Domy =(-3,+ )
. 8 8
Puntos de corte con eje X: y:log3(3x+9):0—>x:—§—>[—7,0]

Punto de corte coneje ¥: x=0—y=2—(0,2)
b) Domy =(—o0,—2)U(0, +0)
Puntos de corte con eje X: y =In(X" +2X)=0— X =—1++2 — (*’l*\/z, O), (71+\/§, O)
No estd definida la funcidn para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
c) Domy =(-24)

2+ X

Puntos de corte con eje X: y =log, [ﬁ

]:O—>X:1—>(1,0)

Puntos de corte con eje Y: X=0Hy=f1e(0,f1)

d) Domy =(1,2)U(2, +o0)

Puntos de corte con eje X: y :Iog(+1) = 0Vx ebDomf— No tiene puntos de corte.
L(x—

No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.

48. Pagina 202
a) bomy =R —{0}

b) Domy =R—{1}
¢) Domy =[0, +o0)

d) Domy =R

49. Pagina 202

a) (-0, —4) U {-3, +3} d) (-0, =2) U {3}
b) (4, +e0) U {=3, +3} e) (2, +o0) U {-3}
c) (oo, —4] f) [4, +o0)

50. Pagina 202
a) Domy = (-0, =2) U (2, +o0)
b) Dom y = (-, =2) U [0, 1] U (3, +©)
c) Domy=(-x,-2) U (-1,0) U (2, +x)
d) Domy= (700,7\/§)u(7\/§,72)u(2,£)u(£,+oo)
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51. Pagina 202
a) Domy=(-2,-1) U (-1,1) U (1, +x) c¢)Domy=(-1,1) U (1, +x)
b) Domy=1(3,4) U (4,7) d) Domy=[-5,-1) U (-1, 2]

52. Pagina 202

a) f(=x)=(-X)’ =X =-x> =X =—(x*+x)=~f(x)— Simétrica respecto del origen.
b) f(-X)=(-x)" —2(-x)" +5=x"—2x* +5=f(x) — Simétrica respecto del eje Y.
c) f(=x)=(—x) = (-X)+3=Xx*+X+3— No es simétrica.

d) f(=x)= 3(;X) = ;3X =— 23X = —f(x) — Simétrica respecto del origen.
(=x)'=9 x°=9 X =9

~Inl-x]  Injx|

T X+4 —x+4

2 2 2 2 . L .
f) f(—X):(Z(—X) —1) =(2x* —1) =f(x)— Simétrica respecto del eje Y.

e) f(—x) — No es simétrica.

53. Pagina 202
a) bomy =R—{0}

X —

Puntos de corte con el eje X: ¥y =0— —;
X

1:0—>X:'|—>('|,0)

No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.

flox) ==X _21 = _XZ_1 — No es simétrica.
(=x) X

b) Domy =R

2
Puntos de corte con el eje X: yZOH%:OHXZOH(O,O)

Punto de corte con el eje Y: x=0—y=0—(0,0)

2
—X R
fl—x)= (e*X) = x? " — No es simétrica.

c) 25-x*>0—(5-x)(5+x)>0— x €[-5,5/—Domy =[-5,5]
Puntos de corte con el eje X: ¥y =0—+25—x* =0— x=+5—(-5,0),(5,0)

Punto de corte con el eje Y: x=0—y=5—(0,5)

f(—x) =25 (—x)* =25 — x? = f(x) — Simétrica respecto del eje Y.
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d) 4—x*>0—(2-X)(2+X)>0— x €[-2,2] —Domy =[-2,2]
Puntos de corte con el eje X: y =0—4—x? =0— x =+2—(-2,0),(2,0)
Punto de corte con el eje Y: x=0—y=2—(0,2)
f(—x):m:mz f(x)— Simétrica respecto del eje Y.

e) bomy =R
. 2 7 7 7
Puntos de corte coneleje X: y=0—-7-2x"=0—-x==+ §—> —.|=,0l,1.[=.0

Punto de corte conel eje Y: x=0—y=7—(0,7)
f(—X)=7=2(=x)’ =7 —2x? =f(x) — Simétrica respecto del eje Y.
f) x?=2x+7>0WeR—Domy=R
Puntos de corte con el eje X: y=0 Hmio vx € R — No tiene.

Punto de corte con el eje Y: X:O—>y:\/7—>(0, ﬁ)

f(=X)= (=X )" =2(=x)+7 =+x* +2x +7 — No es simétrica.

54. Pagina 202
a) f(x+2km)=2sen(x +2kr)=2[sen x cos 2kw—CoS x sen 2kw| = 2[sen x-1—cos x-0]=2sen x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo 2r.

b) f(x 4+ k=) =Ssen(2x + 2kr) = sen 2x cos 2kw —CoS 2x sen 2kw = sen 2x-1—c0s 2x-0=sen 2x =f(x).

La funcidn es periddica de periodo = .

c) f(x+6km)= 3sen[g+2kﬁ] =3

sen % COS 2K — COS g sen 2kw

:3[sen£1—cos§~o :3sen£:f(x)
3 3 3

La funcidn es periddica de periodo 6r.

g X +tgkn g x+0
d - = = = - =
) f(X +km) = 2tg(x + k=)= 2tg(x + k) 21—tgx.tgk¢s 21_%7)(.O 2tg x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo = .

_tg2x+tgkn  tg2x+40

e) f = =
1-tg2x-tgkn 1-tg2x.0

=tg 2x =f(x)

x+kg]:tg

2[)( + kg]] = tg(2x +kr)

La funcidn es periddica de periodo % .

teXitgkn  tgX40 .
3X =3 3X =318 2 =f(x)
1-1g 5 tgkn -850 3

f) f(x+3km)=3 tg[gﬂm] -3

La funcidn es periddica de periodo 3«.
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55. Pagina 202

a) f[x +2k7“] = COS(3X + 2KkT) = COS 3X COS 2KT — Sen 3x sen 2kw = cos 3x-1—5sen 3x-0=cos 3x =f(X)
La funcidn es periddica de periodo %ﬂ

b) F(x + k) =Sen?(x + km) — 1—C0S(2X + 2KT) _1= (COS 2X C0S 2k —sen 2x sen 2k ) _

2 2

1—(cos 2x-1-sen2x-0)  1-cos 2x
> =

=sen’x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo = .
c) f(x+2km)=3cos(x +2k=) = 3(cos x cos 2kw —sen x sen 2kw) =3(cos x-1—sen x-0=3cos X =f(x)

La funcidn es periddica de periodo 2r .

d

-

f(X+2k’K):Sen[X7%4’2/(7(]:59” [Xf%] cos 2/(7(7005[)(7%] sen 2k = sen [xfg]ﬁfcos [X,%].o:

56. Pagina 202

a) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim f(x)= lim (X3—2X +6):—oo lim f(x)= lim (x*=2x+6)=+o00

X——0 X——00 X—+00 X—+00

b) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.
lim f(x):xlim (X3 —XZ):—OO lim f(x)= lim (x3 fxz): +00
—00 X—+00

X——00 X—too

c) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

Jim )= lim (X* +2x° =2x =) =+o0 lim )= lim (x*+2x° = 2x —1)=+o0
00 0 X—400 X—400
d) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim ()= lim (—2)(4 +3x2 —x—1):—oo lim f(x)= lim (—2x* +3x* = x = 1) =00

X——00 X—too

57. Pagina 202

a) Domy =R — No tiene asintotas verticales.

lim fo) = lim —X— =0

——00 ——00 2
g e Xt 41 — Asintota horizontal en y = 0.
lim f(x)= lim —/——=0
X—+00 X—+00 X +’|

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.
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b) Domy =R—{-3,3}

X//rygf(x) = lim X oo — Asintota vertical en x = —3.

X—-3 X2 -9

//'ngf(x) =lim = oo — Asintota vertical en x = 3.
X—

Xx—3 X2 -9
m fo0= fim —>—0
o X - — Asintota horizontal en y = 0.
. . 5x
lim f(x)= lim — =0
X—+00 X—=+4oo X© — 9

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.

c) Domy=R—{1}

Iim £ = lim —2X_ — o — Asintota vertical en x = —1.
X—=1 X==1X 4 1
Jim 0= fim 2 =2
X+ — Asintota horizontal en y = 2.
. . 2X
im f(x)= lim —=2
X—+00 X—+00 X 4 1

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.

d

-

Domy =R—{-3,3}

2

lim f(x) = fim —2X
X—-3 X—==3 X* —

5= oo — Asintota vertical en x = -3.

2
limf(x) = l/‘mii = oo — Asintota vertical en x = 3.
X—3 X-3 X -9

2

Jm £ = Jim —% 4
= x X 5 — Asintota horizontal en y = 4.
. . ax
lim f(x)= lim ——=4
X—+00 X—to0 X° —Q

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.

e) Domy=R—{-2}
2
lim f(x)= lim X +7 = oo — Asintota vertical en x = 2.
X==2 X==2 2X +4
2
im fo) = fim X
xmo0 K=o 2X +4 . ] .
) — No tiene asintotas horizontales.
) _3x* 47
lim f(x)= lim =
X—+00 X—+00 2X+4
2
fim M) X473 3
Xm0 X xoe QXS HAX 2 2 3X—-6

— Tiene una asintota oblicuaen y =

lim (f(x)—mx) = lim

X—00 X—00

3X2+7 3X]: //.m[—éx+7
X—00

2 2X +4

]:—3—>FI:—3
2X+4 2
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f) bomy=R—{-11}

_ 4
fim f(x)= lim # = oo — Asintota vertical en x = -1.
X1 X—==1X 1

4

limf(x) = lim—~— = co — Asintota vertical en x = 1.
X—1 x=1 X% —1
4
im )= lim =2~
X——00 X——o00 X —1 . , .
. — No tiene asintotas horizontales.
) L2
im f(x)= lim =—00
X—+00 X—+o0 X% — 1
4
fim 9 = lim —2x =00 — No tiene asintotas oblicuas.

X—oo X x—oo X3 — x

Tiene ramas parabdlicas:

4 4
lim fo0= lim =2 = o lim fo0 = lim —2X = o
X——00 X——00 X% —1 X—+o00 X—too X% —1

58. Pagina 203
a)y=1
b)x=-1 x=1 y=0
c)y=0

d)x=-1 Y=

e)y=—x y=x

59. Pagina 203
a) Domy =(—o0,0]U[4, + o)
No tiene asintotas verticales porque la funcién estd definida en los extremos del dominio.

lim f(x)= lim \Nx?—4x =40

X——00 X——00

lim f(x) =X//'rp X2 —AX =400
f(x)

X—400
2
. . NIX?—4X
lim —— = lim ——=1 . ., .
Xmoo X Xmeo X — Tiene asintota oblicuaeny =x—2.

X//'m (f)—x)= X//'m NXP—dx —x=-2

— No tiene asintotas horizontales.

b) Domy =(—o0, = U[1, 4+ o)

No tiene asintotas verticales porque la funcién esta definida en los extremos del dominio.

4
im o) = fim XX =1
X0 X——00 X . . :
— No tiene asintotas horizontales.

) ) Xt =1
lim f(x)= lim =400
X—+00 X—+00 X

4
fim I i ¥X =1
X—=o0 X X—00 X

— Tiene asintota oblicua en y = x.

4
//mf(X)—X://mXTJ—X:O

X—00 X—00
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c¢) Domy =(0, + o)

X

limf(x)= Iim2Y% — o — Asintota vertical en x = 0.

x—0 x—0 X
) —2xt . . _
lim f(x)= lim =0 — Asintota horizontal en y = 0.

X—-+o0 x—+o0 X2 1

d) Domy =(0, + )

limf(x)= //'mi =0 — No tiene asintotas verticales.
X—0 XHO,/X
im f(x)= X +o00 — No tiene asintotas horizontales.
X—400 }oo,‘)X
f(x)
lim ==X = lim —= =0 — No tiene asintotas oblicuas.
X—00 X X—00 X.[

e) bomy =R—{0}

2

limf(x)=Ilim X —2_ oo — Asintota vertical enx =0
X x-0 3fx

2
im f(x)= | Xg/_z——
X——00 ——00

) X ) — No tiene asintotas horizontales
lim )= fim X222 — 1o
X—+00 X—+00 %/;

2 _

fim M fim X = oo — No tiene asintotas oblicuas.
X—oo X X—00 X\/—

f) Domy=R—{0}

limf(x)= //'mL =0— No tiene asintotas verticales.

X—0 x=0 4f ‘X‘

) ) X
im f(x)= lim ——=—o0
X——00 X—-00 4f ‘X‘ ) . )

N — No tiene asintotas horizontales.
Jim )= im_ I =t
lim === fx) = lim =0— No tiene asintotas oblicuas.

X—o0 X X—00 X\/_

60. Pagina 203
a) bomy =(-3,+ )

lim f(x)= lim (log;(3x +9)) = —oc — Asintota vertical en x = =3.
X—-3" X—-3"

lim fo) = Jlim (log,(3x +9))=+00— No tiene asintotas horizontales.
—+00

X—+o0

fim ) = lim =0 — No tiene asintotas oblicuas.

X—4o0 X X—+00

log, (3x +9)
X
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b) Domy =(—oco, —2)U(0, 4+ c0)

lim )= lim (In(x? +2x)) = —00 — Asintota vertical en x = =2.

X—=2"

lim f(x)= lim (In(x2 + 2)()) — —co — Asintota vertical en x = 0.

lim ()= lim (In(x* +2x)) = +o0

X—+00 X—+00

lim f(x)= X/L'rpx(ln(xz + 2)()) =400

X——00

— No tiene asintotas horizontales.

In(x?+2x

lim M: lim g: 0 — No tiene asintotas oblicuas.
X—+0 X X—+00

c) Domy=(-24)

24X

lim f(x)= lim [Iog2 [—] = —oo — Asintota vertical en x = -2.
X——2+ x—=2" 4—x

|og2 [2+_X

2 = +o00 — Asintota vertical en x = 4.

lim f(x)= lim
X—4" X—4~

No tiene asintotas horizontales ni oblicuas porque la funcién no esta definida cuando x — — ni cuando
X — +o0,

d) bomy =(1,2)U(2, + o)

X

imf(x)= lim|————
im f(x)= lim 08, (x—1)

X—1" X—1"

— Asintota vertical en x = 2.

) . X
limf(x) = lim| ————
all 00 X/ﬂz[logz (x=1)

Iim f(x)= lim X =400 — No tiene asintotas horizontales.
X—+00 x=+|l0g, (X—1)
lim 9 — lim ——% _ _0_ No tiene asintotas oblicuas.

X—too X x=+e0 X -l0g, (X—1)

61. Pagina 203

Repuesta abierta. Por ejemplo:
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62. Pagina 203

2
lim fx)= lim “;73“2:3@0—”3:0 s
X—+00 X—400 o X2+ 53 ﬂf(X): X;5
lim f(x)= lim 22—==>=3-b=1
X—+00 ( ) Xﬂ+oob)(+5 b
Domf=R—{-5}
lim f(x)= lim 3x-2_ oo — Asintota vertical en x = =5.
X—-5 x==5 X +5

63. Pagina 203

2
fim T &H3X=2_28_ g 4 p
x—+0 X x—+o bx*45x b fx) —X?4+3x -2
2 I oy _ - =T
lim (F(x)— x)= lim |2 FE3X=2-8 25X //'m[ 2X 2]:72=n=2ﬂa:b:4 s
X—+o0 X—t00 ax—+5 x—+oo| X 4+ 5 a
2
limf(x)= im=X"F3X=2 _ . Asintota vertical en x = 5.
X—5 X—5 —X+5
64. Pagina 203
(= X
a) flX)=—"~—= =f(x) — La funcidn es simétrica respecto del eje Y.

9—(—x)y 9-x°

b) Domf=R—{-3,3}

2

lim f(x)= lim > = oo — Asintota vertical en x = 3.
X—-3 x=-39Q _ x
2

limf(x)=lim - =00 — Asintota vertical en x = 3.
x—3 x—=3Q _ x

2
lim f(x)= lim 5 =—1
X—+00 X—=+00 Q__ X

— Asintota horizontal en y = —-1.
lim f(x)= lim

X——00 X——00 —

65. Pagina 203

(—x)® 3 )3
a) f(=x)= ( )(()ZX) - XZXfA - xz)iA = —f(x) — Simetria respecto del origen.

b) Domf=R—{-2,2}

3
/lmzf(x) — Jim =% — o« — Asintota vertical en x = 2.
Rl

X—=2 X2 —4
-x° .
lim f(x)= lim ——— = oo — Asintota vertical en x = 2.
X—-2 X—-2 X% — A
. '
lim f(x)= lim ——=—-c0
X—+00 X—+00 X2 — /4 . . :
R — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim —=—=+o00
X——00 X——00 X' _4
_y3
im ™ m =X o
X—o0 X x—o0 X° —AX . . . -
XX —dx — Tiene asintota oblicuaeny =—x.
lim (f(x)—mx) = lim| ——————=|=0=n
X—00 X—00 X _4
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66. Pagina 203

a) f(—x) :(fX)~e’(’X)2 =—x-e" =—(x.-e”)=—f(x)— Simetria respecto del origen de coordenadas.
Domf =R — No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim (x-e*)=0
X0 X—+oo — Tiene asintota horizontal en y = 0.

Iim £ = lim (x-e)=0
No tiene asintotas oblicuas porque tiene asintotas horizontales.
b) f(—x):%ln\—x\ :%In\x\ =f(x) — Simetria respecto del eje Y.
Domf=R—{0}
limf(x) = Q‘rrg% In|X| = —oco — Asintota vertical en x =0.
. (1
lim f(x)= lim |=In|x|| = +o0
X—+oo X—+00 2
] — No tiene asintotas horizontales.
Jim f(x)= lim [ In\x\]:Jroo

2
) %'”\X\ . , .
X//m - X//m = 0 — No tiene asintotas oblicuas.

67. Pagina 203
a) bomy =R

X=-5
‘=3X? +12X—15=0
v * H{x:1

En (—o0, —5)U(1,4+0), y' >0 — Funcién creciente.

En (-5, 1), y' <0 — Funcién decreciente.

En x = -5 presenta un maximo, y en x =1, un minimo.
b) bomy =R —{0}

27
,:4)( ; 1:OHX:i1
X 2

En [—oo,—%]u[%,-ﬁ—oo] , ¥'>0 — Funcion creciente.

En [—%,O]U[O, %] , ¥' <0 — Funcion decreciente.

1 (o 1 -~
En X:_E presenta un maximo, y en x :E , un minimo.
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c) bomy=R—{3}

= _7233 =0Vx € R — No tiene maximos ni minimos.

En (—o0,3), y' >0 — Funcidn creciente.
En (3,+0), y'<0 — Funcién decreciente.
d) Domy =R

—ax'72x =070
V= B X=18
En (18,+00), y'>0 — Funcidn creciente.
En (—o0,0)U(0,18), y' <0 — Funcidn decreciente.

En x = 18 presenta un minimo.
e) bomy =R

., 3IN3-3*In3 1
y=—-————=

053 - =0-(3)-1=0-3=1-x=0

2 3"
En (—o0,0), y' <0 — Funcién decreciente.
En (0, +00), y'>0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.

f) bomy=R—{0}

. 3x* =2 2
V=" :0—>X::I:‘{/;
En foo,f‘{/é Ui/z,+oo

3 3
2 O'QE
3

,4,10
2 Lo 2 .
En x=-23 g presenta un maximo, y en x =4 5 , un minimo.

=

, ¥'>0 — Funcion creciente.

En U , ¥' <0 — Funcién decreciente.

3

68. Pagina 203
a) X’ =2x>0—Xx(x-2)>0—Domy =(—o0,0]U[2, + o)

2Xx—2

- 2Nx?—=2x

En (—o0,0), y' <0 — Funcidn decreciente.

=0— X =1, que no estd en el dominio.

En (2,4 0), y'>0 — Funcién creciente.
b) Domy =(0, +o0)

y':1_2|nX:O—>2|nX:1—>X:\/5

X3

En (O, \/5) ,¥'>0 — Funcion creciente.

En (\/5, +oo) y' <0 — Funcidén decreciente.
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c) Domy=R—{4}

. -8 » . . | o
y :(ﬁ <0 — La funcién es decreciente en su dominio y no presenta maximos ni minimos.
Xf
d) bDomy =R
2X—Xx*In3 =0
XN g x(2-xIn3)=0—] 2
3 x=—=
In3

En (—o0,0)U [% +oo] , ¥' <0 — Funcion decreciente.

2

En —
In3

0, , ¥'>0 — Funcion creciente.

2
En x =0 presenta un minimoy en x =13 un maximo.

69. Pagina 204
a) bomy =R

2
y'= % 0o X=+2
n (—oo, —x/ﬁ)u(\/i, +oo), y'<0 — Funcidn decreciente.

n (—\/E\/E) y'>0 — Funcidn creciente.

es un minimo.

b) X——\/_—>f( \/_) 4;/—+4 [\/— 4\/—+4

es un maximo.

x=v2—-f(\2)= 4£+4 [J— 4\/—+4

70. Pagina 204
a) bomy=R—{-11}

2

X
;- —=0-x=0-(0,0)

b) Cortes con el eje X: f(x)=0—

Corte con el eje Y: x=0—f(0)=0—(0,0)

—xV 2
c) f(—)()—(())i)1 :% =f(x) — Es simétrica respecto del eje Y.
7X — —_

d) limf(x)= lim 57 = oo — Asintota vertical en x = -1.
X—-1 X—-1 X% —1

2

lim f(x)=lim X _ 5 — Asintota vertical en x = 1.
x—1 x—1x2 _1
2
lim ()= fim —— =1
X—+00 X—+00 X° —1 , .
, — Asintota horizontal en y = 1.
lim f(x)= //m =1
X X% —1
x| —1>0— La grafica estd por encima de la asintota.

Como tiene asintota horizontal cuando x — +oco0, no tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas.
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En (—oo, —NU(=1,0), f(x) >0 — f(x) es creciente.
En (0, U(1,+00), f(x) <0 — flx) es decreciente.
f) x=0—f(0)=0—(0,0) es maximo.

No presenta minimos.

71. Pagina 204
a) bomf=R—{0}

b) Cortes con el eje X: f(x)=0— X;j =0—-x=-1—(-10)

Corte con el eje Y: no tiene porque no esta definida para x =0.

c) fl=x)= ((X))t1 :Lﬁ — No es simétrica par ni impar.
—X
d) limf(x)= XXJT = oo — Asintota vertical en x =0.
im f)= fim X1
X—+00 X—+00 X , .
1 — Asintota horizontal en y = 0.
lim f(x)= lim 222 =0
X——00 X——00 X

Tiene asintota horizontal cuando x — +o y cuando x — —oo. Por tanto, no tiene asintotas oblicuas ni ramas
parabdlicas.

2

e) f(ix)= =0—-Xx=-2

X3
En (—o0,—2)U(0, +00), f(X) <0 — f(x) es decreciente.
En (—2,0), f'(x) >0 — f(x) es creciente.

f) )(:—2—>f(—2):_71—>[—2,_71 es un minimo.

No presenta maximos.

72. Pagina 204

a) bomy =R
V'=3x*—6X+2 V'=6bx—6=0—x=1
En (—oo, 1), y" <0 — Funcién convexa. En (1, +0o0), y" >0 — Funcidn céncava.

En x =1 presenta un punto de inflexién.

b) Domy =R —{-2}

y'= 4 > y'= -8 ==0enR — No presenta puntos de inflexion.
(x+2) (x+2)
En (—o0,—2), y">0 — Funcidn céncava. En (=2, +00) y" <0 — Funcién convexa.
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c) bomy =R
, . 16 2
=4x3—16x =12x*-16=0 X:ﬁ:\/::ﬁ:—
y y - 2
En [—oo,—%lu[%,—i-oo] , ¥'"">0 — Funcidn céncava.
2 2 " ..
En _ﬁﬁ , ¥"' <0 — Funcién convexa.

En x = ii presenta puntos de inflexidn.

NE]
d) Domy =R—{-11}

_Ax Y= 12x% 44X
by o)

=0enR — No presenta puntos de inflexion.

En (—oo, =1 U(1,+00), y" >0 — Funcién céncava.

En (1,7), y" <0 — Funcidn convexa.

73. Pagina 204
a) bomy =R

2
y'=e (2X +X2) Y= 1()2(2( t)? =0 — No presenta puntos de inflexién.

En (*OO,*Z*\/E)U(*ZJr\/E, +oo), y''>0 — Funcion céncava.
En (727\/§,f2+\/§) , ¥"' <0 — Funcidn convexa.
En x =—2++/2 presenta puntos de inflexién.

b) Domy =(0, +oc0)—{1}

,:mx_z—] o 2—|I’]X3:OH“,]X:2*)X:€2
(Inx) X(Inx)

y

En (0, ’I)U(ez,Jroo) ,y" <0 — Funcién convexa.
En (1€%),y" >0 — Funcién céncava.
En x =€’ presenta un punto de inflexion.
c) bomy =R
y'=1-c0s x y'=senx=0—X=KknCONk €Z
En (2k'm, 2k'w+m) conk’eZ, y" >0 — Funcién cdncava.
En ((2k'—1)m, 2k'x) conk'e Z, y" <0 — Funcién convexa.

En X =kw conk €Z presenta puntos de inflexidn.

d) bomy =R—{-4,4}
y,: 2X _ X
2x2—16 JIxP—16
~16

= <0 V¥XxeR — Lafuncion es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

/ (X2 16X 16
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74. Pagina 204
bomf =R

f(X)=3Xx" 18X +18=0—x =3£3

En (*OO,3*\/§)U(3+\/§, +oo),f’(x) >0 — Funcidn creciente.
En (3—x/§,3+\/§) , f'(x) <0 — Funcidn decreciente.
ffX)=6x-18=0—x=3

En (—o0,3), f'(x) <0 — Funcién convexa.

En (3,+00), f(x) > 0 — Funcién concava.
Xx=3—-f(3)=0—(3,0) es punto de inflexion.

f3)=-9—>m=-9

— ¥y =-9x+27 es larecta tangente a f(x) que pasa por el punto (3, 0).
y:—9x+nﬁ0:—9~3+nan:27} v * & fx) que pasa p P 3.0)

75. Pagina 204
Domf=R

f'(x):e"’Xerae"’X:e"’*(wax):oﬂ1+ax:04x:f%:724a:%

En(—oo,—2), f'(x) <0 — Funcién decreciente.

En (=2, +00), f(x) > 0 — Funcién creciente.
. 2 X

f (x):eZ[HZ]:OHx:fA

En (—oo,—4), f(x) <0 — Funcidn convexa.

En (—4,+00), f"(x) > 0 — Funcién céncava.

f(-2)>0— [—2,_?2 es un minimo.

76. Pagina 204

bomf = (0, +o0)
f’(x):1+§:0—>x:—a:3—>a:—3—>f(x):x—3|nx

En (—oo,3), f(x) <0 — Funcidn decreciente.

En (3,4 00), f(x) > 0 — Funcion creciente.
f"(x):% >0Vx € R — La funcién es cédncava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

f"(3)>0—>(3,3(1—|n 3)) es un minimo.
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77. Pagina 204
Domf=R

f(xX)=3x>-2x+a=0—f(2=8+a=0—a=-8
fQ)=b-12=0—b=12

—fX)=x>—Xx*-8x+12

f'(X)=3x2—2x—8:o_>x:2,x=—%

En [—oo, —%]U(Z,—i—oo),f’(x) >0 — Funcidn creciente.

En [_%,2 , f'(x) <0 — Funcidn decreciente.

f"(x):éx—2:0—>)<=%
En [—oo, %] , f"'(x) <0 — Funcién convexa.

En [% +oo] , f"'(x) >0 — Funcioén céncava.

f"(2=10>0—(2,0) es un minimo.

78. Pagina 204
Domf=R

f'(X):SXZ+2aX+be"(X)=6X+28:OHX=%azgﬂa=f4

_ 3_ 2 _
F0)=3X° + 28X +b=0—F()=342a4b=0—b=-_3_2a=5 [ (X=X —4x7+5x-2

fNM=1-44+5+Cc=2+Cc=0—-C=-2

f'(x):3x2—8x+5=0—>)(:1,x=g

En (—oo, 1)u[§, +oo] , f(x) >0 — Funcién creciente.
En [1%] , f(x) <0 — Funcidn decreciente.
f"(X)=6X—8=O—>X=%

En [—oo, %] , f"'(x) <0 — Funcién convexa.

En [4

3 +oo] , f"'(x) >0 — Funcién céncava.
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79. Pagina 204

a) e Domf=R
e Cortes con los ejes:
=4 .
fX)=0—x?—-2x—-8=0— |§ __o" (4,0),(-2,0) son los puntos de corte con el eje X.
f(0)=—8—(0,—8) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:
lim f(x)= lim (x> —2x —8)=+o0 lim f(x)= lim (x*—2x —8)=+o0
X——00 X——00 X—+00 X—+00
* Crecimiento y decrecimiento:
f(X)=2x-2=0—x=1
En el intervalo (1, +o), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (— o, 1), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcién decrece a la izquierda de x =1y crece a la derecha — x =1 es un minimo:
fl1)=-9 — (1, —9) es un minimo.
* Concavidad y convexidad:
f“(X)=2>0Vx € R — La funcidn es cdncava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexién.
Y
| |
\ ]
\ |
\ /
X‘—‘
\
\ {
\ /
\ /
b) ¢ Domf=R

Cortes con los ejes:

x=0

w1 (0,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

f(x)=0—>x3—x2:x2()(—1):0_>|

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim (x> = x*)=—o0 lim f(x)= X/i'rpx(ﬁ —x*)=+00

X——00 X—+—00 X—+o0
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

f'(X)=O—>3X2—2X=X(3x-2):0—>|

En (—oo, O)u[%, +oo|, f(x) >0 — f(x) es creciente.

En el intervalo [0, g] , f'(x) <0 — f{x) es decreciente.
La funcién decrece a la izquierda de X:% y crece a la derecha — x :% es un minimo:

[2] 4 [2 4 ..
fl=|=———|=,——| es un minimo.

3 27 3" 27

La funcidn crece a la izquierda de x =0 y decrece a la derecha — x =0 es un maximo:
f(0) =0 — (0, 0) es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

f"(x):éx—2=0—>x:%

En el intervalo [% +oo] , f'(x) >0 — f(x) es concava.

En el intervalo [—oo, %] , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

f[l]:_iﬂ [1—3] punto de inflexion.
3 27 3 27

)

|
/
/
/

il

-
>

el

I
l

c) e Domf=R
e Cortes con los ejes:

f(x)=0—2x*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x):xli'mx(2x3):—oo lim f(x)=lim (2x*)=+o0

X——00 X—+0o0 X—+0o0
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Crecimiento y decrecimiento:

fX)=0—6x>=0—x=0

En (—o0,0)U(0, +00) , f'(X) > 0 — f{x) es creciente — f(x) no tiene maximos ni minimos.
Concavidad y convexidad:

ffxX)=12x=0—x=0

En el intervalo (0, +o), f"(x) >0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo (—, 0), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

f(0)=0—(0,0) punto de inflexion.

d) e

Y
|
|
g
/
] : ra
/
/
]
|
|
bomf =R

Cortes con los ejes:

f(x)=0—>x3—2XZ—X+2:(x—1)(xz—X—2):(x—1)(x+1)(x—2)=0—>{§ii1_>(2,0),(—1,0),(1,0) son los

puntos de corte con el eje X.

f(0)=2—(0,2) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funcién polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:

X/L'/p f(x):xli'/p (x3 —2x? —x+2):—oo lim f(x)= lim (x3 —2x? 7X+2)=+oo

X—+00 X—+00

Crecimiento y decrecimiento:

f'(x)=0—>3x2—4x—1:0—>x:2i3ﬁ

En |— #]U 2+3ﬁ,+w , f'(x) >0 — f{x) es creciente.

En el intervalo 2_3\/7, 2+3ﬁ , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcidn crece a la izquierda de x = 2_?:/7 y decrece a la derecha — x = 2_3ﬁ es un maximo.
2447 2447

y crece a la derecha —» x = es un minimo.

La funcidn decrece a la izquierda de x = 3 3
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¢ Concavidad y convexidad:

f"(X)=6X—4=O—>X=§

En el intervalo [% +oo] , f'(x) >0 — f(x) es concava.

En el intervalo [—oo, %] , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

X :% punto de inflexion.

Y

i
T

bomf =R

Cortes con los ejes:

3
f(x)=0— X? =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f{x) es una funciéon polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:

X3

lim f(x)= lim

X——00 X——00 X—+00 X—+00

3
= oo MWHM:/m%i%:+m

Crecimiento y decrecimiento:
2
F)=0—3% _0_x=0
2
En (—o0,0)U(0, +0), fi(x) > 0 — f(x) es creciente — f(x) no tiene ni maximos ni minimos.

Concavidad y convexidad:

f(X)=3x=0—x=0 ll
En el intervalo (0, +), f"(x) >0 — f(x) es concava.
En el intervalo (-0, 0), f"(x) <0 — f(x) es convexa. ] /
Z .
f(0)=0—(0,0) es punto de inflexién. // X
]

[

[

[
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f) o

g)e

bomf =R

Cortes con los ejes:

fx)=0 —(1,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

2

X2 —3X+2 |X=1
—-— —=0—

f(0)=1—(0,1) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

2
=400 lim f(x)= lim X —3x+2

X—+00 X—+00

lim f(xX)= lim

X——0oc X——00

2_
X zx+2 .

Crecimiento y decrecimiento:

f’(x):x—§=0—>x=§
2 2

w

En el intervalo [—, + 0o

5 , f'(x) >0 — f(x) es creciente.

En el intervalo [—oo, g] , f'(x) <0 — f{x) es decreciente.

., o 3 3 -
La funcién decrece a la izquierda de X:E y crece a la derecha — x =5 es un minimo:

3] 1 [3 1] -
Zl=—=——=|2,—=| es un minimo.
2 8 2 8

Concavidad y convexidad:

f“(x)=1>0Vx € R— La funcidn es cdncava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

v

iy

Domf=R
Cortes con los ejes:

fxX)=0— —x? +% =0—=X= :tg — [—g O], [% O] son los puntos de corte con el eje X.

f(O):%—» [0, %] es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funciéon polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:

fim f00= fim [—XZ + %] — oo fim f(x)= lim [-x? + %] — oo

X——00 X—+00 X—+00

347



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:
f(X)=—2x=0—x=0
En el intervalo (—, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (0, +o0), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x =0 y decrece a la derecha — x =0 es un maximo:

9 9
f0)==—|0,=
()4 [,4

es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:
f'(x)=—2>0¥x € R — La funcidn es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

v

.

AN

—

.

Lt
-,

—t—
+—
=

80. Pagina 204
a)e Domy=R

¢ Cortes con los ejes:

—(4,0),(=1,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

B s a0 3 X=4
Yy=0—X"—4x"—Xx+4=0—
X =41

x=0—y=4—(0,4) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como y es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (x* —4x* —x +4)=—o0 X/iyr‘r)x(x374x27x+4):+oo

X——00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

4+19

Y=0-3Xx"-8x-1=0—x= 3

En [—oo, Af]u

4+\/W,+

3 ,¥'>0 — Funciodn creciente.

o0

4-19 4+419
3 " 3

En el intervalo , ¥' <0 — Funcién decreciente.

4_?:/@ @ es un maximo.

La funcidn crece a la izquierda de x = y decrece a la derecha — x =

es un minimo.

4419 4419
3 3

La funcidn decrece a la izquierda de x = y crece a la derecha —» x =
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¢ Concavidad y convexidad:

4 oy
"=6X-8=0—Xx==
v 3 {
ALY
En el intervalo [% +oo] ,y">0— Escdncava. 1"\
1 \2 X
En el intervalo [—oo, %] , " <0 — Es convexa. \ ,‘
\ 1
4 . ., ’
X =3 es punto de inflexion. \ /

b) ¢ Domy=R
e Cortes con los ejes:
No se pueden encontrar por Ruffini los puntos de corte con el eje X.
Xx=0—y=4—(0,4) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como y es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (X3—6X2+12X+4):—oo lim (x* = 6x* 412X +4) = 400

Pudss Xootoo
¢ Crecimiento y decrecimiento:
Y=0-3x"-12X+12=0—-Xx=2—y'=3(x -2 - X =0— y">0— Funcién siempre creciente.
No presenta maximos ni minimos.
* Concavidad y convexidad:
Y'=6x-12=0—x=2
En el intervalo (2, +o), y" >0 — Es cdncava.
En el intervalo (—; 2), y" <0 — Es convexa.
En x = 2 presenta un punto de inflexion.
Por Gltimo, como en (-, 2) la funcién es creciente, la imagen de 0 es positiva y X/L'moo(ﬁ —6X” +12X +4)=—o00,

hay un punto de corte en (—x, 0).

J

T /

—
>
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c) ® Domy=R
e Cortes con los ejes:
y=0—Xx*+3x :)((X2 +3):O—>X =0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como y es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (x3 +3x): —00 lim (x*+3X)=+o0

X——00 X—too

¢ Crecimiento y decrecimiento:

y'=0—3x%+3>0Vx €R — La funcion es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:
y'=6x=0—-x=0
En el intervalo (0, o), y" >0 — Es céncava.
En el intervalo (—, 0), y"' <0 — Es convexa.

En x =0 presenta un punto de inflexién.
Y

d) e Domy=R

e Cortes con los ejes:

X=7
1

y=0—x"-8x*4+7=0—
X==

— (—ﬁ, O), (ﬁ O), (=1.0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

Xx=7—y=0—(0,7) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como y es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:
X/L‘mx(x“ —8X* +7) =100 Jim (X" =8x* 47) = +o00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

x=0

=0 4x* 16X =4x(X*—4)=0—
y=o- pe-a)=0-{3 25,

En (—2,0)U(2,+0), y' >0 — Funcién creciente.
En (—o0,—2)U(0,2), y' <0 — Funcién decreciente.

En x =—-2y en x =2 presenta dos minimos y en x = 0, un maximo.
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¢ Concavidad y convexidad:

y":12x2—16:0—>x:i\/§
En | -0 ,\/E U \/E + o0
3 3
. 4 [a)
En el intervalo —\E, \/;], y'" <0 — Es convexa.

En x= i\/g presenta puntos de inflexion.

,y¥'"">0— Es concava.

81. Pagina 204

Como es una funcién polinédmica, es continua en todo R .
Como /im f(xX)=+oo— En el intervalo (—oo,—2) es decreciente.
X——00
Como corta al eje X en (-3, 0) y en (-1, 0) — En el intervalo (—2,0) es creciente.

Como vuelve a cortar al eje Xen (1, 0) y X//'Q’I f(x)=—oc0 — En el intervalo (0,—oc0) es decreciente.

Por tanto, en el punto (-2, —2) tienen un minimo, y en el punto (0, 2) tiene un maximo.

Ademas, en algun punto del intervalo (—2,0) debe tener un punto de inflexién donde pase de céncava a convexa.

82. Pagina 205

a) FX)=3x"+a=0—x=4% —?a:§_)

a=—4
b) f(x)=x—4x

x=0
f(X)=0— x°—4x = X(XZ 74): 0 *><l —(0,0),(~2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=42

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

La funcidn es positiva en (—2,0)U(2,+oc) y negativa en (—oo0,—2)U(0,2).
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c) f’(x)=0—>3xz—4=0—>x=i\/§
\/E—&-oo
3
£
3'\3

d) En X:_\E tiene un maximo. En X:\/g tiene un minimo.

4

En [—oo, — = , f'(x) >0 — f{x) es creciente.

U
3

En el intervalo , f(x) <0 — fix) es decreciente.

e) ' X)=6x=0—x=0
En el intervalo (0, +o), f"(x) >0 — f(x) es cOncava.
En el intervalo (-, 0), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
En x = 0 tiene un punto de inflexion.

f)

El recorrido de la funcion es todo R .

83. Pagina 205
f(x)=3x*+2ax+b f(x)=6x+2a
Tiene un extremo relativoenx=2 —f(2)=0—-12+4a+b=0
Tiene un punto de inflexionenx=0 —»f(0)=0—2a=0—a=0—b=-12
Pasa por el punto (1, -5) —f()=1+a+b+c=-5—-1-12+Cc=-5—-Cc=6
Por tanto, la funcién es: f(x)=x*—-12x+6
Para obtener su representacién grafica, analizamos sus caracteristicas:
e Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

f(X)=0— x*—12x4+6 =0 — Las soluciones de esta ecuacién dan son los puntos de corte con el eje X.
f(0)=6—(0,6) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (x* =12x +6)=—o0 fim (X* =12x +6)=+o0

X——00 X—too
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¢ Crecimiento y decrecimiento:
fX)=0—=3x>-12=0—-Xx*=4—>Xx=+2
En el intervalo (—oo0, —2)U(2, 4+ o), f'(X) > 0 — f{x) es creciente.
En el intervalo (=2, 2), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
En x = -2 presenta un maximo y en x =2 un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:
f'X)=6x=0—x=0
En el intervalo (0, +0), f"'(x) >0 — f(x) es cdncava.
En el intervalo (=0, 0), f"'(x) <0 — f(x) es convexa.

En x =0 presenta un punto de inflexién.

—t——
——

84. Pagina 205
a) X’—1=0—-x=+x1-Domf=R—{-11}

2
b) f(x)=0— %:O —Xx=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

c) La funcidn es positiva en (—oo, —1)U(1,+0o0) y negativa en el intervalo (—1,1).

2

d) limf(x)= lim %X = 0o — Asintota vertical en x = -1.
X——1 x——1x% —

3x? , . _
] = 0o — Asintota vertical en x = 1.

limf(x) = lim—;
Xx—=1

x—1 x2 —
2
im f00= fim 2 —3
* * X ’21 — Asintota horizontal en y = 3.
. . 3X
lim fx)= lim ——=3
X—+00 X—+00 X© —

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —o0,

—6X

(x* =1

=0—x=0

e) fx)= >

En (—oo,—1)U(=10), f(x) > 0 — f(x) es creciente.

En (0, U(1,+00), f(x) <0 — flx) es decreciente.
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f) En x =0 presenta un maximo.

2
g) f'(x)= M =0 — No tiene puntos de inflexién !
En (—oo, =N U(1, +00), f'(x) > 0 — f{x) es cdncava. / \\
n (=11, f"(x) <0 — f(x) es convexa.
[

85. Pagina 205

a) X+1=0—=x=—1-=Domf=R—{-1}

2
b) f(x)=0 —>X—j(r1=0 —x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

c) La funcidn es positiva en el intervalo (—o, —1) y negativa en el intervalo (—1, +x).

2

= 0o — Asintota vertical en x = 1.

d) X/@1f(x): lim

X=X 4]

—x2
lim f(x)= lim 1=+oo
——00 X—=—00

X+2 — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim =—00
X—+00 X‘*+:>0X+

_y2
im M0 m X m—
X—=o0 X X—+o0 X _|_ ’ .

X2 N — Asintota oblicua en y = —x +1.

lim (f(x)—mx) = lim | —— + x =//m[—]:1ﬂn=1
X—00 x—oo| X 41 x—oo| X 41

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
_ X=0
)= X(X+Z2):o_>|
(x+1) X=-2

En (-2, —1U(=10), f(x) >0 — f(x) es creciente.

En (—oo0, —2)U(0, +00), f(x) <0 — f{x) es decreciente.

En x = =2 la funcién tiene un minimo y en x =0 un maximo.

f)

yA
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86. Pagina 205
a) X’ —4=0-x=+2-Domf=R—{-2,2}

3

f(xX)=0— 2 =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

XZ

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

3

X . .
7 2= Asintota vertical en x = 2.
X

b) lim f(x)= lim
X——2 X——2

3

limf(x) = lim—— = oo — Asintota vertical en x = 2.
X—2 x=2 X — 4

X3
Jim fx) = lim ——=—o0

- X ;4 — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)=lim —— =+o0
X—+00 X—to0 X — 4
3
im ™ jim X4 me
X0 X X—+00 X° — A X . . —
s Ax — Asintota oblicua en y = x.

lim (f(x)—mx) = lim —-X ://'m[ - ]:O—m:O
X—00 X—oo| X _4 X—oo| X _4

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.

2(y2 —
T L qlx 0

(x*—ay x =423

En (—oo, —2\/§) U(2\/§, +<>o) , f(x) >0 — fix) es creciente.

En (—2x/§,—2) u(-2, 2)U(2, 2x/§) , f(x) <0 — f(x) es decreciente.

En X =-23 la funcién tiene un maximo y en x =23 un minimo.

B 8)(()(2 +12)

(2 4)3 =0—-x=0
X —

d) (x)

En (—oo0,—2)U(0,2), f"'(x) <0 — f{x) es convexa.
En (=2,0)U(2, +o0), f'(x) >0 — f{x) es concava.

En x =0 presenta un punto de inflexién.

Vo
il
N

~
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87. Pagina 205

a) e

Domy =R —{0}

Cortes con los ejes:

2
y_o X

=0—x==+1—(-10),(10) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida en x = 0.

Asintotas y ramas parabdlicas:

2

Qng = 0o — Asintota vertical en x = 0.

p X2 -1

im =—00
X——00 . , .

ZX : — No tiene asintotas horizontales.

im =1
X—+o0 X

) X2

//mZ://m =1-m=1

X—o0 X X—4o0 X , .

— Asintota oblicua eny = x.
(=1

= //m[7]:oﬂn=o

X—00 X—00 X—00

2
lim (y —mx) = //m[XT_tX

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.

Crecimiento y decrecimiento:

X241
.y: 2
X

>0Vx € R — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
Concavidad y convexidad:
. 2 . . .,
y’=——=0— No tiene puntos de inflexion.
X
En el intervalo (-, 0), y"' >0 — La funcién es concava.
En el intervalo (0, +), y" <0 — La funcién es convexa.

yA

b) e

356

4
A
., /;

2 ’/,

JU-r
e

e

/fz
//
A
)74

7

Domy =R—{-11}
Cortes con los ejes:

y=0—

X _0—x=0— (0,0) es el punto de corte con el eje X.
X =1

x=0—y=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.



Representacion de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas:

lim —~— = oo — Asintota vertical en x = —1.
x—==1x%—1
lim——— = oo — Asintota vertical en x = 1.

=1 X% —1

lim — 1= 0

X——00 — , .

X X — Asintota horizontal en y = 0.

lim ——=0

X—+o0 X° —1

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w0 y cuando

X — —00,

Crecimiento y decrecimiento:

. (X + - . . L. o
=((2—)2) <0Vx eR — La funcién es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
X2 1

Concavidad y convexidad:

. 2X(X* +3)
=—————"=0—-Xx=0
P

En (—o0,—1)U(0,1), y" <0 — La funcién es convexa.
En (—1,0)U(1+00), y" >0 — La funcién es concava.

En x = 0 tiene un punto de inflexion.

Y

Domy =R —{0}
Cortes con los ejes:

y=0— =0—x=%2—(-2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

4 x?
X

x=0—y=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

A x? , .
l/ng p = oo — Asintota vertical en x =0.
X—
o 4—x?
fim = +o00
X——00 . ’ .
X ) — No tiene asintotas horizontales.
. A—X
lim =—00
X—too X
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Representacion de funciones

. - A—X’
im Y= lim >
X—00 X X—=to00 X

=—1-m=-1
— Asintota oblicua en y = —x.

X—00 X—00

2
/im(y_mx)/im[“XX +x

://m[i]:o_)n:o

x—oo| X

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +oo y cuando x — —oo.

Crecimiento y decrecimiento:

. (X s g . - .y oo
y :% <0Vx € R — La funcidn es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
Concavidad y convexidad:

Y= % =0 — No tiene puntos de inflexion.
En el intervalo (—oo,0), y" <0 — La funcién es convexa.

En el intervalo (0, +o0), y">0 — La funcién es concava.

Y

NE ;;\

/|

d) e

|
| 2
|

Domy =R—{-11}

Cortes con los ejes:

3

f(X)=0—

=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
X =1

x=0—y=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

3

¢ . :
lim —— = oo — Asintota vertical en x = -1.
m1x? 1
. 3
lim—— = oo — Asintota vertical en x = 1.
x=1 X% —1
. 3
lim — 1=
X——00 _ . , .
X R — No tiene asintotas horizontales.
X
lim =+00

X—+o0 X2 _']

3

imY = jim —X—=1-m=1
X—o0 X X—+4oo X© — X . .
3 — Asintota oblicua en y = x.
lim (y —mx)= lim| — —X://'m[ ~ ]:Oanzo
X—00 x—oo| X% —1 x—oo| X% —1

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:
X*(x*-3) x=0
(-1 x==8
En (—oo, —x/§) U(x/g, +oo) , f(x) >0 — f(x) es creciente.

En (—\/§,—1)U(—1, 0)u(o, 1)U(1, \/5) , f'(x) <0 — f{x) es decreciente.

En x =—/3 la funcién tiene un maximoy en x =+/3 un minimo.

* Concavidad y convexidad:

. 2X(X* +3)
=  “_—_0-Xx=0
T X

En (—o0,—1)U(0,1), y" <0 — La funcién es convexa.
En (—=1,0)U(1+00), y">0 — La funcién es concava.

En x = 0 tiene un punto de inflexion.

Y

A

\\‘

8. Pagina 205
a)e 1-xX’=0—-x=+x1-Domy=R—{-11}
e Cortes con los ejes:

2
y:O—>X _4:0—>x:j:2—> —2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.
1—x?

Xx=0—Yy=-4—(0,—4) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

f = oo — Asintota vertical en x = -1.

X—=11— X

X*—4 , . _
- = oo — Asintota vertical en x = 1.

— Asintota horizontal en y = —1.

m
X—+o0 ']_X

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas, ya que tiene asintota horizontal cuando x — +o y cuando

X — —00,
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

y':_—éxzo—mzo 4—x*=0—-x=+2-Domy=R—{-2,2}

(-1
En (—oo,—NU(=1,0), y'>0 — Funcidn creciente.
En (0,1U(1 +00), y' <0 — Funcién decreciente.
En x =0 presenta un maximo.
¢ Concavidad y convexidad:

6(3x7 +1
":<—+3)¢ 0— No hay puntos de inflexion.
(x*=1)

En (—oo, = U(1, +00), y" >0 — Funcidn concava.

En el intervalo (-1, 1), y" <0 — Funcién convexa.

YJ\

b) e x’—4=0—x=+2—Domy=R—{-2,2}

e Cortes con los ejes:

1—-x?

X —4

y=0— =0—x=%1-(-10),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=0—y= —% — [O, —%] es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

X4 = oo — Asintota vertical en x = -2.

X4 = 0o — Asintota vertical en x = 2.

X/~/>moc X2 —
o 1=x?
lim —

X—t00 X4 —

— Asintota horizontal en y = 1.
=1

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas, ya que tiene asintota horizontal cuando x — +o y cuando

X — —00,
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

y’:()(zé%A.)z:O_)X:O

En (—oo0,—2)U(-2,0), y' <0 — Funcidn decreciente.
En (0,2)U(2, +0), y'>0 — Funcién creciente.
En x =0 presenta un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:
"—%}ﬁ =0— No hay puntos de inflexién.

En (—oo, —2)U(2, +00), y" <0 — Funcidn convexa.

En el intervalo (=2, 2), y" >0 — Funcién céncava.

%

il

c) e X’-1=0—x=+1-Domy=R—{-11}

e Cortes con los ejes:

2 —
))((2 j =0—x=+2-(-2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

y=0—

Xx=0—y=4—(0,4) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2 —_
lim X2 4 _ oo~ Asintota vertical en x = ~1.
x—==1 X% —1
XE— . .
lim—— = 0o — Asintota vertical en x = 1.
x—=1 X%
2 -_—
im =4
X——00 X4 — , .
XZ — Asintota horizontaleny = 1.
X -4
m ——=1
X—+oo X _'I

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando X — +o0.
* Crecimiento y decrecimiento:

y':é—XZ:O—»(:O

o

En (—oo,—1)U(=10), y' <0 — Funcién decreciente.
En (0,U(1 +0c), y'> 0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

_ 2
Y= M =0 — No hay puntos de inflexion.
(=1

En (—oo, —U(1 +00), y" <0 — Funcién convexa.

n (=11, y">0— Funcién céncava.

d)e
* Cortes con los ejes:
_y?
y=0— %: 0— x=+1—(-1,0),(10) son los puntos de corte con el eje X.

1

X=0—y :%—> [O,Z es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2
! rT]le ))((2 = oo — Asintota vertical en x = -2.
=X . . _
erZIA el Asintota vertical en x = 2.
2
im 12X 4
Koo — X . , _
1 — Asintota horizontal en y = 1.
lim —— =1
X—=+o0 )l — X

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

¢ Crecimiento y decrecimiento:

y=—"% 0 x=0

(x*~4)
En (—o0,—2)U(-2,0), y'>0 — Funcidn creciente.
En (0,2)U(2,4 ), y' <0 — Funcion decreciente.

En x =0 presenta un maximo.
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¢ Concavidad y convexidad: Y

. 6(3x7 +4)

( - 4)3 =0 — No hay puntos de inflexién.
X5 —

En (—oo, —2)U(2, +00), y" >0 — Funcién cdncava.

En el intervalo(—2,2) , y" <0 — Funcién convexa.

9. Pagina 205
a)e Domy=R—{-2}
¢ Cortes con los ejes:

y:OHXL—‘rz:OHX:OH(O,O) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=0-/(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim —X_ — oo — Asintota vertical en x = —2.
X2 X 42

. X
lim —=
X—==00 X 4 2
lim - —1
X—too X 42

1
— Asintota horizontalen y = 1.

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w0 y cuando

X — —0,
¢ Crecimiento y decrecimiento:

y'=———->0VxeR— Lafuncién es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

(x+2)

¢ Concavidad y convexidad:

Y= 4 0 — No hay puntos de inflexion.

(x+2)

En el intervalo (—, —2), y" >0 — Funcion céncava.
En el intervalo (-2, +), y" <0 — Funcion convexa.

y A
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b) e Domy=R—-{-2}

e Cortes con los ejes:

2

X):-z =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

f(X)ZO—>

x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

fim X oo — Asintota vertical en x = -2.
X—=2 X + 2
2
lim X =
X==00 X 4 . , .
) — No tiene asintotas horizontales.
X
lim =+o00
X—too X 4 2
y x?

lim==lim — =1-m=1
X—oo X X—doo X 42X

) — Asintota oblicuaeny =x - 2.

lim (y —mx)= lim

X—00 X—00 X+

—X
2

://m[f—b(]z—zﬁnz—z
xooo| X 4-2

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
* Crecimiento y decrecimiento:

,_x(x+4):Oa|X=O

C(x+2) X=—4

En (—oo, —4)U(0, +o0), y'>0 — Funcidn creciente.
En (—4,—2)u(-2,0), y' <0 — Funcién decreciente.
En x =—4, la funcion tiene un maximo, y en x =0, un minimo.

* Concavidad y convexidad:

Y= & __0-No hay puntos de inflexion.

C(x+2)

En el intervalo (—w, —2), y"' <0 — Funcion convexa.
En el intervalo (=2, +), y" >0 — Funcion céncava.

Y

//

N
N

\‘\

I,
il
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c) e

Domy =R—{-2}

Cortes con los ejes:

3

f(X)ZO—>
X+

x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

3

fim L oo — Asintota vertical en x = -2.
X==2 X 42
) x°
i =400
X==00 X 4 . , .
5 — No tiene asintotas horizontales.
X
lim =+o00
X—too X 4 2

3

. . X . .
imY = Jim ———— =00 — No hay asintotas oblicuas.
X=oo X X—=too XT 42X

Tiene dos ramas parabdlicas:

oxe X
lim =400 lim =400
X—=00 X 42 X0 X 42

Crecimiento y decrecimiento:

2 —
2 (X+23):O—>|X_O
(x+2) X=-3

En el intervalo (—oo,—3), y' <0 — Funcion decreciente.
En (=3,-2)u(-2,0)U(0, +o0), y'> 0 — Funcién creciente.
En x = -3, la funcion tiene un minimo.

Concavidad y convexidad:

L 2X(X*+6x+12)
== 0—-x=0
(x+2)
En el intervalo (=2, 0), y" <0 — Funcién convexa.
En (—o0, —2)U(0, +0), y" >0 — Funcidn céncava.

En x =0, la funcion tiene un punto de inflexion.

y A

/
\ /

i

X 5 =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
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d) e Domy=R—-{-2}

e Cortes con los ejes:

3
y:O—>X—2:O—>X=O—>(O,O) es el punto de corte con el eje X.

(x+2)
x=0—y=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

X3

lim ——— = oo — Asintota vertical en x = -2.
X2 (X +2)

3
lim —%— =
*omo (X +2)

, — No tiene asintotas horizontales.

. X
lim =400
X—+00 (X + 2)2

3
im¥ = fim —X—— —1m=1
X—o0 X X—+00 X(X+2) . )
— Asintota oblicuaeny =x—4.

X3

(x+2)

2
W—AX_ o,

S (x42)

lim (y —mx)= lim -

X—00 X—00

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas oblicuas.
¢ Crecimiento y decrecimiento:

,_xz(x+é)_o lx:O
= =0— X——6

(x+2)
En (—oo0, —6)U(—2,0)U(0, +00), y'> 0 — Funcién creciente.
En el intervalo (=6, —2), y' <0 — Funcidén decreciente.

En x = -6 la funcidn tiene un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

. 24x
=————=0—-x=0
S

En (—oo,—2)U(-2,0), y" <0 — Funcion convexa.
En el intervalo (0, +), y"' >0 — Funcién céncava.

En x =0, la funcion tiene un punto de inflexidn.

Y
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90. Pagina 205
a)e x’=0—-x=0—Domy=R—-{0}
e Cortes con los ejes:

y:OHXX;,I:O*?X:‘I*?(’I,O) es el punto de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim % _21 =00 — Asintota vertical en x =0.
X—=0 X

L X—=1 ; . _
lim 2 =0— Asintota horizontal eny =0.

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

¢ Crecimiento y decrecimiento:

X2

i =0—x=2

En (—o0,0)U(2, + <), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (0,2), y'>0 — Funcidn creciente.

En x =2 presenta un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

. 2X—6
===

y 0—x=3

En (—o0,0)U(0,3), y" <0 — Funcidn convexa.
En el intervalo (3,+c0), y" >0 — Funcién céncava.

En x = 3 presenta un punto de inflexién.

1
'%.
I

b)e x-3=0-x=3—-Domy=R—{3}

¢ Cortes con los ejes:

y:0—>§—_§:0—>x:2—>(2,0) es el punto de corte con el eje X.
2 2 .
X:O-»y:§—> O'§ es el punto de corte con el eje Y.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
. X=2 , . _
lim~———= = oo — Asintota vertical en x = 3.
-3 X —3

X/lm % =1— Asintota horizontaleny =1.

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —0,
¢ Crecimiento y decrecimiento:

, -1 Ly . - L
y'=———<0— La funcién es decreciente y no presenta maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:

Y= 23 ==0— No presenta puntos de inflexién.

(x—

En el intervalo (—, 3), y"' <0 — Funcidn convexa.

En el intervalo (3, ), y" >0 — Funcidn concava.

YA

c)® X+1=0—-x=—1—Domy =R—{-1}

¢ Cortes con los ejes:

2

y:O—>XX 1:O—>)(:O—>(O,O) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

lim =00 — Asintota vertical en x =—1.
X==1X 41
2
lim 1= +o0
X—+00 . , .
Xt — No tiene asintotas horizontales.
fim =—
x—=00 X 41
2
lim 2X =1-m=1
Koo X2 4 X . .
5 — Asintota oblicuaeny=x—1.
) X —X
lim —X|=lim——=-1-n=-1
x=oo| X 41 x=oo X 1

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — 4o y cuando x — —oo.
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Crecimiento y decrecimiento:

En (=00, —2)U(0,+0), y'>0 — Funcién creciente.
En (=2 —1)U(=1+0c0), y' <0 — Funcién decreciente.

En x =—2 presenta un maximo y en x =0 un minimo.

Concavidad y convexidad:

Y= % =0— No presenta puntos de inflexién.

(x+7)
En el intervalo (—, —1), y"' <0 — Funcidn convexa.

En el intervalo (—1, +), y'' >0 — Funcidon cdncava.

YA
X=]—1 :‘} 1 P
1l p ol
A
135 /’
N7 ‘
b |
VA X
R I’
)
” -
P 1
YerTH “\%: T
AT
Fa L]
d)e Domy=R

Cortes con los ejes:

y=0— =0—x=0—(0,0) esel punto de corte con el eje X.

X2 +1

x=0—y=0-—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

lim ———=0— Asintota horizontal en y =0.
K0 X2 41

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —0,
Crecimiento y decrecimiento:

. =X2 41

= 2:0~>X::‘:1
(x+7)

En (—oo, —1)U(1,+00), y' <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo(—1,1), y' > 0 — Funcién creciente.

En x =1 presenta un maximo y en x =—1 un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

o 22X —6X A x=0
y _—<X2+1)3 =0—x(2x*—6)=0— o3

En (—oo,—\/g)U(O, \/§) , ¥"' <0 — Funcién convexa.
En (—«/g, O)U(\/§,+oo) ,¥" >0 — Funcidn céncava.

En x=-—/3, x=0 y X =43 presenta puntos de inflexion.

YA
1
/ Wﬁj‘“ e ——
/
= // ] y=0 X

91. P4gina 205

Respuesta abierta. Por ejemplo:

vh

92. Pagina 205

Respuesta abierta. Por ejemplo:

......
..............
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a)® 2-x>0—x<2—Domy =(—o0,2]
e Cortes con los ejes:

y=0—+2-x=0—x=2—(2,0) esel punto de corte con el eje X.
X=O—>y=\/§—>(0, \/5) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim <2 —x =400 — No tiene asintotas horizontales.

X——00
lim ‘ZX_X =0— No tiene asintotas oblicuas.

X——00

Tiene una rama parabdlica: X//'m N2—X =+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

, -1 Lo .
= <0 — Funcién siempre decreciente.

yflezfx

¢ Concavidad y convexidad:

—1

= <0— Funcién siempre convexa.
/ 2(2-x)V2—-x P
Y
|
|
, \
|| |
h%,x‘&% ;
TN
| i X

' \
\
|

2
b) 1—%20—>Xe[—5,5]—>Domy:[—5,5}
¢ Cortes con los ejes:
2
1/1 —% =0—x"-25=0— x=45—(-5,0),(50) son los puntos de corte con el eje X.

x=0—y=2—(0,2) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

—4x

Y=
10§25 — X?

En el intervalo (-5, 0), y' >0 — Funcion creciente.

=0—-x=0

En el intervalo (0, 5), y' <0 — Funcién decreciente.

En x =0 presenta un maximo.
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

_ ~100
10(25— X V25— X7

vy <0— Funcién convexa.

YA

P T T T
T

c) ® X*—9>0— x€(—00,—3]U[3,+00) —Domy = (—o0, —3]U[3, + o0)
e Cortes con los ejes:
VX*=9=0—x=23-(-3,0),(3,0) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida en x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim Vx* =9 =400

o — No tiene asintotas horizontales.
im Ax?=9 =+
X—+o0
2 p—
im XX =2 4 mq
e X , . —-
2_g_x? 9 — Asintota oblicua y = x.
; L XP=9— ) _
lim (\/)(2—9—)(): im2—2"% _jim——2 _0—=n=0
X—-+00 X—+00 ’X279+X X—+00 /X2*9+X
2 p—
lim X =2 4 =1
X——00 X

— Asintota oblicua y = —x.
oXP-9-x* -9
lim = lim =0—-n=0

X——00

* Crecimiento y decrecimiento:

X
X2 -9

=0—Xx=0

En el intervalo (-0, —3), y' <0 — Funcién decreciente.

En el intervalo (3, ), y'> 0 — Funcidn creciente.
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¢ Concavidad y convexidad:

-9

= (X =9Nx* =9

<0 — Funcion siempre convexa.

d) e X+3>0—x>-3—Xx€[-3,+00)—Domy =[-3,+0c0)
e Cortes con los ejes:
—/x+3=0—x=-3-(-3,0) es el punto de corte con el eje X.
Xx=0—y=—/3- (O, —x/§) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim (f«/x +3) =_—oo — No tiene asintotas horizontales.

X—+400
X//'m ~rTe “f(+3 =0 — No tiene asintotas oblicuas.
—00

Tiene una rama parabdlica:
Jim (—Vx+3)=-
—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

—1

'=——— < 0— Funcidén siempre decreciente.
v 2x+3 P
¢ Concavidad y convexidad:
. -1 Lo .
=—————>0— Funcién siempre cdncava.
RVTEREIN e R P
Y

e
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Representacion de funciones

94. Pagina 206
a) X*43x>0— x €(—o0, —3]U0, 4 00) — Domf = (—o0, —3]U[0, + o)
Cortes con el eje X: \/X2+—3X—X=0—>X=O—>(O,O)
Corte conel eje Y: x=0—f(0)=0—(0,0)

b) No tiene asintotas verticales.

. . 3x 3 , . 3
lim (\/X2 +3X — X) = lim ———==———=>— Asintota horizontalen y==.
X—+00 X—00 IXZ +3X +X 2 2
lim M =2
X——00 X

— Tiene asintota oblicua en y = —2x +§ .
lim [f(x)—x]:5

22X +3-2yX*+3x

2x7 +3x

c) fx) =0Vx eDomf— No tiene maximos ni minimos.

En el intervalo (-0, —3), f(x) <0 — Funcidn decreciente.

En el intervalo (0, +), f(x) > 0 — Funcidn creciente.

d)

95. Pagina 206

a) X*+3x>0— X €(—o00, —3]U[0, +00) — Domf = (—o0, —3]U[0, +o0)

Cortes con el eje X: X 13x—2x=0— K z ? —(0,0),(1,0)
Corte con el eje Y: x=0—f(0)=0—(0,0)
b) No tiene asintotas verticales.
X/i'mm(\/x“r—?zx 72X)=+oo
X/ﬂ’ix(\/xz-i-—&( —ZX) _ X/H]x Xf)jr;i)i - _ X/ﬂ?x%o’x . — No tiene asintotas horizontales.

f(x) . AXPH3x—-2x 3x —3x?
Im == A=
x(Wx?+3x +2x) — Asintota oblicua en y:—X—&-%.
lim (F00+ x)= fim (N3 13x —x)= im —% 3
X—+00 X—400 X—+400 XZ+3X +X 2
2
Jm F5 = g PR 3 3

) o — Asintota oblicuaen y=-3x—->.
Jim (f(x)+3x)= lim (VX +3x +X)=X//'m XX 3 2

e XT3 —x 2
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Representacion de funciones

2X +3—4x? 4+ 3x 3
=0— 3

X =
2x% +3x

c) fix)=

3

En (oo, —3)U[\/§—§, +oo] , f'(x) <0 — Funcidn decreciente.

En el intervalo [O,\/——g , f(x) >0 — Funcidn creciente.

En x =\/§—§ flx) tiene un maximo.

d)

-

7|

96. Pagina 206
a) f(X)=+25—x?
b) Grafica 3: h(x)=+vx -1

97. Pagina 206
a)e Domy=R

¢ Cortes con los ejes:

—4e*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=0-/(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (—Aex) = 400 — No tiene asintota horizontal.

X—+00
X//'rp (—4€X) =0 — Asintota horizontal en y = 0.

X

lim = +o00 — No hay asintotas oblicuas.

X—+o0 X

Tiene una rama parabdlica: im (-4e*)= -+

X—+00
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Representacion de funciones

b) e

Crecimiento y decrecimiento:

y'=—4€" <0— La funcidn es siempre decreciente.

Concavidad y convexidad:

y’=—4e* <0— La funcién es siempre convexa.

1] ..Yfflm
\\\jlx

\ \

[ | |

|

TR

\
[T

—

Domy =R

Cortes con los ejes:

e*+e* 1 M . .
y:OHT:OHe—Xﬂe =0 — No tiene puntos de corte con el eje X.
T4+ .
X:0—>y:7:1—>(o, 1) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.
e et
im &8 _ 4
— No tiene asintotas horizontales.

— No hay asintotas oblicuas.

Tiene ramas parabdlicas:

e 4ef .
im &8 _ o lim =———— =4

X—+00 X——00

Crecimiento y decrecimiento:

.- +ef
2

y =0—e"=e"—>-X=Xx—-Xx=0

En el intervalo (—, 0), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (0, +o0), y' >0 — Funcidn creciente.
En x =0 presenta un minimo.

Concavidad y convexidad:

.o e 4er S, .
y :T>OH Funcién siempre céncava.

I /l

-‘f‘

y,

y"j
e e S e e
L] X




Representacion de funciones

c) e

bomy =R
Cortes con los ejes:

sen [X—%]=0—>X:/<‘K+%—>~{[kﬂ+%,0]ik€Z} son los puntos de corte con el eje X.

X :O—>y=———>[0, —Q es el punto de corte con el eje Y.

2

[ury

d) e

Domy =R

Cortes con los ejes:

x> —sen’x=0— x =senx — x =0—(0,0)es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim (X2 —senzx) =400 — No tiene asintotas horizontales.

X—00

2 2 2 2
. _ . —sen’x . 2X—2Sen x cos X . , )
lim X =S8 X 2 | im X = lim : = 00 — No tiene asintota oblicua.
X—00 X o0 X—00 X X—00

Tiene dos ramas parabdlicas:

lim (x* —sen’x)=+o0 lim (X2 —senzx) =400

Xotoo X0
Crecimiento y decrecimiento:
y'=-2senXxcos X +2x=0—x=0

En el intervalo (-, 0), y' <0 — Funcidn decreciente.

En el intervalo (0, +o), y' >0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.

Concavidad y convexidad:

y’'=2sen’x —2cos* x +2>0— Funcién siempre cdncava.

Y

\
\
\

—
P

1
iy
T~y
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Representacion de funciones

98. Pagina 206
a) e Domy=R

e Cortes con los ejes:
log, (x* +1)=0—x"+1=1-x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.
Jim (10g, (x* + 1) = +o0 S .

> — No tiene asintotas horizontales.

Jim (108, (X + 1)) = +o0

o log, (x* +1)

X—00

=0 — No tiene asintotas oblicuas.

Tiene ramas parabdlicas:
Jim(log, (x* +1)) = +o0 Jim (log, (x* +1)) = +o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

, 2X
= —0—-x=0
YT 2(x*+1)
En el intervalo (-0, 0), y' <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (0, +0), y' >0 — Funcidn creciente.
En x =0 presenta un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

2
.
In2(x*+1)
En (—oo, —1)U(1,+00), y" <0 — Funcién convexa.
En (=11), y" >0 — Funcién céncava.

En X =41 presenta dos puntos de inflexién.
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Representacion de funciones

d) ® Domy =(0,)u(1, +oo)
e Cortes con los ejes:

ﬁ =0— No tiene puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim 1 =0 — No tiene asintota vertical.

x-0" Inx
1
//ml—:—oo
X—T1 ’ .
nx — Asintota vertical en x = 1.
— =400
x—T" N X

lim L 0 — Asintota horizontal en y = 0.
x—+o0 [N X

No tiene una ramas parabdlicas.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

y'= —T)z <0 en todo el dominio. — Siempre es decreciente y no tiene maximos ni minimos
x(Inx

¢ Concavidad y convexidad:

o Inx+2
X2 (Inx)’

O—-INnx=-2—-x=¢72
En (0,e7), y">0 — Funcién céncava.
En (e, 1), y" <0 — Funcién convexa.
En (1,4+00), y" >0 — Funcién céncava.

En x =e?presenta un punto de inflexién.

.Y._

99. Pagina 206
a) * Domy=R—{0}

¢ Cortes con los ejes:

2
ex =0 — No tiene puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no esta definida en x =0.
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Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

b) ¢

2
limex =0
- — Asintota vertical en x = 0.

limex =+
x—0"

2

lim ex =1
v - Asintota horizontal eny = 1.
lim ex =1

X——00

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas.

Crecimiento y decrecimiento:
2
X

. e - . -
y'=—-2.— <0— Funcién decreciente en todo su dominio.
X

Concavidad y convexidad:

2 2
X X
yie 4xe Xj4e — 0 x =1

En (—1,0)U(0, +oc), y"> 0 — Funcidn concava.
En (—oc,—1), y" <0 — Funcidn convexa.

En x=-1 presenta un punto de inflexién.

Y

\
\
\

Domy =R

Cortes con los ejes:

2x-€*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
Asintotas y ramas parabdlicas:

No hay asintotas verticales.

lim 2x-e* = +o0
Koo — Asintota horizontal en y = 0.

im 2x-e* =0
X——00
X//'rp 2¢* =0 — No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica: X/LIPOOZX@X =400
Crecimiento y decrecimiento:

y'=2xe" +2¢" =2"(x+1)=0—x=—1

En el intervalo (—w, —1), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (—1, +), y' >0 — Funcidn creciente.

En x = -1 presenta un minimo.



Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:
y'=2xe* +2e" +2e* =2€" (x+2)=0—-x=-2
En (—oo,—2), y" <0 — Funcién convexa.
En (=2, +c0), y">0 — Funcidn céncava.

En x = =2 presenta un punto de inflexion.

100. Pagina 206
a) f(0)=a-0—2°=—1— El punto (0, —1) pertenece a la grafica de la funcién para todo valor del parametro a.
b) a<0—f(xX)=a—-2"In2<0— La funcidn es decreciente.

c) fQ=0—2a-2"=2a—-4=0—a=2—f(X)=2x-2"

, 2 2
fix)=2-2"In2=0—2"=—— x=l0g,|—
) - In2 E: Inz]
2 , L . 2 , - .
En |—o0,l0g, izl y'>0 — Funcion creciente. En |log, n2 ,+o0o|, y'<0 — Funcién decreciente.

En x =log, [% presenta un maximo.

101. Pagina 206
a) f(\/§):1ﬂa+ln((\/§)271):a+|n1:aﬂa:14f(x):1+ln(x271)
b) x*—1>0— X €(—00, = 1)U(1, 4 00) = Domf =(—o0, = )U(1, + )

lim (1+In(x* = 1)) = —o0
Xt — Asintota verticalenx=-1yenx=1.
lim (14In(x* = 1)) = —oc

lim (14In(x* = 1)) = +o0

X—+00

— No hay asintotas horizontales.
lim (1+Ir1()<2 —1)) =400
X——00

lim—== i

_ 1+In(x? =1 i .
f(;() m # =0— No hay asintotas oblicuas.
X—00 X—00

Hay dos ramas parabdlicas:

lim (141n(x2 = 1)) = +00 X/Lrpx(1+ln(x271))=+oo

X—+00
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Representacion de funciones

c) f'(X)=X22X =0—x=0¢Domf

1

En el intervalo (-0, —1), y' <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (1, +0), y' > 0 — Funcidn creciente.

No presenta maximos ni minimos.

—2(X* +1
f(x =(—+2) <0 — La funcién es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.
(x*=1)
d)
, vh
'\-‘ ‘//
~ L=

iy

102. Pagina 206

a) f :3—>1+a-sen[%]=1+a-%:3—>a=2\/§—>f(x):1+2\/§~sen[%]

T
2
b) Podemos obtener la grafica de la funcidn a partir de la funcién sen x .

sen E] es una dilatacion en el eje X de la funcidn sen x , que recorre los mismos valores, pero el «doble de

lento», es decir, tendra periodo 4x y esta acotada entre =1y 1.

iy

2/2-sen 5 es una dilatacién en el eje Y de la grafica anterior. Ahora estara acotada entre —2v/2y 24/2.

M

Por ultimo, la funcién f(x)=1+ 22 -sen 5 es una traslacién de una unidad hacia arriba de la grafica anterior:

Y&
™ 51 N,
~N A N -
N T2 N X
c) bomf=R Imf=[-2,4]
103. Pagina 206
a)e Domf=R

¢ Continuidad:

lier(X)z l/rQ(4X+X2)= 5= l/'ra f(x)= /irQ(2X+3): f(1) — Es continua en x = 1y, por tanto, es continuaenR .

¢ Cortes con los ejes:

f(X)=0—4x+x*=0— K i 0 i (0, 0) y (-4, 0) son los puntos de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Las funciones de los dos trozos son polinédmicas; por lo tanto, no tienen asintotas.

Tiene una rama parabdlica: X//'m (4X+X2):+oo
¢ Crecimiento y decrecimiento:

f’(x):{4+2x Si X<1—>f’(x):0—>x:—2

2 Si 1< x
En (=2, 1U(1,4+00), f(x) >0 — fix) es creciente.
En el intervalo (—, —2), f(x) <0 — f(x) es decreciente.
En x = —2 presenta un minimo.
* Concavidad y convexidad:

. 2 si x<1 ., . .
f (x)= — La funcidn es concava en el primer tramo.

0 si 1<x

yA

-

iy

b) bomf =R —{3}

Las funciones de los distintos tramos de la funcién son lineales. Representamos las diferentes funciones en
sus respectivos dominios:

Y

il

11 R
T
c)e Domf=R

e Continuidad:

lim fx)= lim N2—x =2= lim f(x)= //'rpr(é—xz): f(—2) — La funcién es continua en x = -2y, por lo tanto,

X—=2" X—=2"

es continuaen R .

e Cortes con los ejes:
fX)=0—6-x>=0—-x=+/6 —>(x/3, O) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,6) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas:

Tiene dos ramas parabdlicas:

lim 2= x = +o00 X/i(p (67X2):foo

X——0

Crecimiento y decrecimiento:

1 .
-2
fxX)=1242—x X —f(X)=0—-x=0

—2X Si—2<X

En el intervalo (-2, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (—oo, =2) U (0, +0), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
En x = —2 presenta un minimo.

Concavidad y convexidad:

. ———_six<—2 > -
F(X)=14N2-x(2—X) — f"(x)< 0 — La funcién es convexa en todo su dominio y no presenta
-2 si —2<x

puntos de inflexion.

d)e

384
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\
bomf =R
Continuidad:

Cada una de las tres funciones son continuas en sus respectivos dominios. Veamos si son continuas en
x=-lyenx=2:

/im1 f(x)= /irq (x* +3X):—2: //'rrg‘ f(x)= //'rri‘ (X371):f(71)—> Es continua en x = —1.

lim £ = lim (x* =1)=7 = lim f(x) = i —— = f(2) — Es continua en x = 2.
X—=2" X—2" Xx—2* x—-2" X —1

La funcidn es continua en todo su dominio.
Cortes con los ejes:

X*4+3x=Xx(x+3)=0—x=-3

fx)=0— —(=3,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X =1=0—x=1
f(0)=—1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim % =0 — Asintota horizontal en y =0.

X—+00 X —

Tiene una rama parabglica: /im (x* +3x)=+oo
X——00



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

e)e

2X+3  si x<-—1

) 3
, 3x? Si —1<Xx<2 |[2x43=0—-x=-=
f(x)= — + 2

Si 2<X 3x2=0—-x=0

-7
(x=1
En [_g _1]u(—1,0)u(0,2) f'(x) >0 — f{x) es creciente.
En [—oo, —g] U(2,+00), f(x) <0 — f(x) es decreciente.

3 .
En X:—E presenta un minimo.

Concavidad y convexidad:

2 S x<—1
. 6X S —1<x<2
f (x)= —bX=0—-Xx=0
14 )
T Si 2<X
(x=1)

En (—oo, —1)U(0,2)U(2,+o0), f*(x) > 0 — Funcién concava.
En (—1,0), f'(x) <0 — Funcidén convexa

En x =0y en x =—1 presenta puntos de inflexion.

yA

/!
[

fiN

\
\
\
\ \
\
\
\

bomf=R
Continuidad:
Cada una de las dos funciones son continuas en sus respectivos dominios, veamos si son continuas en x =0:

lim f(x)= lim (23 cos x)=—1= im f(x)= lim (27**' ~3) = ~1=1(0)  La funcién es continua en su dominio.

X—0" Xx—0" x—0*
Cortes con los ejes:

son los puntos de corte con el eje X.

f(x):0—>2—3cosx=0—>x:arccos[§

— [arc cos[g], 0
3
f(0)=—1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (27" —3)=—3— Asintota horizontal en y = -3.

X—+0o0
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Representacion de funciones

Podemos representar la funcion —3cos x como una dilatacién de la funcién —cos x, y la funcién 2 -3 cos x ,
como una traslacién de la anterior.

Si consideramos g(x)=2""-3:
gX)=-2""In2<0— g(x) es siempre decreciente.

g x)=2""(In 2)2 >0 — g(x) es siempre céncava.

Yll

N

SN

104. Pagina 206

lim f(x)= lim (ax +3)=3-a= lim f(x)= lim (bx*+5)=b+5—b=-a-2

X—==1

//'er(x):/inz(bx2+5):b+5:/in17+f(x)://@(2\/X+3+a):4+a—>b:a—1 2 2
Entonces:

—1x+3 Siox<-—1

5 <

3., )
fx)= —EX +5 s —1<x<1

2w/x+3+% Sio1< X

b) La primera funcién es una recta con pendiente m:—% y ordenada en el origen n=3.
La segunda funcion es una pardbola hacia abajo con vértice (0, 5).
Si llamamos g(x)— 2M+% :
g(x) tiene una rama parabdlica:
Xrhoo

lim gi)= fim [2\/)( 3 +%] oo
X—+00

1

gX)= >0— g(x) es creciente y no tiene maximos ni minimos.
VX +3

. -1 L
(X)=—————=<0 X) es convexa en su dominio.
8= s 0 W

Y
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105. Pagina 207

X' —Xx-2 si x<2
log,(x =1 si x>2

X—2

lim f(x) = //'n27(XZ+ax+a—1):3+3a:X//rgf(x):xlin;(logz(x—n):O—>a:—1—>f(x):{

La funcién del primer tramo es una parabola hacia arriba con vértice en V[% —%] que corta al eje X en los
puntos (-1, 0) y (2, 0), y al eje Y, en el punto (0, —2).
Si llamamos g(x) a la funcién del segundo tramo:

lim ga)= lim (log, (X —1)) =00 — Rama parabdlica.

X—+00

1

gx) = m >0Vx ebDomg — Funcidn siempre creciente.
"(x)=_—1 < 0— Funcién convexa en todo su dominio.
# T P inz
X="1"1In
14
|
\
\
\
\1
X

. . L. Loy 9
La imagen o recorrido de la funcidn sera el intervalo L +o0].

106. Pagina 207

a) Las funciones de cada tramo son continuas y derivables en sus respectivos dominios. Estudiamos la
continuidad en x =0:

lim f(x)= lim (a-sen x +b)=b = lim f(x)= lim (x* —ax)=0—b=0
X0~ X0~ Xx—0" x—0"

Usamos la definicién de derivada para estudiar la derivabilidad en x = 0:

=0 0" h h—0" h he0~ 1
f(0+ h)—£(0) P —ah—0 —a=-a—a=0
fim = lim = lim(h-a)=-a
h—0" h h—ot h hoot
0 si x<0
f(x)zl , T
x? s 0<x
b)
vh
f
/
1 X
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a) La funcién del primer tramo es una funcidn irracional que no tiene asintotas. Estudiamos las asintotas
oblicuas de la funcidn del segundo tramo:

2x?

im — =
X—=+00 X° — MX

— Asintota oblicuaen y=2x+2m—2m=6—-m=3.

2
lim —2X|= lim [ 2mx ]:2m
X—+0o0 Xfm X—+00 Xfm
1-v2—x si x<1
b) f(X): 2x2

Sl 1< X

X-3
e Domf=R-—{3}
e Continuidad:

Estudiamos la continuidad en x = 1:

=—-1— No escontinuaenx=1.

2
lim 00 = im (1=~Z=X ) = 0 = fim f(x)= fim 2X
X—1 X—1" X—1" x—=1" X —3

¢ Cortes con los ejes:

1-v2—x=0—x=1-(1,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=1-~2 —>(O, 1—«/5) es el punto de corte con el eje V.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

o 2x?
lim =
x=3 X —3

o 2x?
fim
x=3" X —3

— Asintota vertical en x = 3.

=400

Por el apartado a), sabemos que y = 2x + 6 es una asintota oblicua cuando X — +o00, veamos qué sucede
cuando X — —oo:

X//'Ip (1*\/2*)() =+4o00— No hay asintotas horizontales.

fim 1=¥2=X ‘j—x =0— No tiene asintotas oblicuas.
X——00
fim 1=¥2=X ‘j—x =0— No tiene asintotas oblicuas.
X——00

Hay una rama parabdlica: Xﬁm (1*\/2*X)=+OO

¢ Crecimiento y decrecimiento:

1

Siox<1
. N2 —x - )
f(X): 2X(X—6) ) ﬂf(O)HX=6
——= si x>1
(x=3)

En (—oo, )U(6,+00) , f(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (1,3)U(3,6), f(x) <0 — f{x) es decreciente.

En x = 6 hay un minimo: f(6)=24 — (6, 24)
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

1

—— si Xx<1
AN2—x(2-x) - . . .
f(x) = % —f7(0)=0— No hay puntos de inflexion.
5 Si x>1
(x=3)

En (—o0, U(3, +o0), f’(x) > 0 — f{x) es céncava.
n (13), f’(x) <0 — f(x) es convexa.

c)

Imf =(—o0,0)U(24, 4+ )

108. Pagina 207

La funcién de dentro del valor absoluto es una pardbola hacia abajo con vértice en el punto V(2,4), que corta a

los ejes en los puntos (0,0) y (4,0). Por lo tanto, debemos representar la funcion de dentro del valor absoluto y
realizar una simetria respecto del eje X de los puntos que quedan por debajo del eje X.

%

B

109. Pagina 207

a) La funcién de dentro del valor absoluto es una parabola hacia arriba con vértice en el punto V(1,—9), que

corta a los ejes en los puntos (—2,0), (4,0) y (0, —8). Por lo tanto, debemos representar la funcion de dentro del
valor absoluto y realizar una simetria respecto del eje X de los puntos que quedan por debajo del eje X.

Y]

S5 o vea

i
..-"-I_
=]
e 8

finy
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b) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:

, A
f(X):{éx—x -2 si xeo,6]

X —6x—2 si Xé€(—00,0)U(6,+0) y
La funcién del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice en el \ T TN ]
punto V(3,7), que corta a los ejes en los puntos \ ‘ I
(3—ﬁ, O), (3+ﬁ, O) y (0,—2). La funcién del segundo tramo es una { ]
parabola hacia arriba con vértice en el punto V(3,—11) que corta a los ejes \ ,I \\ ,!
en los puntos (3—\/ﬂ, O), (3+x/ﬂ, O) y (0,—2). Por lo tanto, representamos V
cada funcién en su respectivo dominio.
c) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos: A
2x Si x< 1
Fg= X S X=0 ,
0 s 0<x 1 X
La funcién del primer tramo es una recta con pendiente 2 que pasa por el
origen de coordenadas. La segunda es la funcion nula. Representamos cada
funcidn en su respectivo dominio.
d) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcidn a trozos: y
4—x i x<2 1
f(x) = SXs N ] /
3Xx—4 si x>2
La funcién del primer tramo es una recta con pendiente —1 que pasa por el /
punto (0, 4). La segunda es una recta de pendiente 3 y que pasa por (0, —4).
Representamos cada funcién en su respectivo dominio. 1
1 X
e) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:
F) X+9—x* s xe€(—o0,—3)U(3,+00)
S x—9+x* si xe(-3,3)
Y"
La funcién del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice V[% 3747 \
T
y corta los ejes en los puntos ”F,o , 1‘?,0] y (0,9). La del segundo 11 / X
tramo es una parabola hacia arriba con vértice V[%,_TW y corta a los ejes /\ 1 /
en los puntos _14_2\/§,O , [_1_2ﬁ,0 y (0,—9) . Representamos cada ” \ ‘i
| \
funcidn en su respectivo dominio. |
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f) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:

_|ax—2x* si x<2

f(x)=
) 2x7 —4x s 2<x N .

La funcién del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice V(1,2) y corta

los ejes en los puntos (0, 0) y (2, 0). La del segundo tramo es una parabola hacia ra
arriba con vértice V(1,—2) y corta los ejes en los puntos (0, 0) y (2, 0).

Representamos cada funcién en su dominio. |

110. Pagina 207

_|x*+5x+6 si x<0

a) f(x)=
) 100 X?—5x+6 si 0<x
Estudiamos la derivabilidad en x = 0:

f(0+h)—£(0) h* +5h+6—(6) h* +5h

fip D = iy PR S i (1+5)=5
- 04O a 566 - s a — La funcién no es derivable en x =0.
lim HOEM=1O) _ jjp =30 36=06) _ oy =50 _ iy g5y~ 5
h—0" h h—0" h h—0* h—0~
-5

- 2X4+5=00x=—"2

, 2X | X .

b) f(x)—{2 +§’ ! 0<0—>f(0):0—> 2
X — Sl <X 2X*5=O*>X=§

En [—oo, %s]u [0, g] , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

En [_75 O]U[% +ool, f(x) >0 — f(x) es creciente.

En x = ig presenta dos minimos.

c) f'(x)= {2 : ())(zi) —f7(0)> 0 — fi(x) es siempre céncava — No presenta puntos de inflexion.
d)
Yl
| /
\ JAR /
\ \
N N
[ 1 X
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Estudiamos la derivabilidad en x = 0:

’

jim fO+N—-fO) _ . T+avh+1In(h+1)-(1) jim a|n(h+1) —imlahttl g

h—0~ h—0~ h h—0" h—0" 1 ,g=2
2 2

i TOEN A _ o (4 =)y 220y )5

h—0" h—0" h h—o* h h—0~

Es decir, f(x) es derivableen x=0sia=2.

v

A

\

\

\ /
\
\

\

112. Pagina 207
a) C(120)=8-5,4+3,6=6,2
Si conduce a 120 km/h, consumira 6,2 litros cada 100 km.
b) C'(x)=-0,0045+0,0005x =0 — x =90
C"(x)=0,0005 — En x =90 se alcanza un minimo, por lo que a 90 km/h consume menos.
A esta velocidad consumird C(90)=8-4,05+2,025=5,975 litros.

X =-36,886

C =0— 2 — 2_ — 2=
) 10=8-0,045x +0,00025x* — 0,00025x° —0,045X —2=0 — {X — 216,89

Estas velocidades no estan en [0, 160], por lo que no es posible consumir 10 litros de gasolina conduciendo a
las velocidades de definicion de la funcién.

113. Pagina 207
a) B(20)=-200+ 1000—80=0— Al fabricar y vender 20 objetos no hay beneficio.

B(60) = —1800 + 3 000 — 800 = 400 — Al fabricar y vender 60 objetos se obtienen 400 € de beneficios.

b) B(x)=—x+50=0—x=50 B"(x)=—-1<0— En x =50 se alcanza un maximo.
B(50) = —1250 +2500 — 800 = 350 4
Asi, para obtener el beneficio maximo, hay que fabricar y vender 50 1 | ’ A TN

objetos, siendo este beneficio de 450 €.
c) Representamos la funcidn en el intervalo (20, 60).
En el intervalo (0, 50), B'(x) > 0 — B(x) es creciente.

100
En el intervalo (50, 60), B'(x) <0 — B(x) es decreciente. ‘ /

Ademas, la funcidn pasa por los puntos (20, 0) y (60, 400) y tiene un
maximo en (50, 450).
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114. Pagina 207
a) La funcién pasa por el punto (12, 1200) — N(12) =1200 — —5(c —12)* +3=1200 .
N () =10(a—t) = N(12)=10(c—-12) =0 - a=12—3=1200
N(t) = —5(12—t* +1200 N(0)=-720+1200 =480 N(24) = —720+1200 = 430
El maximo se alcanza en el punto (12,1200) .

La funcidn en creciente en el intervalo (0, 12) y decreciente en el intervalo (12, 24).
b)
YA

sool/ \
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¢ Punto de corte con el eje Y:
f(0)= 20 — Corta el eje Y en el punto (0, 20).
¢ Creciemiento y decrecimiento:

X=2

f'(x):6x2—41x+6ozoﬂ[
X=5

Solo analizamos la funcién en el intervalo [0, 7].
En (0,2)u(5,7), f(x) >0 — flx) es creciente.

En el intervalo (2, 5), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcidén tiene un maximo en x =2 y un minimo en x =5.

-<

¢ Concavidad y convexidad:

f"()():12)(742:42%)(:£:Z
12 2

7

En el intervalo |0, —],f”(x) <0 — f{x) es convexa.

N

| T N SN NN SEN N ST NS N
¥ T Tt

g, 7] , f'(x) >0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo

>

La funcidn tiene un punto de inflexion en x :% .

A las 2 horas, la velocidad es maximo y a las 5 horas la velocidad es minima.

A las 3 horas y media, la velocidad alcanza un punto de inflexion.
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X =40

a) P(x)=-0,00075x% +0,09x —2,4=0—
x=80

P”(x)=-0,00156x + 0,09
P”(40)=0,0276 — En x = 40 la funcién presenta un minimo.

P”(80) = —0,0348 — En x = 80 la funcién presenta un maximo.

Asi, en el intervalo (40, 80), el porcentaje de votantes al partido crece, y en el intervalo (80, 100) decrece, por
lo que en x = 100 presenta otro minimo.

Como P(80)=18, el dirigente si podria llegar a dimitir.
b) P(40)=10 P(100) =10
YA

20 X

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 208

Respuesta abierta.

2. Pagina 208

30 puntos, ya que conocemos los dos extremos.

3. Pagina 208

No, existen infinitas funciones que pasan por dos puntos dados del plano. Por ejemplo, hay infinitas funciones
polindmicas que pasan por dos puntos dados.

4. Pagina 208

La ecuacién general de una funcién polinémica de grado nes: f(x)=a,x" +a, X" ' +..+a,x* +ax+a,.

Como tenemos que hallar n + 1 coeficientes, necesitaremos n + 1 puntos.
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