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BOLETÍN: PROGRAMACIÓN LINEAL 

✏  Actividades de programación lineal: Beneficios y costes 

1. Una fábrica de lámparas produce dos modelos  y . El modelo  necesita dos horas de trabajo de 

chapa y una hora de pintura. El modelo  necesita una hora de chapa y dos de pintura. 

Semanalmente se emplean como máximo  horas en trabajos de chapa y  horas en trabajos 

de pintura. Cada unidad del modelo  se vende a  € y cada unidad del modelo  a  €. 

a) ¿Dibuja la región factible. 

b) Determina el número de lámparas de cada tipo que interesa producir para que el beneficio 
obtenido con su venta sea lo mayor posible. 

c) Calcula el beneficio máximo. 

2. Un establecimiento de prendas deportivas tiene almacenados  bañadores,  gafas de 

baño y  gorros de baño. Se quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de 

dos tipos de lotes: el lote , que produce un beneficio de  €, formado por un bañador, un gorro y 

unas gafas, y el lote  que produce un beneficio de  € y está formado por dos bañadores y unas 

gafas. Sabiendo que la publicidad de esta oferta tendrá un coste de  € a deducir de los 

beneficios, se pide calcular el número de lotes  y  que harán máximo el beneficio y a cuánto 
asciende éste. 

3. Una persona tiene  € para invertir en dos tipos de acciones  y . El tipo  tiene un interés 

simple anual del  y el tipo  del . Decide invertir como máximo  € en acciones  y como 

mínimo  euros en acciones del tipo  y además decide invertir en el tipo  por lo menos tanto 

como en el tipo . 

a) Dibuja la región factible. 

b) ¿Cómo debe invertir los  € para que los beneficios anuales sean los máximos posibles? 

c) Calcula esos beneficios anuales máximos. 

4. Una compañía de telefonía móvil quiere celebrar una jornada de “Consumo razonable” y ofrece a 
sus clientes la siguiente oferta:  céntimos de euro por cada mensaje SMS y  céntimos de euro 
por cada minuto de conversación incluyendo el coste de establecimiento de llamada. Impone las 
condiciones: 
• El número de llamadas de un minuto no puede ser mayor que el número de mensajes aumentado 

en , ni ser menor que el número de mensajes disminuido en . 
• Sumando el quíntuplo del número de mensajes con el número de llamadas no puede obtenerse 

más de . 

a) Dibuja la región factible. 
b) Determina el número de mensajes y de llamadas para que el beneficio sea máximo. 
c) ¿Cuál es ese beneficio máximo? 
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✏  Actividades de programación lineal: El problema de la dieta 

5. La dieta para alimentar a un pájaro se obtiene a través de dos tipos de preparados A y B. 
A contiene  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio con un coste de  €. 

B contiene  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio con un coste de  €. 

La dieta debe aportar, como mínimo,  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio. 

Calcula la cantidad óptima de botes de los preparados  y  para minimizar el coste. 

6. Los animales de una granja deben tomar, al menos,  mg de vitamina  y, al menos,  mg de 

vitamina . Existen dos compuestos con estas vitaminas. El compuesto  contiene  mg de 

vitamina  y  mg de , y cada dosis cuesta  €. El compuesto Y contiene  mg de cada 

vitamina, y cada dosis cuesta  €. Además, se recomienda no tomar más de  dosis diarias. 
Calcula qué dosis tiene que tomar para que el coste sea mínimo. 

✏  Actividades de programación lineal: Problemas no literales  

7. Considera el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el máximo de la función  

✏  Actividades de programación lineal: El problema del transporte 

8. Se deben transportar naranjas de las ciudades de Gandía y Valencia a las ciudades de Santiago, 
Vigo y A Coruña. Las cantidades ofertadas son  de Gandía y  de Valencia. Las 

cantidades demandadas son  por Santiago,  por Vigo y  por Coruña. Los 

costes, en céntimos por , de transportar de una ciudad a otra son: 

Establece la mejor forma de realizar el transporte para que el coste total sea mínimo. 

¿Hay una única solución? 
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✏  Actividades de programación lineal: Problemas combinados de repaso 

9. El terreno dedicado a una plantación de hortalizas procesa semanalmente un mínimo  de 

abono mineral y un mínimo de  de abono vegetal. En el mercado existen dos paquetes de 

abonos  y . El paquete  contiene  de abono mineral y  de abono vegetal y cada 

paquete del tipo  contiene  de abono mineral y  de bono vegetal. Cada paquete de tipo 

 cuesta  € y cada paquete del tipo  cuesta  €. Calcula el número de paquetes de cada tipo 
que se deben adquirir para que el coste sea mínimo. 

10. Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador, compuesta por 
pesqueros de  toneladas y yates de  toneladas. Cada pesquero se tarda en reparar  

horas y cada yate  horas. El astillero dispone de  horas para hacer la reparaciones. Por 

política de empresa, el astillero no acepta encargos de más de  pesqueros ni más de  yates. 

Las reparaciones se pagan  € la tonelada independientemente del tipo de barco. ¿Cuántos 
barcos de cada clase debe reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ¿Cuál 
es dicho ingreso máximo? 

11. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el máximo y el mínimo de la función  

12. Resuelve de forma analítica el siguiente problema de programación lineal:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el mínimo de la función  
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13. Una empresa especializada en la fabricación de mobiliario para casa de muñecas, produce cierto 
tipo de mesas y sillas que vende a  euros y  euros, respectivamente. Desea saber cuántas 
unidades de cada artículo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar los ingresos, 
teniéndose las siguientes restricciones: 

El número total de unidades de los dos tipos no podrá exceder de  por día y operario. Cada mesa 

requiere  horas para su fabricación; cada silla,  horas. La jornada laboral máxima es de  horas. 

El material utilizado en cada mesa cuesta  euros. El utilizado en cada silla cuesta  euros. Cada 

operario dispone de  euros diarios de material. 

Resuelve el problema y razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diariamente 
una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa. 

14. Resuelve de forma analítica el siguiente problema de programación lineal:    

a) Representa gráficamente la región factible y calcula sus vértices. 

b) Justifica si el punto  pertenece a la región. 

c) Calcula el punto o puntos de la región factible donde la función  alcanza 

sus valores máximo y mínimo. 

15. En una fábrica se construyen dos tipos de aparatos:  y . Ambos tipos de aparatos han de pasar 

por la secciones  e . Cada sección trabaja como máximo  horas por semana. Cada aparato  

lleva  horas de la sección  y una de la sección . Cada aparato  lleva una hora de la sección  

y dos de la sección . Cada aparato  se vende por  € y cada aparato  se vende a  €. 
Halla cuántos aparatos de cada tipo se producirán para que el ingreso por ventas sea máximo. 

16. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica si el punto  pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

17. Una fábrica elabora dos tipos de productos,  y . El tipo  necesita  obreros trabajando un total 

de  horas, y se obtiene un beneficio de  € por unidad. El tipo  necesita  obreros con un 

total de  horas y el beneficio es de  € por unidad. Si disponemos de  obreros y  horas 

de trabajo, determina la cantidad de unidades de  y de  que se deben fabricar para maximizar el 
beneficio. 
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18. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica si el punto    pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

19. Vamos a invertir en dos productos financieros  y . La inversión en  será, al menos, de  € y 

no se invertirá en  más del doble que en . El producto  proporciona un beneficio del  y  

del . Si disponemos de un máximo de  € , ¿cuánto se debe invertir en cada producto 
para maximizar el beneficio? 

20. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones lineales:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica analíticamente si el punto    pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

21. El dueño de una tienda de golosinas dispone de  paquetes de pipas,  chicles y  bombones. 

Decide que para venderlas mejor va a confeccionar dos tipos de paquetes. El tipo  estará formado 

por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se venderá a  €. El tipo  estará 

formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombón y se venderá a  €. 
¿Cuántos paquetes de cada tipo conviene preparar para conseguir los ingresos máximos? 
Determina los ingresos. 

22. Un restaurante compra la fruta a una tienda ecológica. Esta tienda vende dos tipos de lotes,  y . 

El lote  incluye  de manzanas,  de naranjas y  de peras, mientras que el lote  

incluye  de manzanas,  de naranjas y  de peras. Cada lote de tipo  cuesta  euros y 

cada lote de tipo  cuesta  euros. Sabiendo que para mañana el restaurante quiere tener al 

menos  de manzanas,  de naranjas y  de peras, determina la región factible y 
cuántos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ¿Cuál será el valor del coste en 
ese caso? ¿Es posible la combinación de  lotes de tipo  y  lotes de tipo  ? 
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✏  BOLETÍN DE PROGRAMACIÓN LINEAL 
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ABAU 

Convocatoria extraordinaria 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS  

CÓDIGO 40 

 

 

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que 
puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
sólo se corregirán los tres primeros realizados. 
 
EJERCICIO 1. Álgebra. Dada la matriz 

ܣ = ൭
1 2 െ1
2 1 െ4
3 3 ݇

൱ 

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A. 
b) Justifique cual es el rango de A si k = – 5. c) Calcule la matriz ିܣଵ (inversa de A) para k=-2. 
 
EJERCICIO 2. Álgebra. Una fábrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los distribuidores A y B 
venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un mínimo de 200 
metros y un máximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fábrica debe comprar en total como mínimo 
600 metros. La fábrica quiere comprar al distribuidor A, como máximo, el doble de metros que al 
distribuidor B. 
a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los 
distribuidores para obtener el mínimo coste.  
b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 
c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el mínimo coste y determine 
dicho coste mínimo.  
 
EJERCICIO 3. Análisis. La función f(x)= a x2 + b x + c, en donde a, b, c son números reales, pasa por el origen 
de coordenadas y tiene un máximo en el punto P (4, 16).  
a) Calcule los valores de a, b, c. 
b) Realice la representación gráfica de la función f(x) y determine el área comprendida entre dicha función 
y el eje OX. 
 
EJERCICIO 4. Análisis. Una fábrica produce un artículo de pesca deportiva y vende cada unidad a un precio 
 :ݔ que depende del número total de unidades producidas (en euros) (ݔ)ܲ

(ݔ)ܲ = െ
ଶݔ

20 + ݔ + 55, 0 ൑ ݔ ൑ 30 . 
Se sabe que la producción de ݔ unidades supone un coste fijo de 80 euros más un coste variable de 11,25 
euros por unidad. 
a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio. 
b) ¿Cómo debe planificarse la producción para que el beneficio sea máximo? ¿A cuánto asciende dicho 
beneficio? ¿Cuál sería el precio de venta por unidad en ese caso? 
 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que lee o 
escucha música, el 35% hace las dos cosas y el 60% no lee. 
Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar: 
a) Escuche música y no lea.  
b) Lea y no escuche música.  
c) Haga solamente una de las dos cosas.  
d) ¿Son independientes los sucesos “escuchar música” y “leer”? Justifique la respuesta. 
 
EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. La longitud (en centímetros) de los listones de madera que se 
producen en una industria se distribuye normalmente con una desviación típica de ߪ = 6 centímetros. 
a) Calcule un intervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta que 
en un lote de 9 listones se ha observado una longitud media de 244 centímetros. 
b) Si la longitud media de los listones producidos es de ߤ = 244 centímetros, ¿cuál es la probabilidad de 
que la longitud media de los listones de un lote de ݊ = 16 listones sea inferior a 242 centímetros? 

 

ABAU 
Convocatoria ordinaria 2024 
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SOCIAIS II 

CÓDIGO 40 

 

 
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que puede realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se corregirán los tres primeros 
realizados. 
 
EJERCICIO 1. Álgebra. Considere la ecuación matricial ܺ ή ܣ + ܤ = ܣ ή ௧ܤ ௧, en dondeܤ  denota la matriz 
traspuesta de ܤ, siendo ܣ y ܤ las matrices siguientes: 

ܣ = ൭
0 1 1
െ1 1 2
1 0 െ2

൱ ܤ = ൭
1 1 െ1
1 െ1 1
0 െ1 1

൱ 

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz ܣ y el rango de la matriz ܤ. 
b) Despeje la matriz ܺ en la ecuación matricial y, a continuación, calcule su valor. 
 
EJERCICIO 2. Álgebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:  

ݔ + ݕ2 ൑ ݔ 40 + ݕ ൒ ݔ3 5 + ݕ ൑ ݔ 45 ൒ 0 

a) Represente gráficamente la región factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus 
vértices.  
b) Calcule el punto o puntos de esa región donde la función ݂(ݕ,ݔ) = ݔ2 െ  alcanza su valor máximo y su ݕ3
valor mínimo. 
 
EJERCICIO 3. Análisis. El número de vehículos vendidos por un concesionario a lo largo del último año se estima 
que viene dado por la función 

(ݐ)ܰ = ቐ
28 െ ݐ) െ 4)ଶ

ݐ) െ 10)ଶ + 8
   

, 0 ൑ ݐ < 6

, 6 ൑ ݐ ൑ 12
 

en donde ݐ es el tiempo transcurrido en meses. 
a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del número de vehículos vendidos. ¿Cuál ha sido el 
mayor número de vehículos vendidos? ¿Y el menor? ¿En qué momentos se han producido? Justifique sus 
respuestas. 
b) Con la información del apartado anterior, represente la gráfica de la función. 
c) ¿Hubo algún período del año en el que el número de vehículos vendidos haya sido inferior a 12 unidades? 
Justifique su respuesta. 
 
EJERCICIO 4. Análisis. Considérese la siguiente función: 

(ݔ)݂ = ଷݔܽ െ ଶݔ2 + ݔܾ + ܿ 
donde ܽ, ܾ, ܿ son números reales.  
a) Calcular ܽ, ܾ, ܿ sabiendo que la función ݂(ݔ) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en (0,16). 
b) Para ܽ = ܾ = 0 y  ܿ = 16, calcule el área de la región limitada por la función ݂(ݔ) y la recta ݕ = 8. 
 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Se estima que en una población el 20% padece obesidad y que el 11% 
padece obesidad y son hipertensos. Además, el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad.  
a) ¿Qué porcentaje de la población padece obesidad o es hipertenso? 
b) ¿Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”? 
c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.  
 
EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formación, en horas, que 
necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribución 
normal con desviación típica igual a 15.  
a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo de 
confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formación precisado. 
b) Si la media del tiempo de formación precisado es µ=97 horas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo 
medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas? 
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MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 
 El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que 
puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
solo se corregirán los tres primeros realizados. 
EJERCICIO 1. Álgebra. Para dos matrices A y B se verifica que:  

 

1 1 5 2
 y  2

5 2 2 7
A B A B§ · § ·
�  �  ¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹   

a) Calcule las matrices A y B   
b) Despeje la matriz X en la ecuación matricial A ·X – B = X y calcule su valor.  

EJERCICIO 2. Álgebra. En una fábrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para 
ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de 
máquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de 
trabajo de máquina. En un mes, la fábrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo 
de máquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de cada motor 
de coche de 2000 € 

a) Plantee el problema que permite determinar cuántos motores de cada tipo hay que ensamblar 
mensualmente para maximizar los beneficios globales. 
b) Represente gráficamente la región la región factible y calcule sus vértices. 
c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar 
beneficios y determine cuál es el beneficio máximo. 

EJERCICIO 3. Análisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la 
función: 

3 221
( ) 30 12 

2
,         1  6 C t t t t t es el tiempo en años y t � � � d d

  
a) Calcule los costes máximos alcanzados. ¿En qué momento se producen?  
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste mínimo y en qué momento 
se alcanza.  
c) ¿Cuáles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio? 

EJERCICIO 4. Análisis. Dada la función ݂(ݔ) = ൜െݔ
ଶ + ݔ ݅ݏ        1 ൑ 1

ݔ2 െ ݔ ݅ݏ         ࢇ > 1
 

a) Calcule el valor de parámetro a para que la función f(x) sea continua en todo R. 
b) Para a=2 calcule los extremos relativos de la función f(x) y represéntela. 
c) Calcule el área le la región delimitada por la función f(x), para a=2, y las rectas Y=0, X=0 y X=2. 

 

EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una 
población sigue la serie de televisión A, el 60% sigue la serie B y el 30% sólo sigue la serie A. 

a) ¿Qué porcentaje de la población sigue las dos series? 
b) Si elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que siga alguna de las dos series? 
c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¿cuál es la probabilidad de que siga también la 
serie B? 

EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fábricas de una 
zona sigue una distribución normal de desviación típica 10 años. Con una muestra de trabajadores de 
la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25, 44.75),  

a) ¿Cuál ha sido el tamaño de la muestra utilizada?  
b) ¿Cuánto vale la media muestral?  
c) ¿Cuál sería el error cometido a un nivel de confianza del 95%? 
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Código: 40 

MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 
O exame consta de 6 exercicios, todos coa mesma valoración máxima (3,33 puntos), dos que pode realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como queira. Se realiza máis exercicios dos permitidos, só se corrixirán os tres 
primeiros realizados. 

EXERCICIO 1. Álxebra. Dadas  as  matrices  A = ቆ
x y x
y 0 y
1 z z

ቇ , B=(a 2 3) e C = (4 0 2). 

a) Determine os valores x, y, z para os que a matriz A non ten inversa. 
b) Calcule  Aିଵ para x=3, y=1, z=0. 
c) Resolva o sistema B·A=C para a=1. 
 
EXERCICIO 2. Álxebra. Un distribuidor de software informático, ten entre os seus clientes a empresas e a 
particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na súa carteira, e o 
número de clientes particulares que consiga deberá ser como mínimo o dobre que o de empresas. Ademais, 
ten estipulado un límite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de 
ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros. 
a) Formule o problema para maximizar os ingresos. 
b) Represente graficamente o conxunto de solucións. 
c) Cal desas solucións lle proporcionaría os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderían 
devanditos ingresos? 
 
EXERCICIO 3. Análise. Despois de t horas de funcionamento o rendemento de unha máquina (en unha 
escala de 0 a 100) ven  dado por a  función r(t)= ௞௧

௧మାସ
   con t> 0 

a) Calcule K  sabendo que o rendemento as 4 horas e de 76. 
b) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento do rendemento durante las 7 primeiras horas de 
funcionamento. 
c) ¿En que momento se consigue o rendemento máximo?, ¿Cal e o  seu valor? 
 
EXERCICIO 4. Análise. Unha empresa pode vender x unidades ao mes de un determinado produto ao prezo 
de  518 -x2  euros por unidade. Por outra parte, o fabricante ten  gastos mensuais: unhos fixos de 225 euros 
e outros de 275x euros que dependen del número x de unidades. 
a) Determine as funcións I(x) e B(x) que expresan os ingresos e beneficios obtidos pola produción e venda 
de x unidades, respectivamente. Que beneficio se obtén se se producen e se venden 10 unidades?  
b) Calcule o número de unidades que hai que producir para obter o máximo beneficio. ¿A canto ascenderían 
os ditos beneficios? ¿Cal sería o prezo de venda de unha unidade nese caso? 
 
EXERCICIO 5. Estatística e Probabilidade. O 40% das persoas que visitan o Pórtico da Gloria da Catedral de 
Santiago son españolas. Sábese ademais que 4 de cada 5 españoles están satisfeitos coa visita, mentres 
que, entre os non españois, non están satisfeitos coa visita o 10%. 
a) Calcule a porcentaxe de persoas satisfeitas coa visita. 
b) Cal é a probabilidade de que unha persoa este  satisfeita coa visita e non sexa española? 
c) ¿Son independentes os sucesos “non ser español” y “estar satisfeito ca visita”? Razoe a resposta.   
 
EXERCICIO 6. Estatística e Probabilidade. O peso das laranxas para zume recolectadas por un produtor é 
unha variable aleatoria que se distribúe normalmente cunha media de ߤ = 200 gramos e unha desviación 
típica de ߪ = 50 gramos. 
a) Se tomamos unha mostra aleatoria de ݊ = 25 laranxas, ¿cal é a probabilidade de que o seu peso medio 
estea comprendido entre 175 e 215 gramos? 
b) De que tamaño se tomou outra mostra aleatoria se a probabilidade de que o peso medio sexa inferior a 
210 gramos é do 97.72%?   
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[ABAU Junio 2019 Opción B] 

 

[ABAU Junio 2018 Opción B] 

 

[ABAU Septiembre 2017 Opción B] 

 

[PAU Junio 2010 Opción B Problema 1 (Difícil)] 

Una empresa de transportes tiene que trasladar bloques de granito desde una cantera a un aserradero de 
piedra. Para eso dispone de un máximo de  camiones de tipo  y un máximo de  camiones de tipo . 

Cada camión de tipo  necesita un operario y puede transportar  toneladas de granito con un gasto de 

 euros, mientras que cada camión de tipo  necesita dos operarios y puede transportar  toneladas de 

granito con un gasto de  euros. Se sabe que se necesitarán un mínimo de  operarios, que se 

transportarán un mínimo de  toneladas de granito y que el número de camiones de tipo  utilizados no 

será superior al número de camiones de tipo .  

a) Formula el sistema de inecuaciones asociado al problema. Representa la región factible y 
calcula sus vértices. 

b) Calcula todas las posibilidades que tiene la empresa de distribuir los camiones para minimizar el 
gasto. 

[PAU Junio 2009 Bloque Álgebra] 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 
(Responde soamente aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: exercicio 
1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1. Dadas as  matrices ܣ = ቀ1 ܽ
0 െ1    ቁ, B=ቀܾ    1 

0 െ1ቁ e  C=ቀ0    ܿ
0 െܿቁ   

Calcula as matrices B - C e  A·B. Calcula os valores de a, b e c que verifican B - C =A·B  

2. Dada a función f (x) = x3 í��[2 + 2x,  
a) Calcula a primitiva F de f verificando que F (2) = 1. b) Estuda o crecemento e decrecemento e representa 
graficamente a función f. 
c) Calcula a área limitada pola curva f(x) e o eixe X entre x = 0 e x =2.  
 
3. O peso (en gramos) das empanadas que saen dun forno segue unha distribución normal cunha desviación típica 
de 120 gramos. Se se estableceu o intervalo (1499,9; 1539,1) como intervalo de confianza para a media a partir 
dunha mostra de 144 empanadas a) cal é o valor da media mostral?, con que nivel de confianza se construíu o 
intervalo? b) Cantas empanadas, como mínimo, deberíamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo 
anterior sexa do 99%? 
 
4. Nunha empresa, o 20% dos traballadores son maiores de 30 anos, o 8% desempeña algún posto directivo e o 6% 
é maior de 30 anos e desempeña algún posto directivo. a) Que porcentaxe dos traballadores ten máis de 30 anos e 
non desempeña ningún cargo directivo? b) Que porcentaxe dos traballadores non é directivo nin maior de 30 
anos? c) Se a empresa ten 100 traballadores, cantos son directivos e non teñen máis de 30 anos? 
 

OPCIÓN B 
1. Unha pastelería fai con fariña e nata dous tipos de biscoitos: suave e duro. Dispón de 160 quilogramos de fariña 
e 100 quilogramos de nata. Para fabricar un biscoito suave necesita 250 gramos de fariña e 250 gramos de nata e 
para fabricar un biscoito duro necesita 400 gramos de fariña e 100 gramos de nata. Ademais o número de biscoitos 
suaves fabricados debe exceder ao menos en 100 unidades o número de biscoitos duros. Se os biscoitos suaves se 
venden a 6 € e os biscoitos duros a 4,5€, 
a) Formula un problema que controle a fabricación de biscoitos maximizando as vendas. b) Representa a rexión 
factible. c) Que cantidade se debe fabricar de cada tipo para maximizar ditas vendas? A canto ascenden? 
2. O salario diario dun mozo durante os cinco primeiros anos en determinada empresa axústase á seguinte 
función, onde t representa o tempo, en anos, que leva contratado: 

S(t)= 
2

35    se 0  t  1,
25 10t  se 1  t  2,

0.5t 4t 39  se 2  t  5

­ d �
° � d �®
°� � � d d¯

 

a) Estuda o crecemento e decrecemento da función salario e represéntaa. b) En que momento tivo un salario 
máximo?  E mínimo? Calcula ditos salarios. 

3. O 30 % das estudantes dun instituto practica baloncesto. De entre as que practican baloncesto, o 40 % practica 
ademais tenis. De entre as que non practican baloncesto, un cuarto practica tenis. Elixida unha estudante dese 
instituto ao azar, a) Cal é a probabilidade de que practique ambos os deportes? b) Cal é a probabilidade de que 
practique tenis? c) Son independentes os sucesos “practicar tenis” e “practicar baloncesto”? 

4. Un consumidor cre que o peso medio dun produto é distinto do que indica o envase. Para estudar este feito, o 
consumidor toma unha mostra aleatoria simple de 100 produtos nos que se observou un peso medio de 245 g. 
Suponse ademais que o peso do produto por envase segue unha distribución normal con desviación típica 9 g. 
a) Constrúe un intervalo de confianza para o peso medio dese produto ao 95 % de confianza. 
b) Cal sería o tamaño muestral mínimo necesario para estimar o verdadeiro peso medio a partir da media mostral 
cun erro de estimación máximo de 2 g e un nivel de confianza do 90 %? 

 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 

SETEMBRO 2017 
Código: 40 

 

MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1. Sexan as matrices 

  

A =
1  0  0
0  2  a
0  1  a

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

,   B =
1  0  0
0  b  1
0  1  0

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

  e  C =
1  0  0
0 −1  1
0  c  c

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

.  

(a) Calcula os valores de a, b e c para que se satisfaga a igualdade   A ⋅B + B ⋅C = 2I , I matriz identidade de orde 3. 
(b) Para a = 4, b = –3 e c = 1 calcula o rango da matriz A + B – 2C. 

 
 

2. O prezo en euros das accións de certo grupo empresarial ao longo dun ano estimouse pola función: 

  

P(t) =
15 + 2t − t2,   0 ≤ t ≤ 3
1
3

t +11 ,       3 < t ≤12

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
, sendo t o tempo transcorrido en meses. 

(a) Determina os períodos nos que aumentou e nos que diminuíu o prezo e calcula o seu prezo máximo e o seu 
prezo mínimo.  

(b) Determina o período no que o prezo das accións foi inferior ou igual a 13,75 euros. Representa a gráfica da 
función P(t). 

 

3. O 60% dos individuos dunha poboación está vacinado contra certa enfermidade. Durante unha epidemia sábese 
que o 20% contraeu a enfermidade e que o 3% está vacinado e contraeu a enfermidade. 

(a) Calcula a porcentaxe de individuos que contraeu a enfermidade, entre os que non están vacinados. 
(b) Calcula a porcentaxe de individuos vacinados, entre os que contraeron a enfermidade. Xustifica se os 

sucesos “estar vacinado” e “contraer a enfermidade” son dependentes ou independentes. 
 

4.   (a) Nunha mostra aleatoria de 200 clientes dun centro comercial, 150 efectúan as súas compras utilizando a 
tarxeta propia do centro. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporción de clientes que efectúan 
as compras utilizando a tarxeta propia do centro. Interpreta o intervalo obtido. 

      (b)  Se se sabe que 8 de cada 10 clientes do centro comercial utilizan para as súas compras a tarxeta propia do 
centro e tomamos unha mostra aleatoria de 100 clientes, ¿cal é a probabilidade de que a proporción de 
clientes da mostra que utilizan a tarxeta propia do centro sexa superior a 0,75? 
 

OPCIÓN B 

1. Unha fábrica de materiais plásticos produce dous tipos de colectores A e B. A súa produción semanal debe de ser 
de polo menos 10 colectores en total e o número de colectores de tipo B non pode superar en máis de 10 ao número 
dos de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de produción de 150€ e cada colector de tipo B de 
100€, dispoñendo dun máximo de 6000€ semanais para o custo total de produción. 

(a) Formula o sistema de inecuacións. Representa a rexión factible e calcula os seus vértices. 
(b) Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ¿cantos colectores de cada 

tipo terán que producir á semana para que o beneficio total semanal sexa máximo? 
 

2. Sexan as funcións   f (x)= x2 + 2x−8  e  g(x)= −x2 + 4.  
(a) Representa o recinto limitado polas gráficas de f(x) e g(x), estudando os puntos de corte cos eixes, máximos, 

mínimos e os puntos nos que se cortan ambas as funcións.  
(b) Calcula a área do devandito recinto. 

 

3. Unha multinacional realiza operacións comerciais en tres mercados A, B e C. O 20% das operacións corresponden 
ao mercado B e nos mercados A e C realiza o mesmo número de operacións. Prodúcense atrasos no pago no 15%, 
10% e 5% das operacións realizadas  nos mercados A, B e C, respectivamente. 

(a) Calcula a porcentaxe de operacións da multinacional nas que se producen atrasos no pago. 
(b) ¿Que porcentaxe das operacións nas que se atrasou o pago foron realizadas no mercado A? 

 

4. O tempo de formación, en horas, que necesita un empregado dunha empresa para poder traballar nunha nova 
planta segue unha distribución    N(µ,  σ = 15) .  

(a) Elixida unha mostra de 36 empregados da empresa, obtense o intervalo de confianza (321,1, 330,9) para a 
media µ. Calcula o tempo medio de formación dos empregados da mostra e o nivel de confianza co que se 
construíu o intervalo. 

(b) Supoñamos que o tempo de formación, en horas, que necesita un empregado desa empresa para poder 
traballar nunha nova planta segue unha distribución    N(µ = 326,  σ = 15).  Calcula a probabilidade de que o 
tempo medio de formación non supere as 330 horas, en mostras de 36 empregados. 

 

8 A 12 B
A 24

150 B 12
300 15

108 A
B

185
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  O alumno debe resolver só un exercicio de cada un dos tres bloques temáticos.
BLOQUE DE ÁLXEBRA (Puntuación máxima 3 puntos)

Exercicio 1. Sexan as matrices  
� � �

�� � �

�� � �

� � �

�

�

�

� � � � �
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��
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��

� � �

�

�

	

Calcula os valores dos números reais x, y, z, para que se verifique a seguinte igualdade entre matrices 

x · A–1 · B = E + y · C + z · D
Exercicio 2. Unha compañía química deseña dous posibles tipos de cámaras de reacción que incluirán nunha planta 
para producir dous tipos de polímeros P1 e P2. A planta debe ter unha capacidade de produción de, polo menos 100 
unidades de P1 e polo menos 420 unidades de P2 cada día. Cada cámara de tipo A custa 600.000 euros e é capaz de 
producir 10 unidades de P1 e 20 unidades de P2 por día; a cámara de tipo B é un deseño máis económico, custa 300.000 
euros e é capaz de producir 4 unidades de P1 e 30 unidades de P2 por día. Debido ao proceso de deseño, é necesario 
ter polo menos 4 cámaras de cada tipo na planta. ¿Cantas cámaras de cada tipo deben incluirse para minimizar o custo 
e aínda así satisfacer o programa de produción requerido? Formula o sistema de inecuacións asociado ao problema. 

Representa a rexión factible e calcula os seus vértices.
BLOQUE DE ANÁLISE (Puntuación máxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. Para un programa de axuda estímase que o número de beneficiarios n (en miles) durante os próximos t 
anos, axustarase á función n(t) = 

1 
 

3
t3 – 9 

 
2

t2 + 18t,   0 < t < 9.
(a) Representa a gráfica da función, estudando intervalos de crecemento e de decrecemento, máximos e mínimos 

(absolutos e relativos) e punto de inflexión. ¿En que ano será máximo o número de beneficiarios?, ¿cal é dito número? 

(b) Un segundo programa para o mesmo tipo de axuda, estima que para os próximos t anos, o número de beneficiarios 

(en miles) será  m(t) = 
9 

 
2

t,    0 < t < 9.  ¿Nalgún ano o número de beneficiarios será o mesmo con ámbolos programas? 

¿En que intervalo de tempo o primeiro programa beneficiará a máis persoas que o segundo?

Exercicio 2. Un modelo para os custos de almacenamento e envío de materiais para un proceso de manufactura, ven 

dado pola función C(x) = 100 ��� � � ��

���

�

,  1 < x < 100, sendo C(x) o custo total (en euros) de almacenamento e 

transporte e x a carga (en toneladas) de material.
(a) Calcula o custo total para unha carga dunha tonelada e para unha carga de 100 toneladas de material. (b) ¿Qué can-
tidade x de toneladas de material producen un custo total mínimo? Xustifica a resposta e calcula dito custo mínimo. 

(c) Se deciden non admitir custos de almacenamento e envío superiores ou iguales a 75000 euros, ¿ata que carga de 

material poderían mover? 

BLOQUE DE ESTATÍSTICA (Puntuación máxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A táboa seguinte mostra o número de defuncións por grupo de idade e sexo nunha mostra de 500 falece-

mentos de certa rexión

GRUPO DE IDADE (anos)
0 – 10  (D) 11 – 30  (T) 30 – 50  (C)   Maior de 50  (V)

Homes (H) 200 20 25 60
Mulleres (M) 120 15 20 40

(a) Describe cada un dos seguintes sucesos e calcula as súas probabilidades: i) H  T, ii) M  (T  V), iii) T
_

  H
_

(b) Calcula a porcentaxe de falecementos con respecto ao sexo. (c) No rango de idade de máis de 50 anos, ¿cal é a 

porcentaxe de homes falecidos?, ¿é maior ou menor que a de mulleres nese mesmo rango de idade?

Exercicio 2. (a) A renda anual por familia para os residentes dun gran barrio, segue unha distribución N(, ), sendo 
a renda media anual por familia, , 20000 euros. Coñecemos que, de 100 familias seleccionadas ao chou dese barrio, 
67 teñen renda anual inferior a 20660 euros. ¿Cal é entón o valor da desviación típica ?

(b) Se a renda anual por familia segue unha distribución N(20000, 1500), calcula a porcentaxe de mostras de 36 fami-
lias cuxa renda media anual supere os 19500 euros. 
(c) ¿Que número de familias teríamos que seleccionar, como mínimo, para garantir, có 99% de confianza, unha esti-

mación da renda media anual por familia para todo o barrio, cun erro non superior a 300 euros?

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 7 7
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Vamos a aprender a representargráficamente una inecuación Ejemplos yEX 4 y 4

Si despejamos aislamos y elsigno indicaquedebemos sombrearpordebajode larecta y 4

Si despejamos aislamos y elsigno indicaquedebemos sombrearporencimade larecta y 4

Regióndondese

jítela
inecuación

Regióndondese
yetcumple la inecuación

y5 4

Si la ytieneun signonegativo cambiaelsignode ladesigualdad

Ejemplo y 3

y X 3 Si multiplicamos odividimosporunnúmeronegativo cambiaelsignodeladesigualdad

Y 3 Tenemosquesombrearporencimade larecta y 3 lomismoque y 3

Pararepresentar la inecuaciónprimerodibujamos la recta y 3 condospuntosdecorte

Si 0 y 3 asíqueelprimerpuntodecorteesel 0 3

Si y o 3 asíqueel puntodecorteesel 3,0

Tenemos un 2ºmétodoparasaberdequéladode
y 3

0 3 la rectaseverifica la inecuación

Prueba el punto 0,0 Si X O y O comprobamos

la inecuación X y 3

pff o o 3 Nocumple

Comoelpunto 0,0 no cumple la inecuación

yo o
sombreamos elladode la rectadondenoestáesepunto

3,0 Si elpunto cumpliese la condición tendríamosque
sombrear el lado donde síestáelpunto
Nota Si la inecuación pasapor elpunto 0,0 tendría
queprobar conotropuntoescogidoal azar

Representación gráfica de una inecuación



Y Y Y Y

0 0 0 0

IO 0 yo y50

Y Y Y Y

0 0 0 0

70 y 70 70 y50 0 y 70 0 y50

Enestoscasos no podemos hacer la pruebadelpunto10,0 porqueestáencima de larecta
Paracomprobar la inecuacióntenemosqueprobaro evaluar un puntoqueestéfuerade larecta

Y Ejemplo y
1º lo 11 1 Pararepresentar la inecuaciónprimerodibujamos la recta y condospuntosdecorte

Si O y 0 asíqueelprimerpuntodecorteesel 0,0
Si y o 0 queeselmismopuntodecorteasíqueescogemosotroalpuntoalazar

rectay Porejemplo si 1 y 1 asíqueelsegundo puntodecorteesel 1 1
Probamos un puntoqueestéfuerade la recta porejemplo o 1

Sustituimoslosvalores en la inecuación y y
1 O Nocumple

Y
y

0,110
Si cumple la inecuación sombreamosdesde larectahacia elpuntoquehemosprobado
Si nocumple la inecuación sombreamosdesde larectahaciaelladocontrarioalpunto

y

Casos sencillos de inecuaciones con los ejes de coordenadas

Cómo averiguar dónse se cumple la inecuación cuando la recta pasa por el origen (0,0)



Llamaremos

Modelo A unidades

Modelo B y
unidades

Restricciones

A B Máx Horasde chapa 2 y 80 O
Chapa 2 1 80
Pintura 1 2 100 Horasde pintura y 2 y 10o y yo

Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones

2 y 80 y 80 2X O

2 y 100 y 1002 y o
La función objetivo es el beneficio

fix y 75 80 y

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos Porúltimo busco la intersecciónentre las
decorteconlosejes x o e y o restricciones

y 80 28

Si y O 81 40 40,0 A
8º 8º

80 2x 10021
y 1002

si x o y 80 0,80 B
160 44 100

y 1002
2 y 40 20,40 E

Si y o 100 100,0 C

Si o y 50 0,50 D Laúltima intersección es 010,0

2 y 80 La función objetivo es el beneficio
y jjjjj fix g 75 80 yβ

0 0 100 cumple Sustituimos los vértices de la región
factible en la funciónobjetivo O D E A

D E f 0,0 0 No

y
10º

f 0,50 4000

f 20,40 4700 Beneficiomáximo

f 40,0 3000
0 a

y 80 2 Fabricaremos 20uniddeA y 40unid de B

✏  Actividades de programación lineal: Beneficios y costes



Llamaremos

scene lotesde A
ye nebotesde B

Funciónobjetivo Lote Bañador Gafas Gorro

fix g fx 11,0g 150.0 A 1 1 1
A B Publicidad

B 2 1 0
Restricciones Xt 2J 1600 o Total 1600 1000 800

Xt y 1000 y o
Nonegatividad

X E 800
Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones

12g 1600

p
X 800

PorÚltimo busco la intersecciónentre las
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos restricciones

decorteconlosejes X 0 e y 0

y
1600 X

Xt 2J 1600
y
ojo

16002 1000 X

Si y O X 1600 1600,0 A

Si X O y 800 0,800 B
1600 X 2000 2X X 400 y 600

400,600 E
X 1 y 1000

Si y O X 1000 1000,0
En 4 1000 X si 800 y 200

800 200 G En Xt24 600 F 800,400

si o y 1000 0,1000 D Laúltima intersección es 010,0 y Hl800,01

Y cumplenen 10,0 la función objetivo es

12g 1600 FIX g 8 10y 1500
800 y 1000

nooo D 800 Sustituimos los vértices de la región
y 1000 X

800 factible en la funciónobjetivo 0 B E G H
B E

f 0,0 1500 No

F y 16002 f 0,800 6500 f 400,600 7700
G f 800,200 6900 f 800,0 4900

200
C A Montaremos400lotesA y600 lotesB con un0 H X

800 nooo 1600 beneficio máximo de7700



Llamaremos

a accionestipo A
y accionestipo B

Funciónobjetivo fix g 15o y 0,09 ososy
A BRestricciones y 1500

Y Nonegatividad

y
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos Porúltimo busco la intersecciónentre las
decorteconlosejes x o e y o restricciones

y 1500 X y 1500

Si y O 1500 1500 0 A si 900 y 600 900,600 E

Si x o y 1500 0,1500 B Si 4 300 1200 1200,300 F

900 900,01C y 24 1500 y 750

y 300 0,300 D X 750 750,750 G

El origenesotropunto decorte010,0
Con las rectas 900 e y 300
900,900 H 300,300 I 900,3001J

y 1500 900 cumplen en 10,0

y 300 NOcumple en 10,01 y cumple en1100,01 La función objetivo es
fix y 0,09 0,05y
Sustituimos los vértices de la región

y
90º

y factible en la funciónobjetivo I G E J

f 300,300 42
19

f 750,750 105
750 G

f 900,600 111
E600
y 1500 f 900,300 96

300 D
I J F y 300

Invertiremos 900 coneltipoA y
O
zoo

A 600 coneltipoB Interés 111
750 900 1000 1200 1500



Llamaremos
CantidadSMS

y Cantidad llamadas

Funciónobjetivo

fix g 15 125 y

Restricciones y X 13 y 27 SX
X70

y y X 3
y o

Nonegatividad la regiónfactibleestá
por debajode la recta

Y E 27
Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones
Pararepresentar lagráficabuscolospuntosdecorteconlosejes x 0 e y o

G
y X 13

Si y O X 3 3,0 A
si o y 3 0,3 B

y
y X 3 g
si y o X 3 3,0 C NB
si o y 3 0 3 D q3

y 27

si y o Esto E H

Si X O y 27 0,27 y
os

Buscoun númeromáspróximo

si 4 y 7 4 7 F 3 O C J 4 s y
3

PorÚltimo busco laintersecciónentre las
restricciones Necesito calcularlospuntosG yH p

y X 13 27 SX X 3 3

y 27 SX 4 y 7 4,7 G

y X 3 27 SX X 3

y 27 SX 5 y 2 5 2 H flo 01 0 fl4 7 235
flo 3 75 f 5 2 125

La función objetivo es fix g 15 X 125 Y fl 3 01 45
Sustituimos los vértices de la regiónfactible El beneficiomáximose logra con
en la funciónobjetivo 0 B C G H 4sms y 7 llamadas y asciende a 235Cs



Preparado Calcio Fósforo Magnesio Costa a botestipoLlamaremos

ye botestipoB
A x

y y

30 10 40 3

40 30 20 4 Funciónobjetivo

Mínimos 350 150 300 ft g 5,3ft y
costeelalimento mínimo

CalcioRestricciones

jjjjjj 5 cronegatividadFósforo 101430J 7150
Magnesio

Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones

30 408 350 Y
101 304 150
401 20y 300 f 15

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes eo e y o Región

10301 408 350 factibleB
si yo o x 116 estro A no acotada
si 4 05 yo8,75 o 8,75 B DE G
101 304 150

si y o reos 15,0 C y
si xro yes

o 5 D o y5 10 1,5
401 208 300 E A C

Si yo o 4 7,5 75,0 E 101 308 150 301 40y 350

si eso y es 0,15 F 401 208 300

✏  Actividades de programación lineal: El problema de la dieta



Porúltimo busco la intersecciónentre lasrestricciones Para ahorrartrabajo me fijosólo en las
interseccionesquemehacen falta Puntos GyHde la regiónfactible
40 207 300 21 1 10 307 150 3
30 407 350 30 40y 350

Sox 250 5 y 5 soy 100 y 2 9

5,5 G 9 2 H

La función objetivo es f y 3 4y
Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo F G H C

o 5 F f 0,151 60
s5 G f 5 5 35 Tenemos 2soluciones loquesignificaquetambiénson

19,2 H f 9 2 35
solución los infinitos puntos del segmento GH
Noobstante comosólonos sirven númerosenteros sólo

15 o C f 15,0 45 sirvenlas siguientes soluciones

f y 3X 4y 35 y
35
43

56789 valoresenteros de entre 5ya
Y 5 X X X 2 Puseunaspa noválido enlassoluciones para y noenteras

Compraremos 5 botesdecadatipocon un costomínimode 35 o bien

9 botesdetipoA y 2 botesdetipo B con un
costomínimode 35

Y Estasoluciónmúltiple se debe a que la gráficade la
funciónobjetivo esparalela a la rectaqueune Gy H

F 15

30 40y 350 Ume GyH

fe g iy
1 10

10 objetivo

B

Se le pueden irdandovalores a K hasta
D S G y que la recta objetivo alcanceel mínimo

3g
Gráficamente cambiarelvalorde K equivale

a deslizarla recta ComprobarconDesmoso Geogebra

o x5 10 15
E A C



Llamaremos

a botestipo X
y botestipo Y

PreparadovitaminaAVitaminaBCoste.fmciónobjetivo A x 10 15

fix g p 5 10,3y costomínimo B y 10 10
Mínimos 60 90A B

Restricciones VitaminaA 10 10 y 60
VitaminaB 15 10 y 90 Nonegatividad

y 8
Paraencontrar la regiónfactible graficamos Y
las rectasquedelimitan las restricciones 9
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes x o e y o

ÉI 16,01A 6 F

si o y 6 0 6 B

15 107 90
3

Si y o 6 6,0 A y
Hsi x o y 9 0 9 C J
2 Tryy 8
no sesi y o 8 8,0 D

si x o y 8 0 8 E
A D

Porúltimo busco la intersecciónentre las 0 2 j j q
restricciones Para ahorrartrabajo me La función objetivo es f y1 0,5 0,3y
fijosólo en lasinterseccionesqueme Sustituimos los vértices de la región
hacenfalta F factible en la funciónobjetivo F A D

15 10 y 90 6,0 A f 6,01 3

y 8 510 8,0 D f 8,01 4
2 6 F f 2,61 2,85 10 2 y 6
La soluciónde costomínimoconsiste en 2dosisde

2 6 F
y 6dosis de Y con un costomínimode2,8




































































































y
13

W
o

X X
g r
y X

f IEn pordebajo
5 µ

y I 13 3 pordebajo 4 f

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes X 0 e y O B

4,3
y 1 1 O 1 1 3 6

si y o 1 C1,0 A

si x o y 1 0,1 B xp iX y 1 s G
si y o X 1 1,0 c

si o y 1 0,1 B
3kt y 13

si y o 13 3 4,3 a D Para evaluar la región factible evalúo cualquier

si x o gas come ETILIFIE jijiji
la rara

PorÚltimo busco laintersecciónentre las y 117,0 170 Cumplepordebajo
restricciones

y 1 0y 1 Absurdo CumpleporencimaNecesito calcularlospuntos FyG
y 13 o 13 Cumplepordebajo3kt y 13

y 11 o La función objetivo es fix g X 3 y
4 1 13 X 3 Sustituimos los vértices de la regiónfactible

en la funciónobjetivo B F G
y 11 4

3 4 F flo 1 3

3 Xt y 13 f 3 4 3 3.4 9
X y 1

2X 12 6 y _su
flor 5 6 31 51 21

Elmáximo se produce en 6 y S vérticeG
6 5 G con un valorde 21

✏  Actividades de programación lineal: Problemas no literales 
































































































































































Las restricciones se obtienen al
imponer la condicióndequetodas
lasvariablesde latabla sean
positivas onulas

Santiago Vigo A Coruña Total

Gandía X y 500 X J 500
Primero elaboramos unatablacon lacantidad

Valencia 250 X soo g Xt y 750enkgquetransportaremos de un lugar a otro
Total 250 500 500 1250

La función objetivo es fix g s X try 12 soo X g 21250 X 21500 g 3 Hy
Operandoresulta FIX g y 12500
Restricciones 500 X y 70 5007 1 y 5

eso no aros x Í o

soo y 70 soo r y O y soo y o
Nonegatividad

y yo
Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes x 0 e y 0 Y

y 500

si y O X 500 500,0 A
y soo

si O y 500 0,500 B soo
B 8

PorÚltimo busco la intersecciónentre las N
II

restricciones

250 y 500 X 250 250,250 C 250 C

y 500 X soo y O 0,500 B tx

La restricción Xty o y X a
Lo

quedafuerade la regiónfactible y
oSólofaltael punto 250,0 D soo

250 AD

✏  Actividades de programación lineal: El problema del transporte






























































































































































La función objetivo es fix g y 12500
Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo O B C D

0,500 B 0,500 C

yo p ago ago
Tenemosinfinitas soluciones de costamínimo

250,0 D fl250,0 2500C

Solución Todos lospuntosdel segmento OD y 0kg pero 0 E X E 250

Santiago Vigo A Coruña

Gandía X 0 500 X

Valencia 250 X 500

Analicemos las posibilidades porejemplo

Santiago Vigo A Coruña Santiago Vigo A Coruña
Gandía 0 0 500 Gandía 50 0 450

Valencia 250 500 O Valencia 200 500 50

Hayinfinitas soluciones podemosmanejarfraccionesdeK8
































































































































































Llamaremos

botestipoPr
y botestipoPa

Abono Mineral Vegetal Coste Funciónobjetivo
Prix 2kg 5kg 15 fix g porq1,10q

costemínimo

Pz y 3kg 2 kg 10 P p2
Mínimos 16kg 18 kg
Restricciones Mineral 2 3y 716 XDO

Vegetal 5 2y 18 y o
Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamos Y
las rectasquedelimitan las restricciones
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos

Regióndecorteconlosejes X 0 e y O
D q

3g 16 factible
si y o 8 8,0 A T no acotada

B 3
si x o y Es 0,15 B E

H 12g 18

si yo x YO C o
si o y 9 0,9 D Cf

5
A8 10

PorÚltimo busco laintersecciónentre las 2 3y 16 5 2y 18
restricciones Necesito calcularelpuntoE

L mire

La función objetivo es fix g 15 10 y costemínimo

Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo D E A

0 9 D flo 9 90 Compraremos 2 paquetesdePp y 4paquetesdePz
2,4 E fl 2 4 70

8,0 A fig 120
con un coste mínimode 70

✏  Actividades de programación lineal: Problemas combinados de repaso































































































































































uamaj.is
y gates

Clase Repararh Masatm Máximo PagoTm

P x 100 500 12 100 Funciónobjetivo
Y y 50 100 16 100 f g 5,0000 X 10.000 y ingresomáximo

Máximo 1600 pesqueros
gates

Restricciones pesqueros 100 50y 1600
yates 12 I Nonegatividad

y ENParaencontrar la regiónfactible graficamos
ylas rectasquedelimitan las restricciones 11

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
12

decorteconlosejes X 0 e y O
32

100 50Y 1600 Joy24
10 5y 160

c y 16
2X y 32 16 D

Si y O 16 16,0 A
8 E

si X O y 32 0,32 B
e I e iPorÚltimo busco laintersecciónentre las 0 X4 8 12 16

restricciones Necesito calcularlospuntos C D yE p A
100 508 1600 1600

1
16 8 8,16

y 16

t.r.no Í El
La función objetivo es fix g 50.000 10.000 y ingresomáximo

Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo i O C D E F

0,16 c fl0,16 160.000 12 8 E fue 8 680.000

8,16 D fl8,16 560.000 12,0 F faz o 600.000
O f

Conseguimos el máximobeneficio reparando 12 pesqueros y8yates i Ingresaríamos 680.000































































































































































porencima
porencima
pordebajo
pordebajo

Paraencontrar la regiónfactible graficamos Y Y
las rectasquedelimitan las restricciones E 75 siH
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos sí o

undecorteconlosejes X O e ye0 sí
3 24 6 B 3 G

si y o 2 2,0 A

si o y 3 0,3 B F
O

3 44 6
2 q 10

A x D
si y o X 2 2,0 A c q
si o y 0 E C r

3 44 30

Si y o X 10 10,0 D

si e o y TE 0 E E
3 247,6 y 2 3 porencima

3 24 6
3 4JE 6 Y734 porencima

si y o X 2 C 2,0 F
3 4y 30 y pordebajo

si X O y 3 0,3 B
3 287 6 y s pordebajo

Porúltimo busco laintersecciónentre las La función objetivo es fix g X 2Jrestricciones G H
Sustituimos los vértices de la regiónfactible

3 48 30 8 3 en la funciónobjetivo A B G H
3 4y 6 6 14.3 63 f 2,0 2

6 3 G f 0,3 6 Elmínimo se produce

f eso ii www.o

Es 2 12 6 14 El máximo se produce
6 H en 2 y 6 vértice4

Valor 14































































































































































pordebajo
porencima
porencima
porencima a suderecha

y

Bs
G

Paraencontrar la regiónfactible graficamos t Asilas rectasquedelimitan las restricciones Lo
a 5

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes X O e ye0 D z G

y 5
Si yo X s 5,0 A

si e o y 5 0 5 B l Oa j l
2 3 5 3 5

y L I C e E A
si yo X 0 c µ
si o y 2 0,2 D

p
X 70 a suderecha

3 24 5
Si y o 0 E YES JE 15 pordebajo

5 5 3 472 y 3 2 porencimasi X O y z 0 a F
3 24 ES y 3

2
5 porencima

Porúltimo busco laintersecciónentre las la función objetivo es fix g 9 8restricciones G H

es 3
Sustituimos los vértices de la regiónfactible

y 5

f en la funciónobjetivo D B G H
3 24 5 y S X 2

f 0,2 2
ami.no semana

ÉI f Ff pis a Eur vaivén

3 1 f 1 1 8
El máximo se produce

1 1 H en 3 y 2 vérticeG
Valor 29
































































































































































Llamaremos

OC Mesas

y Sillas

O

yo
Nonegatividad

Tipo Tiempo h Costamaterial Venta y 4 unidades

Mesa x 2 4 20 2 3y 10 horas

silla G 3 2 30 4 2y 12 material

Máximo 10 12 Y La función objetivo es fix y1 20 304
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos f
decorteconlosejes x o e y o

Y 4 14,01A
si o y 4 10,41B B El punto de intersección G

PF es 5,01C
eselmismoparatodas las rectas

si o y 0 D G 2,21 Lacombinación 1,1 H
es posible pero no es

sij 3 13,0 E y
la más rentable

si x o y 6 0,6 F O EEl puntode intersección G
eselmismoparatodas las rectas La función objetivo es flx y 20 30y
y 4 Sustituimos los vértices de la región

2 3y 10 y 4
factible en la funciónobjetivo O D G E

2 314 1 10 2 y 2 G

y 4 110,01 O irrelevante

4 2y 12 4º
4

f 0 30 100 Máximo

4 214 12 2 y 2 G f 2 2 20.2 30.2 100 Máximo

f 3,0 20.3 60

iiiiii.li Es solucióntodoel segmento DG perosólo

2 316 2 1 10 2 y 2 G elpunto G 2mesas 2sillas son números enteros

✏  Actividades de programación lineal: Problemas de exámenes de 2º de Bachillerato































































































































































a 2 34512 Y
L

H
D

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
Y 3gdecorteconlosejes X 0 e y o µ

2 3y 12 rt E
si y o X 6 6,0 A 0C va A
si o y 4 0 4 B
2X y 2 µ
si y o X 1 C 1,0 c y
si o y 2 0 2 D

2X y 4
F

si y O X 2 2,0 E

si o y 4 0 4 F

PorÚltimo busco la intersecciónentre las La función objetivo es
restricciones Necesito calcularlospuntosG yH fix g 2 5y
2 3y 12 4y 14 y sustituimos los vértices de la región
2x y 2 x faxE E lo factible en la funciónobjetivo C E G H

2 3y 12 44 8 y 2 ft 1,0 2

2X y 4 X 422 3 3 2 H fl 2,0 4 Mínimo

fl E 16 Máximo
b Pl Veamossicumplelasrestricciones f 3 2 4

2 1 3 12

4E y
Eso

Dverifica las 3 restricciones luego pertenece
a la región factible































































































































































aparatostipoA Aparato A B tímidosLlamaremos

y aparatostipoB secciónX 3 1 100
Funciónobjetivo secciónY 1 2 100
FIX g 100 X 150y Precio

100 150
A B venta

Restricciones 3 Xt y 100 XDO

Xt 2J 100 y o
Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamoslas rectasquedelimitan las restricciones

3 1 y 100 y 100 38

28 100 y
no Ó

PorÚltimo busco la intersecciónentre las
Pararepresentar lagráficabuscolospuntos restricciones

decorteconlosejes X O e YE0 y 100 38 100 X
3 Xt y 100

y
100 X 100 38 2

100 100 2
Si y O X e s z o A

si O y 100 0,100 B
200 68 100 X EX 100

20 y 100 3.20 40
X 12J 100

Si y O X 100 100,0 c 20,40 E

si o piso o so D
la última intersección es 010,0

y La función objetivo es

B100 FIX g 100 X 1 150y
y 100 38 Sustituimos los vértices de la región

factible en la funciónobjetivo 0,0 E A
D 50 E f 0,0 0 No f 0,50 7500

y
100 f 20,40 8000 fl o e 3.333

Produciremos 20 tipo A y 40tipo Bo A C 100































































































































































Y EX 11 pordebajo
y 7 1 Xporencima

y E 13 3 pordebajo

y
13

a Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes X 0 e y o o

X x
X y 11 O d x

si y o 1 C1,0 A µ
si x o y 1 0,1 B

y 1 4 F
si y o X 1 1,0 c

si o y 1 0,1 B P1 1,2
B

3X y 13 4,3
1 1 3 X

si y O X 13 3 4,3 a D 6

si o y 13 0,13 E t
2

PorÚltimo busco la intersecciónentre las _s t G
restricciones
Necesito calcularlospuntos FyG
3X y 13 1 1 13

y 1 0 3
c La fumará objetivo es fix g 38

3 4 F Y X 11 4
Sustituimos los vértices de la regiónfactible

y 13 2X 12 en la funciónobjetivo B F G
X y 1 X 6

y 5 flo 1 3

6 5 G
p 3 4 3 3.4 9

b Comprobamos el punto Pts2 f 6 5 6 31 51 21
entodaslasrestricciones

y 1 7 0 Elmáximo se produce en 6 y S vérticeG

1 21 1 2 YO con un valorde 21

Nocumple i Nopertenece a la El mínimo se produce en 3 y 4 vértice F

región factible con un valorde 9































































































































































Producto Obreros Horas Beneficios Ud Llamaremos
UnidadestipoA

y UnidadestipoB
A x 2 20 1.500

1.000 Funciónobjetivo
Máximos 60 480 fix g 1500411000g máximobeneficio

A B
Restricciones Producto A 2X 13gE 60 XDO

Producto B 20 10 y 480 y o
Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamos Y
las rectasquedelimitan las restricciones

D 4gPararepresentar lagráficabuscolospuntos q
decorteconlosejes X 0 e y o

sur ro
Si y O X 30 30,0 A

Si X O y 20 0,20 B B 20

20 10y 480 3g
si y o X 24 24,0 c 0 l I e l

24 30
si o y 48 10,48 D C A

PorÚltimo busco la intersecciónentre las La función objetivo es fix g 1500 1000yrestricciones Necesito calcularelpuntoE
sustituimos los vértices de la regiónfactible

2 3y 60 10 en la funciónobjetivo 0 B E C
20 10y 480

f 0,0 0 Elmáximo se produce en
20 30y 600 f 0,20 20.000 21 y 6 vérticeE
20 10y 480 f 21,6 37.500

f 24,0 36.000
20 y 120 y 6

60238 6023.6 2
Produciremos 21 productosdeltipo A y 6 productos

deltipo B con un beneficiomáximo de 37.500
21,6 E































































































































































y
6 311 porencima4

y
2 pordebajo

X 2 a laizquierda

y 28
2

a Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes X 0 e y O z

E
3 4y G C

PC 1,1
Si y o X 2 C 2,0 A
si o y E o E B O2
X 12g 2

A 11
Si y O 2 C 2,0 A B E a

si o y 1 0,1 c
q3Porúltimo busco la intersecciónentre las D 4g

restricciones
r

Necesito calcularlospuntosD yE

3 48 6
z 3 D c La función objetivo es fix g 2 4y

X 2
Sustituimos los vértices de la regiónfactible

y
6 643.2 3 en la funciónobjetivo i A D E4 s

X 12g 2 ft 2,0 2C 2 4 O 4

el E

per sos a a eso es

y
2 2 2 z2 2 f 2,2 2.2 4.2 4

b Comprobamos el punto Dl 1 1 El mínimo se produce en X 2 y 3 vérticeD

entodaslasrestricciones con un valorde 16

3 4y 6 Elmáximo se produce en losvértices A y E
3C 1 4.1 1 6 con un valorde

ay 2 taso A SÍsolucióntodos los puntos
C 1 2.1 3 2 No cumple

2 2 E del segmento AE

Nopertenece a la region factible
infinitassoluciones































































































































































Producto Beneficios Mínimo x Inversión en A
A x 108 0,1

llamaremos
y Inversión en B

y go.io os 3.000 qma.azobjetivo
Máximo 12.000 fix g 0,1 X 10,05iq máximobeneficio

ARestricciones y
B

2 Nonegatividad

y I 12.000

Paraencontrar la regiónfactible graficamos Y
y 3.000 porencimalas rectasquedelimitan las restricciones 12.000 XE 2g porencima

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos t y E 12.000 pordebajo
decorteconlosejes X 0 e y o 2

ay sino o vivo nooo
si 12.000 y 6.000 D

y 3.00012.000 6.000 A 3.000 E
e l iXt y 12.000 X
O 6.000 12.000

si y O X 12.000 12.000,0 B B
si X O y 12.000 0,12000 C La función objetivo es fix g 0,1 0,05Y
PorÚltimo busco la intersecciónentre las Sustituimos los vértices de la regiónfactible
restricciones Necesito calcularlospuntos en la funciónobjetivo C D E F
D E F 0,3000 D f 0,12000 600 Elmás

Y 00
feo soooo en j.EE

y 3.000 6.000 3.000 E
f g000 3.000 750 Y 4.000

2ft y 12.000 f 8.000 4.000 1.000
vértice

1 y 12.000
Si invertimos 8.000 en eltipo A yy 12.0300 4.000 X 8.000
4.000 en el tipo B obtendremos un

8.000 4.000 F beneficiomáximo de 1.000































































































































































Paraevaluar la región
factible evalúocualquier
puntoporencima o pordebajo
de la rectapara ver si
cumple Porejemplo el10,0

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos Y 2 347 6

decorteconlosejes X O e ye0 4,5 E O J 6 Cumpleporencima42 34 6 7 4y ES
si o y 2 0 2 A a H 3 0 5 Cumplepordebajo
si g O X 3 3,0 B µ 3 2y 92

7 44 5 the C 0 9 Cumplepordebajo

si o y
I 0,1 C4 4 3 2 1

D
1,25

si g O X 0 D O
r

r z z X

3 2y 9 t

si o y 92 0 92 E z

Si g O X 3 3,0 f D A Ir
c

PorÚltimo busco la intersecciónentre lasrestricciones 4

Necesito calcularlospuntos G y H
2 34 6 7 La función objetivo es fix y1 15 1087 44 5 2

14 21 y 42 Sustituimos los vértices de la regiónfactible
en la funciónobjetivo i B H G14 8y 10 s s

13 y 52 y 4 3 B f f 3,0 15C 3 45

3 4 G H f f 1 3 15 30 45

7 44 5 7 44 5 G f 3 4 15.3 10 C4 85
3 2y 9 2 6 44 18 La funciónalcanza unmáximo en elvértice
13 13 1 y 3 G 3 4 con unvalorde85

f 1 3 H la funciónalcanza unmínimo entodo el

El puntoC 1,2 estádentrode la segmentoqueune los vértices Bl 3,0 y
regiónfactible Cumplatodas lascondiciones Hfs 3 con unvalorde 45































































































































































nepaquetesde ALlamaremos

y nopaquetesdeB
Paquete Pipas ChiclesBombones Precio

A x 1 2 2 1,5Funciónobjetivo fcxsylspsx.t.ly
A B Y 1 4 1 2

Restricciones B
Máximo 10 30 18

y 10
o

2 4y 30 y o
Nonegatividad paraencontrar la regiónfactible graficamos las

2 1 y 18 rectasquedelimitan las restricciones

Pararepresentar lagráficabuscolospuntos
decorteconlosejes X 0 e y 0 Porúltimo busco la intersecciónentre lasrestricciones

y 10 X y 10 2 2 28 20
si o y 10 0,10 A 2 4y 30 2 4y 30

si g O X 10 10,0 B
2g 10 y 5 5 5 5 G

2X 14y 30

si o y SI o E c X y 10

f 2
2 28 20

si g O X 15 15,0 D 2X y 18 2X y 18

2 8 18 Pruebopuntosdistintosdel 0 Y 2 8 8 2 H

si 5 y 8 5 8 E La función objetivo es fix g 1,5 2ysi g O X 9 9,0 F
Sustituimos los vértices de la región

y cumplenen 10,01 factible en la funciónobjetivo O C G H F

y 10
A 2 4y 30 0 f 0,0 0

10 2 8 18 C f o E 2 kz 15

8 2 E Todospordebajo G f 5,5 1,5 5 5.2 17,5C y q s

H f 8 2 1,58 2 2 16
6 2G yr F f 9,01 1,5 9 13,5
4

Obtenemos el beneficio máximo en elvértice
2 H J

zo Gfs 5 esdecir vendiendo 5 paquetesde
B cadatipo con un beneficiode 17,5

o 2 4 6 8 F 10 12 14 D
































































































































































Llamaremos

x lotestipoA

y lotestipo B

Lotes Manzanas Naranjas Peras Precio

1 kg 5kg 1kg 8

8 2kg 1kg yo

Funciónobjetivo
A x flx.gl 8ft oy costomínimo

B y hotel lote2
Mínimos 24 kg 30kg 12kg

try 30
Y 7121

Restricciones 1kt Y 2

y yo y yo Nonegatividad

Paraencontrar la regiónfactible graficamos las rectas quedelimitan las restricciones
Pararepresentar lagráfica buscolospuntosdecorteconlosejes x o e y o

1 4y 24 y Prueboelpunto10,01
1 0 407,24Nocumple

si y 0 X 24 24,0 B
15 e C
E factible 5.0 2.0730Nocumple

no acotada 1.0 1.0712 Nocumpleiii

ii o
Si X O y 15 0,151C

factible
s t18 1 y 12 no acotada

Si X O y 12 0,12 E
si y o x 12 12,0 F f 12 18

Porúltimo busco la intersecciónentre las restricciones

58 28 30
1

51 28 30 31 6 2
12,10 a

18 1 y 12 28 24 24 y 12 X 10

1 4y 24 38 12 8 4
8,41h

1 1 y 12 X 12 y 8

La función objetivo es flx.gl 8 10y costomínimo

Sustituimos los vértices de la regiónfactible en la funciónobjetivo C G H B

C f 0,15 150
y
tl f 8,4 104

Y
Venderemos 8 lotesdetipoA y 4 lotesde

G f 2,10 116 B f 24,0 192 tipoB conuncostocon uncostomínimode104
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BOLETÍN: PROGRAMACIÓN LINEAL 

✏  Actividades de programación lineal: Beneficios y costes 

1. Una fábrica de lámparas produce dos modelos  y . El modelo  necesita dos horas de trabajo de 

chapa y una hora de pintura. El modelo  necesita una hora de chapa y dos de pintura. 

Semanalmente se emplean como máximo  horas en trabajos de chapa y  horas en trabajos 

de pintura. Cada unidad del modelo  se vende a  € y cada unidad del modelo  a  €. 

a) ¿Dibuja la región factible. 

b) Determina el número de lámparas de cada tipo que interesa producir para que el beneficio 
obtenido con su venta sea lo mayor posible. 

c) Calcula el beneficio máximo. 

2. Un establecimiento de prendas deportivas tiene almacenados  bañadores,  gafas de 

baño y  gorros de baño. Se quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de 

dos tipos de lotes: el lote , que produce un beneficio de  €, formado por un bañador, un gorro y 

unas gafas, y el lote  que produce un beneficio de  € y está formado por dos bañadores y unas 

gafas. Sabiendo que la publicidad de esta oferta tendrá un coste de  € a deducir de los 

beneficios, se pide calcular el número de lotes  y  que harán máximo el beneficio y a cuánto 
asciende éste. 

3. Una persona tiene  € para invertir en dos tipos de acciones  y . El tipo  tiene un interés 

simple anual del  y el tipo  del . Decide invertir como máximo  € en acciones  y como 

mínimo  euros en acciones del tipo  y además decide invertir en el tipo  por lo menos tanto 

como en el tipo . 

a) Dibuja la región factible. 

b) ¿Cómo debe invertir los  € para que los beneficios anuales sean los máximos posibles? 

c) Calcula esos beneficios anuales máximos. 

4. Una compañía de telefonía móvil quiere celebrar una jornada de “Consumo razonable” y ofrece a 
sus clientes la siguiente oferta:  céntimos de euro por cada mensaje SMS y  céntimos de euro 
por cada minuto de conversación incluyendo el coste de establecimiento de llamada. Impone las 
condiciones: 
• El número de llamadas de un minuto no puede ser mayor que el número de mensajes aumentado 

en , ni ser menor que el número de mensajes disminuido en . 
• Sumando el quíntuplo del número de mensajes con el número de llamadas no puede obtenerse 

más de . 

a) Dibuja la región factible. 
b) Determina el número de mensajes y de llamadas para que el beneficio sea máximo. 
c) ¿Cuál es ese beneficio máximo? 

A B A
B

80 100
A 75 B 80

1600 1000
800

A 8
B 10

1500
A B

1500 A B A
9 % B 5 % 900 A

300 B A
B

1500

15 25

3 3

27

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 1 7
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✏  Actividades de programación lineal: El problema de la dieta 

5. La dieta para alimentar a un pájaro se obtiene a través de dos tipos de preparados A y B. 
A contiene  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio con un coste de  €. 

B contiene  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio con un coste de  €. 

La dieta debe aportar, como mínimo,  mg de calcio,  mg de fósforo y  mg de magnesio. 

Calcula la cantidad óptima de botes de los preparados  y  para minimizar el coste. 

6. Los animales de una granja deben tomar, al menos,  mg de vitamina  y, al menos,  mg de 

vitamina . Existen dos compuestos con estas vitaminas. El compuesto  contiene  mg de 

vitamina  y  mg de , y cada dosis cuesta  €. El compuesto Y contiene  mg de cada 

vitamina, y cada dosis cuesta  €. Además, se recomienda no tomar más de  dosis diarias. 
Calcula qué dosis tiene que tomar para que el coste sea mínimo. 

✏  Actividades de programación lineal: Problemas no literales  

7. Considera el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el máximo de la función  

✏  Actividades de programación lineal: El problema del transporte 

8. Se deben transportar naranjas de las ciudades de Gandía y Valencia a las ciudades de Santiago, 
Vigo y A Coruña. Las cantidades ofertadas son  de Gandía y  de Valencia. Las 

cantidades demandadas son  por Santiago,  por Vigo y  por Coruña. Los 

costes, en céntimos por , de transportar de una ciudad a otra son: 

Establece la mejor forma de realizar el transporte para que el coste total sea mínimo. 

¿Hay una única solución? 

30 10 40 3
40 30 20 4

350 150 300
A B

60 A 90
B X 10
A 15 B 0,50 10

0,30 8

x − y + 1 ≥ 0
x + y ≥ 1
3x + y ≤ 13

f (x , y) = x − 3y

500 kg 750 kg
250 kg 500 kg 500 kg

kg

Santiago Vigo A Coruña

Gandía 1 2 2

Valencia 2 2 3

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 2 7
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✏  Actividades de programación lineal: Problemas combinados de repaso 

9. El terreno dedicado a una plantación de hortalizas procesa semanalmente un mínimo  de 

abono mineral y un mínimo de  de abono vegetal. En el mercado existen dos paquetes de 

abonos  y . El paquete  contiene  de abono mineral y  de abono vegetal y cada 

paquete del tipo  contiene  de abono mineral y  de bono vegetal. Cada paquete de tipo 

 cuesta  € y cada paquete del tipo  cuesta  €. Calcula el número de paquetes de cada tipo 
que se deben adquirir para que el coste sea mínimo. 

10. Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador, compuesta por 
pesqueros de  toneladas y yates de  toneladas. Cada pesquero se tarda en reparar  

horas y cada yate  horas. El astillero dispone de  horas para hacer la reparaciones. Por 

política de empresa, el astillero no acepta encargos de más de  pesqueros ni más de  yates. 

Las reparaciones se pagan  € la tonelada independientemente del tipo de barco. ¿Cuántos 
barcos de cada clase debe reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ¿Cuál 
es dicho ingreso máximo? 

11. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el máximo y el mínimo de la función  

12. Resuelve de forma analítica el siguiente problema de programación lineal:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Calcula el mínimo de la función  

16 kg
18 kg

P1 P2 P1 2 kg 5 kg
P2 3 kg 2 kg

P1 15 P2 10

500 100 100
50 1600

12 16
100

3x + 2y ≥ 6
3x − 4y ≤ 6
3x + 4y ≤ 30
3x − 2y ≥ − 6

f (x , y) = x + 2y

x + y ≤ 5
3x + y ≥ 2
3x − 2y ≤ 5
x ≥ 0

f (x , y) = 9x + y

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 3 7
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13. Una empresa especializada en la fabricación de mobiliario para casa de muñecas, produce cierto 
tipo de mesas y sillas que vende a  euros y  euros, respectivamente. Desea saber cuántas 
unidades de cada artículo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar los ingresos, 
teniéndose las siguientes restricciones: 

El número total de unidades de los dos tipos no podrá exceder de  por día y operario. Cada mesa 

requiere  horas para su fabricación; cada silla,  horas. La jornada laboral máxima es de  horas. 

El material utilizado en cada mesa cuesta  euros. El utilizado en cada silla cuesta  euros. Cada 

operario dispone de  euros diarios de material. 

Resuelve el problema y razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diariamente 
una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa. 

14. Resuelve de forma analítica el siguiente problema de programación lineal:    

a) Representa gráficamente la región factible y calcula sus vértices. 

b) Justifica si el punto  pertenece a la región. 

c) Calcula el punto o puntos de la región factible donde la función  alcanza 

sus valores máximo y mínimo. 

15. En una fábrica se construyen dos tipos de aparatos:  y . Ambos tipos de aparatos han de pasar 

por la secciones  e . Cada sección trabaja como máximo  horas por semana. Cada aparato  

lleva  horas de la sección  y una de la sección . Cada aparato  lleva una hora de la sección  

y dos de la sección . Cada aparato  se vende por  € y cada aparato  se vende a  €. 
Halla cuántos aparatos de cada tipo se producirán para que el ingreso por ventas sea máximo. 

16. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica si el punto  pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

17. Una fábrica elabora dos tipos de productos,  y . El tipo  necesita  obreros trabajando un total 

de  horas, y se obtiene un beneficio de  € por unidad. El tipo  necesita  obreros con un 

total de  horas y el beneficio es de  € por unidad. Si disponemos de  obreros y  horas 

de trabajo, determina la cantidad de unidades de  y de  que se deben fabricar para maximizar el 
beneficio. 

20 30

4
2 3 10

4 2
12

2x + 3y ≤ 12
−2 ≤ 2x − y ≤ 4
y ≥ 0

P (−1/2,1/2)
f (x , y) = − 2x + 5y

A B
X Y 100 A

3 X Y B X
Y A 100 B 150

x − y + 1 ≥ 0
x + y ≥ 1
3x + y ≤ 13

P (−1,2)
f (x , y) = x − 3y

A B A 2
20 1.500 B 3

10 1.000 60 480
A B

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 4 7






















































































































https://sites.google.com/site/smmfisicayquimica/matematicas-2o-bach


Colegio Santa María del Mar. Jesuitas, A Coruña. MATEMÁTICAS 2º BACHILLERATO Dpto: MAT 
Angelina Lestao Galdo / Moisés López Caeiro !  https://sites.google.com/site/smmfisicayquimica/matematicas-2o-bach

18. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica si el punto    pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

19. Vamos a invertir en dos productos financieros  y . La inversión en  será, al menos, de  € y 

no se invertirá en  más del doble que en . El producto  proporciona un beneficio del  y  

del . Si disponemos de un máximo de  € , ¿cuánto se debe invertir en cada producto 
para maximizar el beneficio? 

20. Resuelve analíticamente el siguiente sistema de inecuaciones lineales:    

a) Representa gráficamente la región factible. 

b) Verifica analíticamente si el punto    pertenece a la región factible. 

c) Calcula el máximo y el mínimo de la función  . 

21. El dueño de una tienda de golosinas dispone de  paquetes de pipas,  chicles y  bombones. 

Decide que para venderlas mejor va a confeccionar dos tipos de paquetes. El tipo  estará formado 

por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se venderá a  €. El tipo  estará 

formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombón y se venderá a  €. 
¿Cuántos paquetes de cada tipo conviene preparar para conseguir los ingresos máximos? 
Determina los ingresos. 

22. Un restaurante compra la fruta a una tienda ecológica. Esta tienda vende dos tipos de lotes,  y . 

El lote  incluye  de manzanas,  de naranjas y  de peras, mientras que el lote  

incluye  de manzanas,  de naranjas y  de peras. Cada lote de tipo  cuesta  euros y 

cada lote de tipo  cuesta  euros. Sabiendo que para mañana el restaurante quiere tener al 

menos  de manzanas,  de naranjas y  de peras, determina la región factible y 
cuántos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ¿Cuál será el valor del coste en 
ese caso? ¿Es posible la combinación de  lotes de tipo  y  lotes de tipo  ? 

3x + 4y ≥ − 6
−x + 2y ≤ 2
x ≤ 2

P (−1,1)
f (x , y) = − 2x + 4y

A B B 3.000
A B A 10 % B

5 % 12.000

2x + 3y ≥ − 6
7x + 4y ≤ 5
−3x + 2y ≤ 9

P (−1,2)
f (x , y) = 15x − 10y

10 30 18
A

1,50 B
2

A B
A 1 kg 5 kg 1 kg B
4 kg 2 kg 1 kg A 8

B 10
24 kg 30 kg 12 kg

6 A 2 B
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ABAU 

Convocatoria extraordinaria 2024 
MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS  

CÓDIGO 40 

 

 

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que 
puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
sólo se corregirán los tres primeros realizados. 
 
EJERCICIO 1. Álgebra. Dada la matriz 

ܣ = ൭
1 2 െ1
2 1 െ4
3 3 ݇

൱ 

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A. 
b) Justifique cual es el rango de A si k = – 5. c) Calcule la matriz ିܣଵ (inversa de A) para k=-2. 
 
EJERCICIO 2. Álgebra. Una fábrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los distribuidores A y B 
venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un mínimo de 200 
metros y un máximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fábrica debe comprar en total como mínimo 
600 metros. La fábrica quiere comprar al distribuidor A, como máximo, el doble de metros que al 
distribuidor B. 
a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los 
distribuidores para obtener el mínimo coste.  
b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 
c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el mínimo coste y determine 
dicho coste mínimo.  
 
EJERCICIO 3. Análisis. La función f(x)= a x2 + b x + c, en donde a, b, c son números reales, pasa por el origen 
de coordenadas y tiene un máximo en el punto P (4, 16).  
a) Calcule los valores de a, b, c. 
b) Realice la representación gráfica de la función f(x) y determine el área comprendida entre dicha función 
y el eje OX. 
 
EJERCICIO 4. Análisis. Una fábrica produce un artículo de pesca deportiva y vende cada unidad a un precio 
 :ݔ que depende del número total de unidades producidas (en euros) (ݔ)ܲ

(ݔ)ܲ = െ
ଶݔ

20 + ݔ + 55, 0 ൑ ݔ ൑ 30 . 
Se sabe que la producción de ݔ unidades supone un coste fijo de 80 euros más un coste variable de 11,25 
euros por unidad. 
a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio. 
b) ¿Cómo debe planificarse la producción para que el beneficio sea máximo? ¿A cuánto asciende dicho 
beneficio? ¿Cuál sería el precio de venta por unidad en ese caso? 
 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que lee o 
escucha música, el 35% hace las dos cosas y el 60% no lee. 
Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar: 
a) Escuche música y no lea.  
b) Lea y no escuche música.  
c) Haga solamente una de las dos cosas.  
d) ¿Son independientes los sucesos “escuchar música” y “leer”? Justifique la respuesta. 
 
EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. La longitud (en centímetros) de los listones de madera que se 
producen en una industria se distribuye normalmente con una desviación típica de ߪ = 6 centímetros. 
a) Calcule un intervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta que 
en un lote de 9 listones se ha observado una longitud media de 244 centímetros. 
b) Si la longitud media de los listones producidos es de ߤ = 244 centímetros, ¿cuál es la probabilidad de 
que la longitud media de los listones de un lote de ݊ = 16 listones sea inferior a 242 centímetros? 

 

ABAU 
Convocatoria ordinaria 2024 

MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS 
SOCIAIS II 

CÓDIGO 40 

 

 
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que puede realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se corregirán los tres primeros 
realizados. 
 
EJERCICIO 1. Álgebra. Considere la ecuación matricial ܺ ή ܣ + ܤ = ܣ ή ௧ܤ ௧, en dondeܤ  denota la matriz 
traspuesta de ܤ, siendo ܣ y ܤ las matrices siguientes: 

ܣ = ൭
0 1 1
െ1 1 2
1 0 െ2

൱ ܤ = ൭
1 1 െ1
1 െ1 1
0 െ1 1

൱ 

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz ܣ y el rango de la matriz ܤ. 
b) Despeje la matriz ܺ en la ecuación matricial y, a continuación, calcule su valor. 
 
EJERCICIO 2. Álgebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:  

ݔ + ݕ2 ൑ ݔ 40 + ݕ ൒ ݔ3 5 + ݕ ൑ ݔ 45 ൒ 0 

a) Represente gráficamente la región factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus 
vértices.  
b) Calcule el punto o puntos de esa región donde la función ݂(ݕ,ݔ) = ݔ2 െ  alcanza su valor máximo y su ݕ3
valor mínimo. 
 
EJERCICIO 3. Análisis. El número de vehículos vendidos por un concesionario a lo largo del último año se estima 
que viene dado por la función 

(ݐ)ܰ = ቐ
28 െ ݐ) െ 4)ଶ

ݐ) െ 10)ଶ + 8
   

, 0 ൑ ݐ < 6

, 6 ൑ ݐ ൑ 12
 

en donde ݐ es el tiempo transcurrido en meses. 
a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del número de vehículos vendidos. ¿Cuál ha sido el 
mayor número de vehículos vendidos? ¿Y el menor? ¿En qué momentos se han producido? Justifique sus 
respuestas. 
b) Con la información del apartado anterior, represente la gráfica de la función. 
c) ¿Hubo algún período del año en el que el número de vehículos vendidos haya sido inferior a 12 unidades? 
Justifique su respuesta. 
 
EJERCICIO 4. Análisis. Considérese la siguiente función: 

(ݔ)݂ = ଷݔܽ െ ଶݔ2 + ݔܾ + ܿ 
donde ܽ, ܾ, ܿ son números reales.  
a) Calcular ܽ, ܾ, ܿ sabiendo que la función ݂(ݔ) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en (0,16). 
b) Para ܽ = ܾ = 0 y  ܿ = 16, calcule el área de la región limitada por la función ݂(ݔ) y la recta ݕ = 8. 
 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Se estima que en una población el 20% padece obesidad y que el 11% 
padece obesidad y son hipertensos. Además, el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad.  
a) ¿Qué porcentaje de la población padece obesidad o es hipertenso? 
b) ¿Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”? 
c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.  
 
EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formación, en horas, que 
necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribución 
normal con desviación típica igual a 15.  
a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo de 
confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formación precisado. 
b) Si la media del tiempo de formación precisado es µ=97 horas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo 
medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas? 

 

 
Proba de Avaliación do Bacharelato 

para o Acceso á Universidade 
Convocatoria extraordinaria 2022 

Código:   40 

 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 
 El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que 
puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
solo se corregirán los tres primeros realizados. 
EJERCICIO 1. Álgebra. Para dos matrices A y B se verifica que:  

 

1 1 5 2
 y  2

5 2 2 7
A B A B§ · § ·
�  �  ¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹   

a) Calcule las matrices A y B   
b) Despeje la matriz X en la ecuación matricial A ·X – B = X y calcule su valor.  

EJERCICIO 2. Álgebra. En una fábrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para 
ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de 
máquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de 
trabajo de máquina. En un mes, la fábrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo 
de máquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de cada motor 
de coche de 2000 € 

a) Plantee el problema que permite determinar cuántos motores de cada tipo hay que ensamblar 
mensualmente para maximizar los beneficios globales. 
b) Represente gráficamente la región la región factible y calcule sus vértices. 
c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar 
beneficios y determine cuál es el beneficio máximo. 

EJERCICIO 3. Análisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la 
función: 

3 221
( ) 30 12 

2
,         1  6 C t t t t t es el tiempo en años y t � � � d d

  
a) Calcule los costes máximos alcanzados. ¿En qué momento se producen?  
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste mínimo y en qué momento 
se alcanza.  
c) ¿Cuáles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio? 

EJERCICIO 4. Análisis. Dada la función ݂(ݔ) = ൜െݔ
ଶ + ݔ ݅ݏ        1 ൑ 1

ݔ2 െ ݔ ݅ݏ         ࢇ > 1
 

a) Calcule el valor de parámetro a para que la función f(x) sea continua en todo R. 
b) Para a=2 calcule los extremos relativos de la función f(x) y represéntela. 
c) Calcule el área le la región delimitada por la función f(x), para a=2, y las rectas Y=0, X=0 y X=2. 

 

EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una 
población sigue la serie de televisión A, el 60% sigue la serie B y el 30% sólo sigue la serie A. 

a) ¿Qué porcentaje de la población sigue las dos series? 
b) Si elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que siga alguna de las dos series? 
c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¿cuál es la probabilidad de que siga también la 
serie B? 

EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fábricas de una 
zona sigue una distribución normal de desviación típica 10 años. Con una muestra de trabajadores de 
la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25, 44.75),  

a) ¿Cuál ha sido el tamaño de la muestra utilizada?  
b) ¿Cuánto vale la media muestral?  
c) ¿Cuál sería el error cometido a un nivel de confianza del 95%? 

 

 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
 para o Acceso á Universidade                 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2021 

 
Código: 40 

MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 
O exame consta de 6 exercicios, todos coa mesma valoración máxima (3,33 puntos), dos que pode realizar un 
MÁXIMO DE 3 combinados como queira. Se realiza máis exercicios dos permitidos, só se corrixirán os tres 
primeiros realizados. 

EXERCICIO 1. Álxebra. Dadas  as  matrices  A = ቆ
x y x
y 0 y
1 z z

ቇ , B=(a 2 3) e C = (4 0 2). 

a) Determine os valores x, y, z para os que a matriz A non ten inversa. 
b) Calcule  Aିଵ para x=3, y=1, z=0. 
c) Resolva o sistema B·A=C para a=1. 
 
EXERCICIO 2. Álxebra. Un distribuidor de software informático, ten entre os seus clientes a empresas e a 
particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na súa carteira, e o 
número de clientes particulares que consiga deberá ser como mínimo o dobre que o de empresas. Ademais, 
ten estipulado un límite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de 
ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros. 
a) Formule o problema para maximizar os ingresos. 
b) Represente graficamente o conxunto de solucións. 
c) Cal desas solucións lle proporcionaría os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderían 
devanditos ingresos? 
 
EXERCICIO 3. Análise. Despois de t horas de funcionamento o rendemento de unha máquina (en unha 
escala de 0 a 100) ven  dado por a  función r(t)= ௞௧

௧మାସ
   con t> 0 

a) Calcule K  sabendo que o rendemento as 4 horas e de 76. 
b) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento do rendemento durante las 7 primeiras horas de 
funcionamento. 
c) ¿En que momento se consigue o rendemento máximo?, ¿Cal e o  seu valor? 
 
EXERCICIO 4. Análise. Unha empresa pode vender x unidades ao mes de un determinado produto ao prezo 
de  518 -x2  euros por unidade. Por outra parte, o fabricante ten  gastos mensuais: unhos fixos de 225 euros 
e outros de 275x euros que dependen del número x de unidades. 
a) Determine as funcións I(x) e B(x) que expresan os ingresos e beneficios obtidos pola produción e venda 
de x unidades, respectivamente. Que beneficio se obtén se se producen e se venden 10 unidades?  
b) Calcule o número de unidades que hai que producir para obter o máximo beneficio. ¿A canto ascenderían 
os ditos beneficios? ¿Cal sería o prezo de venda de unha unidade nese caso? 
 
EXERCICIO 5. Estatística e Probabilidade. O 40% das persoas que visitan o Pórtico da Gloria da Catedral de 
Santiago son españolas. Sábese ademais que 4 de cada 5 españoles están satisfeitos coa visita, mentres 
que, entre os non españois, non están satisfeitos coa visita o 10%. 
a) Calcule a porcentaxe de persoas satisfeitas coa visita. 
b) Cal é a probabilidade de que unha persoa este  satisfeita coa visita e non sexa española? 
c) ¿Son independentes os sucesos “non ser español” y “estar satisfeito ca visita”? Razoe a resposta.   
 
EXERCICIO 6. Estatística e Probabilidade. O peso das laranxas para zume recolectadas por un produtor é 
unha variable aleatoria que se distribúe normalmente cunha media de ߤ = 200 gramos e unha desviación 
típica de ߪ = 50 gramos. 
a) Se tomamos unha mostra aleatoria de ݊ = 25 laranxas, ¿cal é a probabilidade de que o seu peso medio 
estea comprendido entre 175 e 215 gramos? 
b) De que tamaño se tomou outra mostra aleatoria se a probabilidade de que o peso medio sexa inferior a 
210 gramos é do 97.72%?   
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[ABAU Junio 2019 Opción B] 

 

[ABAU Junio 2018 Opción B] 

 

[ABAU Septiembre 2017 Opción B] 

 

[PAU Junio 2010 Opción B Problema 1 (Difícil)] 

Una empresa de transportes tiene que trasladar bloques de granito desde una cantera a un aserradero de 
piedra. Para eso dispone de un máximo de  camiones de tipo  y un máximo de  camiones de tipo . 

Cada camión de tipo  necesita un operario y puede transportar  toneladas de granito con un gasto de 

 euros, mientras que cada camión de tipo  necesita dos operarios y puede transportar  toneladas de 

granito con un gasto de  euros. Se sabe que se necesitarán un mínimo de  operarios, que se 

transportarán un mínimo de  toneladas de granito y que el número de camiones de tipo  utilizados no 

será superior al número de camiones de tipo .  

a) Formula el sistema de inecuaciones asociado al problema. Representa la región factible y 
calcula sus vértices. 

b) Calcula todas las posibilidades que tiene la empresa de distribuir los camiones para minimizar el 
gasto. 

[PAU Junio 2009 Bloque Álgebra] 

 

�

3URED�GH�$YDOLDFLyQ�GR�%DFKDUHODWR�
SDUD�R�$FFHVR�i�8QLYHUVLGDGH�

;8f2������
&yGLJR�����

�

0$7(0È7,&$6�$3/,&$'$6�È6�&,(1&,$6�62&,$,6�,,�
�
(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuación máxima de los ejercicios de cada opción: 
ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos) 

23&,Ï1�$�

���&RQVLGHUDPRV�ODV�PDWULFHV�
� �
� �

A § ·
 ¨ ¸
© ¹

�\�
� � �
� � �

B § ·
 ¨ ¸
© ¹

�

D��&DOFXOD�OD�PDWUL]� ā ātB A B ���
E��&DOFXOD�OD�LQYHUVD�GH�OD�PDWUL]� A I� ��HQ�GRQGH� I �HV�OD�PDWUL]�LGHQWLGDG�GH�RUGHQ����
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 
(Responde soamente aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: exercicio 
1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1. Dadas as  matrices ܣ = ቀ1 ܽ
0 െ1    ቁ, B=ቀܾ    1 

0 െ1ቁ e  C=ቀ0    ܿ
0 െܿቁ   

Calcula as matrices B - C e  A·B. Calcula os valores de a, b e c que verifican B - C =A·B  

2. Dada a función f (x) = x3 í��[2 + 2x,  
a) Calcula a primitiva F de f verificando que F (2) = 1. b) Estuda o crecemento e decrecemento e representa 
graficamente a función f. 
c) Calcula a área limitada pola curva f(x) e o eixe X entre x = 0 e x =2.  
 
3. O peso (en gramos) das empanadas que saen dun forno segue unha distribución normal cunha desviación típica 
de 120 gramos. Se se estableceu o intervalo (1499,9; 1539,1) como intervalo de confianza para a media a partir 
dunha mostra de 144 empanadas a) cal é o valor da media mostral?, con que nivel de confianza se construíu o 
intervalo? b) Cantas empanadas, como mínimo, deberíamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo 
anterior sexa do 99%? 
 
4. Nunha empresa, o 20% dos traballadores son maiores de 30 anos, o 8% desempeña algún posto directivo e o 6% 
é maior de 30 anos e desempeña algún posto directivo. a) Que porcentaxe dos traballadores ten máis de 30 anos e 
non desempeña ningún cargo directivo? b) Que porcentaxe dos traballadores non é directivo nin maior de 30 
anos? c) Se a empresa ten 100 traballadores, cantos son directivos e non teñen máis de 30 anos? 
 

OPCIÓN B 
1. Unha pastelería fai con fariña e nata dous tipos de biscoitos: suave e duro. Dispón de 160 quilogramos de fariña 
e 100 quilogramos de nata. Para fabricar un biscoito suave necesita 250 gramos de fariña e 250 gramos de nata e 
para fabricar un biscoito duro necesita 400 gramos de fariña e 100 gramos de nata. Ademais o número de biscoitos 
suaves fabricados debe exceder ao menos en 100 unidades o número de biscoitos duros. Se os biscoitos suaves se 
venden a 6 € e os biscoitos duros a 4,5€, 
a) Formula un problema que controle a fabricación de biscoitos maximizando as vendas. b) Representa a rexión 
factible. c) Que cantidade se debe fabricar de cada tipo para maximizar ditas vendas? A canto ascenden? 
2. O salario diario dun mozo durante os cinco primeiros anos en determinada empresa axústase á seguinte 
función, onde t representa o tempo, en anos, que leva contratado: 

S(t)= 
2

35    se 0  t  1,
25 10t  se 1  t  2,

0.5t 4t 39  se 2  t  5

­ d �
° � d �®
°� � � d d¯

 

a) Estuda o crecemento e decrecemento da función salario e represéntaa. b) En que momento tivo un salario 
máximo?  E mínimo? Calcula ditos salarios. 

3. O 30 % das estudantes dun instituto practica baloncesto. De entre as que practican baloncesto, o 40 % practica 
ademais tenis. De entre as que non practican baloncesto, un cuarto practica tenis. Elixida unha estudante dese 
instituto ao azar, a) Cal é a probabilidade de que practique ambos os deportes? b) Cal é a probabilidade de que 
practique tenis? c) Son independentes os sucesos “practicar tenis” e “practicar baloncesto”? 

4. Un consumidor cre que o peso medio dun produto é distinto do que indica o envase. Para estudar este feito, o 
consumidor toma unha mostra aleatoria simple de 100 produtos nos que se observou un peso medio de 245 g. 
Suponse ademais que o peso do produto por envase segue unha distribución normal con desviación típica 9 g. 
a) Constrúe un intervalo de confianza para o peso medio dese produto ao 95 % de confianza. 
b) Cal sería o tamaño muestral mínimo necesario para estimar o verdadeiro peso medio a partir da media mostral 
cun erro de estimación máximo de 2 g e un nivel de confianza do 90 %? 

 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1. Sexan as matrices 

  

A =
1  0  0
0  2  a
0  1  a

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

,   B =
1  0  0
0  b  1
0  1  0

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

  e  C =
1  0  0
0 −1  1
0  c  c

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

.  

(a) Calcula os valores de a, b e c para que se satisfaga a igualdade   A ⋅B + B ⋅C = 2I , I matriz identidade de orde 3. 
(b) Para a = 4, b = –3 e c = 1 calcula o rango da matriz A + B – 2C. 

 
 

2. O prezo en euros das accións de certo grupo empresarial ao longo dun ano estimouse pola función: 

  

P(t) =
15 + 2t − t2,   0 ≤ t ≤ 3
1
3

t +11 ,       3 < t ≤12

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
, sendo t o tempo transcorrido en meses. 

(a) Determina os períodos nos que aumentou e nos que diminuíu o prezo e calcula o seu prezo máximo e o seu 
prezo mínimo.  

(b) Determina o período no que o prezo das accións foi inferior ou igual a 13,75 euros. Representa a gráfica da 
función P(t). 

 

3. O 60% dos individuos dunha poboación está vacinado contra certa enfermidade. Durante unha epidemia sábese 
que o 20% contraeu a enfermidade e que o 3% está vacinado e contraeu a enfermidade. 

(a) Calcula a porcentaxe de individuos que contraeu a enfermidade, entre os que non están vacinados. 
(b) Calcula a porcentaxe de individuos vacinados, entre os que contraeron a enfermidade. Xustifica se os 

sucesos “estar vacinado” e “contraer a enfermidade” son dependentes ou independentes. 
 

4.   (a) Nunha mostra aleatoria de 200 clientes dun centro comercial, 150 efectúan as súas compras utilizando a 
tarxeta propia do centro. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporción de clientes que efectúan 
as compras utilizando a tarxeta propia do centro. Interpreta o intervalo obtido. 

      (b)  Se se sabe que 8 de cada 10 clientes do centro comercial utilizan para as súas compras a tarxeta propia do 
centro e tomamos unha mostra aleatoria de 100 clientes, ¿cal é a probabilidade de que a proporción de 
clientes da mostra que utilizan a tarxeta propia do centro sexa superior a 0,75? 
 

OPCIÓN B 

1. Unha fábrica de materiais plásticos produce dous tipos de colectores A e B. A súa produción semanal debe de ser 
de polo menos 10 colectores en total e o número de colectores de tipo B non pode superar en máis de 10 ao número 
dos de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de produción de 150€ e cada colector de tipo B de 
100€, dispoñendo dun máximo de 6000€ semanais para o custo total de produción. 

(a) Formula o sistema de inecuacións. Representa a rexión factible e calcula os seus vértices. 
(b) Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ¿cantos colectores de cada 

tipo terán que producir á semana para que o beneficio total semanal sexa máximo? 
 

2. Sexan as funcións   f (x)= x2 + 2x−8  e  g(x)= −x2 + 4.  
(a) Representa o recinto limitado polas gráficas de f(x) e g(x), estudando os puntos de corte cos eixes, máximos, 

mínimos e os puntos nos que se cortan ambas as funcións.  
(b) Calcula a área do devandito recinto. 

 

3. Unha multinacional realiza operacións comerciais en tres mercados A, B e C. O 20% das operacións corresponden 
ao mercado B e nos mercados A e C realiza o mesmo número de operacións. Prodúcense atrasos no pago no 15%, 
10% e 5% das operacións realizadas  nos mercados A, B e C, respectivamente. 

(a) Calcula a porcentaxe de operacións da multinacional nas que se producen atrasos no pago. 
(b) ¿Que porcentaxe das operacións nas que se atrasou o pago foron realizadas no mercado A? 

 

4. O tempo de formación, en horas, que necesita un empregado dunha empresa para poder traballar nunha nova 
planta segue unha distribución    N(µ,  σ = 15) .  

(a) Elixida unha mostra de 36 empregados da empresa, obtense o intervalo de confianza (321,1, 330,9) para a 
media µ. Calcula o tempo medio de formación dos empregados da mostra e o nivel de confianza co que se 
construíu o intervalo. 

(b) Supoñamos que o tempo de formación, en horas, que necesita un empregado desa empresa para poder 
traballar nunha nova planta segue unha distribución    N(µ = 326,  σ = 15).  Calcula a probabilidade de que o 
tempo medio de formación non supere as 330 horas, en mostras de 36 empregados. 

 

8 A 12 B
A 24

150 B 12
300 15

108 A
B

185
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  O alumno debe resolver só un exercicio de cada un dos tres bloques temáticos.
BLOQUE DE ÁLXEBRA (Puntuación máxima 3 puntos)

Exercicio 1. Sexan as matrices  
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Calcula os valores dos números reais x, y, z, para que se verifique a seguinte igualdade entre matrices 

x · A–1 · B = E + y · C + z · D
Exercicio 2. Unha compañía química deseña dous posibles tipos de cámaras de reacción que incluirán nunha planta 
para producir dous tipos de polímeros P1 e P2. A planta debe ter unha capacidade de produción de, polo menos 100 
unidades de P1 e polo menos 420 unidades de P2 cada día. Cada cámara de tipo A custa 600.000 euros e é capaz de 
producir 10 unidades de P1 e 20 unidades de P2 por día; a cámara de tipo B é un deseño máis económico, custa 300.000 
euros e é capaz de producir 4 unidades de P1 e 30 unidades de P2 por día. Debido ao proceso de deseño, é necesario 
ter polo menos 4 cámaras de cada tipo na planta. ¿Cantas cámaras de cada tipo deben incluirse para minimizar o custo 
e aínda así satisfacer o programa de produción requerido? Formula o sistema de inecuacións asociado ao problema. 

Representa a rexión factible e calcula os seus vértices.
BLOQUE DE ANÁLISE (Puntuación máxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. Para un programa de axuda estímase que o número de beneficiarios n (en miles) durante os próximos t 
anos, axustarase á función n(t) = 

1 
 

3
t3 – 9 

 
2

t2 + 18t,   0 < t < 9.
(a) Representa a gráfica da función, estudando intervalos de crecemento e de decrecemento, máximos e mínimos 

(absolutos e relativos) e punto de inflexión. ¿En que ano será máximo o número de beneficiarios?, ¿cal é dito número? 

(b) Un segundo programa para o mesmo tipo de axuda, estima que para os próximos t anos, o número de beneficiarios 

(en miles) será  m(t) = 
9 

 
2

t,    0 < t < 9.  ¿Nalgún ano o número de beneficiarios será o mesmo con ámbolos programas? 

¿En que intervalo de tempo o primeiro programa beneficiará a máis persoas que o segundo?

Exercicio 2. Un modelo para os custos de almacenamento e envío de materiais para un proceso de manufactura, ven 

dado pola función C(x) = 100 ��� � � ��

���

�

,  1 < x < 100, sendo C(x) o custo total (en euros) de almacenamento e 

transporte e x a carga (en toneladas) de material.
(a) Calcula o custo total para unha carga dunha tonelada e para unha carga de 100 toneladas de material. (b) ¿Qué can-
tidade x de toneladas de material producen un custo total mínimo? Xustifica a resposta e calcula dito custo mínimo. 

(c) Se deciden non admitir custos de almacenamento e envío superiores ou iguales a 75000 euros, ¿ata que carga de 

material poderían mover? 

BLOQUE DE ESTATÍSTICA (Puntuación máxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A táboa seguinte mostra o número de defuncións por grupo de idade e sexo nunha mostra de 500 falece-

mentos de certa rexión

GRUPO DE IDADE (anos)
0 – 10  (D) 11 – 30  (T) 30 – 50  (C)   Maior de 50  (V)

Homes (H) 200 20 25 60
Mulleres (M) 120 15 20 40

(a) Describe cada un dos seguintes sucesos e calcula as súas probabilidades: i) H  T, ii) M  (T  V), iii) T
_

  H
_

(b) Calcula a porcentaxe de falecementos con respecto ao sexo. (c) No rango de idade de máis de 50 anos, ¿cal é a 

porcentaxe de homes falecidos?, ¿é maior ou menor que a de mulleres nese mesmo rango de idade?

Exercicio 2. (a) A renda anual por familia para os residentes dun gran barrio, segue unha distribución N(, ), sendo 
a renda media anual por familia, , 20000 euros. Coñecemos que, de 100 familias seleccionadas ao chou dese barrio, 
67 teñen renda anual inferior a 20660 euros. ¿Cal é entón o valor da desviación típica ?

(b) Se a renda anual por familia segue unha distribución N(20000, 1500), calcula a porcentaxe de mostras de 36 fami-
lias cuxa renda media anual supere os 19500 euros. 
(c) ¿Que número de familias teríamos que seleccionar, como mínimo, para garantir, có 99% de confianza, unha esti-

mación da renda media anual por familia para todo o barrio, cun erro non superior a 300 euros?

PROGRAMACIÓN LINEAL  de 7 7
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