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BOLETIN: PROGRAMACION LINEAL
R . Actividades de programacion lineal: Beneficios y costes

1. Una fabrica de lamparas produce dos modelos A y B. El modelo A necesita dos horas de trabajo de
chapa y una hora de pintura. El modelo B necesita una hora de chapa y dos de pintura.
Semanalmente se emplean como maximo 80 horas en trabajos de chapa y 100 horas en trabajos
de pintura. Cada unidad del modelo A se vende a 75 € y cada unidad del modelo B a 80 €.

a) ¢Dibuja la region factible.
b) Determina el niumero de lamparas de cada tipo que interesa producir para que el beneficio

obtenido con su venta sea lo mayor posible.

c) Calcula el beneficio maximo.

2. Un establecimiento de prendas deportivas tiene almacenados 1600 bafiadores, 1000 gafas de
bafio y 800 gorros de bafio. Se quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de
dos tipos de lotes: el lote A, que produce un beneficio de 8 €, formado por un bafiador, un gorro y
unas gafas, y el lote B que produce un beneficio de 10 € y esta formado por dos bafiadores y unas
gafas. Sabiendo que la publicidad de esta oferta tendra un coste de 1500 € a deducir de los

beneficios, se pide calcular el numero de lotes A y B que haran maximo el beneficio y a cuanto
asciende éste.

3. Una persona tiene 1500 € para invertir en dos tipos de acciones A y B. El tipo A tiene un interés
simple anual del 9 % vy el tipo B del 5 % . Decide invertir como maximo 900 € en acciones A y como
minimo 300 euros en acciones del tipo B y ademas decide invertir en el tipo A por lo menos tanto
como en el tipo B.

a) Dibuja la region factible.
b) ¢Coémo debe invertir los 1500 € para que los beneficios anuales sean los maximos posibles?

c) Calcula esos beneficios anuales maximos.

4. Una compaiiia de telefonia movil quiere celebrar una jornada de “Consumo razonable” y ofrece a
sus clientes la siguiente oferta: 15 céntimos de euro por cada mensaje SMS y 25 céntimos de euro
por cada minuto de conversacion incluyendo el coste de establecimiento de llamada. Impone las
condiciones:
¢ El numero de llamadas de un minuto no puede ser mayor que el nimero de mensajes aumentado

en 3, ni ser menor que el numero de mensajes disminuido en 3.
¢ Sumando el quintuplo del nimero de mensajes con el numero de llamadas no puede obtenerse
mas de 27.

a) Dibuja la region factible.

b) Determina el nimero de mensajes y de llamadas para que el beneficio sea maximo.
c) ¢Cual es ese beneficio maximo?
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R . Actividades de programacion lineal: El problema de la dieta

5. La dieta para alimentar a un pajaro se obtiene a través de dos tipos de preparados Ay B.
A contiene 30 mg de calcio, 10 mg de fosforo y 40 mg de magnesio con un coste de 3 €.
B contiene 40 mg de calcio, 30 mg de fosforo y 20 mg de magnesio con un coste de 4 €.
La dieta debe aportar, como minimo, 350 mg de calcio, 150 mg de fésforo y 300 mg de magnesio.
Calcula la cantidad 6ptima de botes de los preparados A y B para minimizar el coste.

6. Los animales de una granja deben tomar, al menos, 60 mg de vitamina A y, al menos, 90 mg de
vitamina B. Existen dos compuestos con estas vitaminas. EI compuesto X contiene 10 mg de
vitamina A y 15 mg de B, y cada dosis cuesta 0,50 €. El compuesto Y contiene 10 mg de cada

vitamina, y cada dosis cuesta 0,30 €. Ademas, se recomienda no tomar mas de 8 dosis diarias.
Calcula qué dosis tiene que tomar para que el coste sea minimo.

Actividades de programacion lineal: Problemas no literales

x—y+1>0
7. Considera el siguiente sistema de inecuaciones: § x +y > 1
3x+y <13

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el maximo de la funcion f (x,y) =x —3y

f‘\_‘ Actividades de programacion lineal: El problema del transporte

8. Se deben transportar naranjas de las ciudades de Gandia y Valencia a las ciudades de Santiago,
Vigo y A Corufa. Las cantidades ofertadas son 500 kg de Gandia y 750 kg de Valencia. Las
cantidades demandadas son 250 kg por Santiago, 500 kg por Vigo y 500 kg por Corufia. Los

costes, en céntimos por kg, de transportar de una ciudad a otra son:

Santiago Vigo A Coruna
Gandia 1 2 2
Valencia 2 2 3

Establece la mejor forma de realizar el transporte para que el coste total sea minimo.

¢ Hay una unica solucién?
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R . Actividades de programacion lineal: Problemas combinados de repaso

9. El terreno dedicado a una plantacion de hortalizas procesa semanalmente un minimo 16 kg de
abono mineral y un minimo de 18 kg de abono vegetal. En el mercado existen dos paquetes de
abonos P, y P,. El paquete P, contiene 2 kg de abono mineral y 5 kg de abono vegetal y cada
paquete del tipo P, contiene 3 kg de abono mineral y 2 kg de bono vegetal. Cada paquete de tipo

P, cuesta 15 € y cada paquete del tipo P, cuesta 10 €. Calcula el nimero de paquetes de cada tipo
que se deben adquirir para que el coste sea minimo.

10. Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador, compuesta por
pesqueros de 500 toneladas y yates de 100 toneladas. Cada pesquero se tarda en reparar 100
horas y cada yate 50 horas. El astillero dispone de 1600 horas para hacer la reparaciones. Por
politica de empresa, el astillero no acepta encargos de mas de 12 pesqueros ni mas de 16 yates.

Las reparaciones se pagan 100 € la tonelada independientemente del tipo de barco. ¢Cuantos
barcos de cada clase debe reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ¢ Cual
es dicho ingreso maximo?

3x+2y>6
3x -4y <6
3x +4y <30
3x -2y >-6

11. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones:

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el maximo y el minimo de la funcién f (x,y) =x+2y

x+y<5

3x+y>2
3x =2y <5
x>0

12. Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal:

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el minimo de la funcion f (x,y) =9x +y
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16.
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Una empresa especializada en la fabricacion de mobiliario para casa de mufiecas, produce cierto

tipo de mesas vy sillas que vende a 20 euros y 30 euros, respectivamente. Desea saber cuantas
unidades de cada articulo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar los ingresos,
teniéndose las siguientes restricciones:

El nimero total de unidades de los dos tipos no podra exceder de 4 por dia y operario. Cada mesa
requiere 2 horas para su fabricacion; cada silla, 3 horas. La jornada laboral maxima es de 10 horas.
El material utilizado en cada mesa cuesta 4 euros. El utilizado en cada silla cuesta 2 euros. Cada
operario dispone de 12 euros diarios de material.

Resuelve el problema y razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diariamente
una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa.

2x+3y <12
Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal: § —2 <2x —y <4
y=>0
a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.
b) Justifica si el punto P (—1/2,1/2) pertenece a la region.
c) Calcula el punto o puntos de la regién factible donde la funcion f (x,y) = —2x + Sy alcanza

sus valores maximo y minimo.

En una fabrica se construyen dos tipos de aparatos: A y B. Ambos tipos de aparatos han de pasar
por la secciones X e Y. Cada seccion trabaja como maximo 100 horas por semana. Cada aparato A
lleva 3 horas de la seccion X y una de la seccion Y. Cada aparato B lleva una hora de la seccion X

y dos de la seccion Y. Cada aparato A se vende por 100 € y cada aparato B se vende a 150 €.
Halla cuantos aparatos de cada tipo se produciran para que el ingreso por ventas sea maximo.

x—y+12>0
Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: § x +y > 1
3x+y <13

a) Representa graficamente la region factible.
b) Verifica si el punto P (—1,2) pertenece a la regién factible.

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =x —3y.

Una fabrica elabora dos tipos de productos, A y B. El tipo A necesita 2 obreros trabajando un total
de 20 horas, y se obtiene un beneficio de 1.500 € por unidad. El tipo B necesita 3 obreros con un
total de 10 horas y el beneficio es de 1.000 € por unidad. Si disponemos de 60 obreros y 480 horas

de trabajo, determina la cantidad de unidades de A y de B que se deben fabricar para maximizar el
beneficio.
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3x+4y>-6
18. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: § —x + 2y <2
x<2
a) Representa graficamente la region factible.
b) Verifica si el punto P (—1,1) pertenece a la region factible.
c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =—2x +4y.

19. Vamos a invertir en dos productos financieros A y B. La inversion en B sera, al menos, de 3.000 € y
no se invertira en A mas del doble que en B. El producto A proporciona un beneficio del 10% y B

del 5% . Si disponemos de un maximo de 12.000 € , ;cuanto se debe invertir en cada producto
para maximizar el beneficio?

2x+3y>-6
20. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones lineales: 4 7x +4y <5
-3x+2y<9

a) Representa graficamente la region factible.
b) Verifica analiticamente si el punto P (—1,2) pertenece a la region factible.

c¢) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) = 15x — 10y.

21. El duefio de una tienda de golosinas dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.
Decide que para venderlas mejor va a confeccionar dos tipos de paquetes. El tipo A estara formado
por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se vendera a 1,50 €. El tipo B estara

formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombén y se vendera a 2 €.
¢,Cuantos paquetes de cada tipo conviene preparar para conseguir los ingresos maximos?
Determina los ingresos.

22. Un restaurante compra la fruta a una tienda ecoldgica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, A y B.
El lote A incluye 1 kg de manzanas, 5 kg de naranjas y 1 kg de peras, mientras que el lote B
incluye 4 kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8 euros y
cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante quiere tener al

menos 24 kg de manzanas, 30 kg de naranjas y 12 kg de peras, determina la region factible y
cuantos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ;Cual sera el valor del coste en

ese caso? ¢ Es posible la combinacion de 6 lotes de tipo A y 2 lotes de tipo B ?
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“.. BOLETIN DE PROGRAMACION LINEAL
(Actividades seleccionadas de pruebas PAU / ABAU de Galicia)

[ABAU Extraordinaria 2024]

EJERCICIO 2. Algebra. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, Ay B. Los distribuidores Ay B
venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un minimo de 200
metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe comprar en total como minimo
600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como madximo, el doble de metros que al
distribuidor B.

a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los
distribuidores para obtener el minimo coste.

b) Represente graficamente la regidn factible y calcule sus vértices.

c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el minimo coste y determine
dicho coste minimo.

[ABAU Ordinaria 2024]

EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x+2y<40 x+y=5 3x+y <45 x=0

a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus
vértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcidn f(x,y) = 2x — 3y alcanza su valor maximo y su
valor minimo.

[ABAU Extraordinaria 2022]

EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para
ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de
maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de
trabajo de mdaquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo
de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de cada motor
de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar

mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vértices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar

beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

[ABAU Extraordinaria 2021]

EXERCICIO 2. Alxebra. Un distribuidor de software informatico, ten entre os seus clientes a empresas e a
particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na sua carteira, e o
numero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo o dobre que o de empresas. Ademais,
ten estipulado un limite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de
ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros.

a) Formule o problema para maximizar os ingresos.

b) Represente graficamente o conxunto de soluciéns.

c) Cal desas soluciéns lle proporcionaria os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderian
devanditos ingresos?
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[ABAU Junio 2019 Opcién B]

1. Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chandales de la temporada anterior. Para ello lanza
dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que se vende a 30 €; la oferta 2
consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50 €. No se desea ofrecer menos de 200 lotes
de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cudntos lotes de cada tipo debe vender para maximizar los
ingresos. b) Representa la region factible. ¢) ;Cuéantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los
ingresos? (A cuanto ascienden dichos ingresos?

[ABAU Junio 2018 Opcién B]

1. Unha pasteleria fai con farifia e nata dous tipos de biscoitos: suave e duro. Dispon de 160 quilogramos de farifia
e 100 quilogramos de nata. Para fabricar un biscoito suave necesita 250 gramos de farifia e 250 gramos de nata e
para fabricar un biscoito duro necesita 400 gramos de farifia e 100 gramos de nata. Ademais o ntimero de biscoitos
suaves fabricados debe exceder ao menos en 100 unidades o numero de biscoitos duros. Se os biscoitos suaves se
venden a 6 € e os biscoitos duros a 4,5€,

[ABAU Septiembre 2017 Opcién B]

1. Unha fabrica de materiais plasticos produce dous tipos de colectores A e B. A sua producién semanal debe de ser
de polo menos 10 colectores en total e o numero de colectores de tipo B non pode superar en mais de 10 ao nhumero
dos de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de producién de 150€ e cada colector de tipo B de
100¢€, dispofiendo dun maximo de 6000€ semanais para o custo total de producion.
(a) Formula o sistema de inecuaciéns. Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ;cantos colectores de cada
tipo teran que producir a semana para que o beneficio total semanal sexa maximo?

[PAU Junio 2010 Opcion B Problema 1 (Dificil)]

Una empresa de transportes tiene que trasladar bloques de granito desde una cantera a un aserradero de
piedra. Para eso dispone de un maximo de 8 camiones de tipo A y un maximo de 12 camiones de tipo B.
Cada camion de tipo A necesita un operario y puede transportar 24 toneladas de granito con un gasto de
150 euros, mientras que cada camion de tipo B necesita dos operarios y puede transportar 12 toneladas de
granito con un gasto de 300 euros. Se sabe que se necesitaran un minimo de 15 operarios, que se
transportaran un minimo de 108 toneladas de granito y que el nimero de camiones de tipo A utilizados no

sera superior al nimero de camiones de tipo B.

a) Formula el sistema de inecuaciones asociado al problema. Representa la regién factible y
calcula sus vértices.

b) Calcula todas las posibilidades que tiene la empresa de distribuir los camiones para minimizar el
gasto.

[PAU Junio 2009 Bloque Algebral]

Exercicio 2. Unha compaiiia quimica desefia dous posibles tipos de camaras de reaccion que incluirdn nunha planta
para producir dous tipos de polimeros P, e P,. A planta debe ter unha capacidade de producion de, polo menos 100
unidades de P, e polo menos 420 umdades de P, cada dia. Cada camara de tipo 4 custa 600.000 euros e € capaz de
producir 10 unldades de P, e 20 unidades de P, por dia; a camara de tipo B € un desefio mais econdmico, custa 300.000
euros e ¢ capaz de produmr 4 unidades de P, € 30 unidades de P, por dia. Debido ao proceso de desefio, € necesario
ter polo menos 4 camaras de cada tipo na planta. ;Cantas camaras de cada tipo deben incluirse para minimizar o custo
e ainda asi satisfacer o programa de producion requerido? Formula o sistema de inecuacions asociado ao problema.
Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.
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%‘ Actividades de programacion lineal: Beneficios y costes

1. Una fabrica de lamparas produce dos modelos A y B. El modelo A necesita dos horas de trabajo de | | [amarewos

chapa y una hora de pintura. El modelo B necesita una hora de chapa y dos de pintura. Modeoe A (X MM\M\)

Modeo B (‘a Wv»;.dm\ﬁ/)\

Semanalmente se emplean como maximo 80 horas en trabajos de chapa y 100 horas en trabajos
de pintura. Cada unidad del modelo A se vende a 75 € y cada unidad del modelo B a 80 €.

a) ¢Dibuja la region factible.

b) Determina el nimero de lamparas de cada tipo que interesa producir para que el beneficio
obtenido con su venta sea lo mayor posible.

c) Calcula el beneficio maximo. Rectncciones

A Q) Max

Horay de ch 2% + < 80
Chropen | 2 7 40 ros chapa ¥ <8 X2 0

(l\(o V\eeoa&iviclao\\)

Pintara | 4 Z | 400 | Horas de P"‘V"m" X + 2.4 < 400 %20
Para omcalrar fm W%i,a(n WCa\ch\oQJe > %ro\(iwwos Qw) r{ctm Q\WQ &J«mtaw Qas YQSJW\COLOMQS:

X+ Y = 80 > = 80-2X X=0 L funciie objelivo es o beneficia :
400 - X (3.__0

X + 2.4 = 400 => by = f(x,‘a): ITX + SOW

2
P sl b g, busen s i Por Wi, busoo b iferseccion eafre Vo
de corle com los Q)Qg x=0 e y=o ety cciown .
y = 80-2X = 80-2X 400 — x
Si 4w=0 X=8—§:Ll() > ('—l0,0\) A 400 - x 80 —2X = -

2
St x=o > y= 80 (0,80) &
460 — UX = 400— X

_ 400 - x
Y = 2 60 = 3X
S y=o 3 =100 > (400 ,0) C Xx=20 > y=uo (20,40)E
St X=T0 > ‘ﬁ: AOTO: 50 = (OJSO\) D La Wdima alercecsion e 0(0’0\
2 X+ ¥ L8 la fwnc obJ'JEvo es & beweficio
s 0+0<30 cwmple Pom) = 35%+ 80
5 X+ 2y < 400 , AN ']
0+0 < 400 OWMP]'Q Suslibmmos  Les érioes Qe Lo r&c&o’vx

Lodible wn W fincica o\sa')xivo - 0,D,E,A
£(0,0) = Q€ (No)

£(0,50) = YHoQ0 €

£(20,u0) = U300 € Bunelicw méximo

| £(40,0) = 3000 €

1)

Fobovicaremos 20 wndh. de A w U0 wndh. do B



2. Un establecimiento de prendas deportivas tiene almacenados 1600 bafadores, 1000 gafas de L(ﬂ\mmVUMOS .
bafio y 800 gorros de bafio. Se quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de
dos tipos de lotes: el lote A, que produce un beneficio de 8 €, formado por un bafador, un gorroy | 2¢ = ne Qo-ﬁs de A

unas gafas, y el lote B que produce un beneficio de 10 € y esta formado por dos bafiadores y unas l« = e QS{KS de b

gafas. Sabiendo que la publicidad de esta oferta tendra un coste de 1500 € a deducir de los

beneficios, se pide calcular el numero de lotes A y B que haran maximo el beneficio y a cuanto

asciende éste.
Funcioln objaivo Lok | Badador| Gafar| Gorn
L9y = 8x + 40— 4500 A P 4 A

A g Pbkaded S 2 4 0
X+ % < 4000 y> o (No weqatividad )
X < 800

Para smcimlrar da regic {:a&i\g&e s %m(gcmos Van rectac R debiwilan  Nas wsticoiones :

x+2vef:/léoo=>v&=% X =0 }
X+ % = 4000 = & = 4000— X ¥=0
X = 800

Por (Aﬂfmo 5 Lusoo Q,q mJCevgecw; QMTVQ Qo\g

P represedor o gafica, buseo los PWJGS st ccionen
de corle con los RRS X=0 e Y=o A600—X
, A A600=X _ 4 000- X
+ = 4600 z
X+ = = 4000- X

[

{ y=O F X= A0 > (4¢00, o) A
A600—X = 2000— 12X = X = H00 2> Y = 600

Si x=0 > 4= 800 = (0,800) &
X + "O’ = 4000

=0 F %= 1000 = (40c0,0) C
Si X =0 3 = 4000 = (0,4000) D

(400, 600) E

€n Yy = 4000 = %, SU XK= 800 = % = 200

(1800, 200)G €n Xt2y=60 = F (800, 400)
la Wdima itersecicn e 0(0,0\ % H (800 ,0)

la (wnce obJ'eijo es

CWMPIQY\, en (0,0)

x+2‘a,g/téoo .F(%,'a)= 8X+40v5— 4500
X = 800 X + < 4000 B
A000 o, ‘)a(( < 800 SMST/'\,JG/VLWOS QA)S VQ’,\’RWJ) a,e 9.0\, \’Q_(‘U'\ov\

O)B)E)G)H

Lodible wn W fmncicn o\ba&;\/o
£(0,0) = — 4500 € (No)

£(0,800)= 6500€ , [(Uo0,600) = 3P00€
£ (800,200 = 6400 € , [ (300 ,0)= B00€

Mowtarewos Hoo Uatee A v 600 Wee & cm um
beneficto wixiuo de 3300€




3. Una persona tiene 1500 € para invertir en dos tipos de acciones A y B. El tipo A tiene un interés
simple anual del 9 % v el tipo B del 5 % . Decide invertir como maximo 900 € en acciones A y como
minimo 300 euros en acciones del tipo B y ademas decide invertir en el tipo A por lo menos tanto | >C

como en el tipo B.

a) Dibuja la region factible.

b) ¢Cbmo debe invertir los 1500 € para que los beneficios anuales sean los maximos posibles?

c) Calcula esos beneficios anuales maximos.

Llﬂ\ marewos

ACCONECA J(ipo A
ACTONCA {Lpo &)

Qi
1}

Fumcion o]o('ye‘t;\/o : ﬁ(%,‘a)z Ag—o-x—k%' '?f = O,OCi-x—kO,oS'ta/

Restncoones: X + Vof < 4500

X £ 900 >0
tﬁgsoo w>o0
X 2‘5

Pmm\ mpmswjfaw Qo\ %w({im ,\JUSOO Q»S FWVLJGS
de corle com los Q)@S X0 ¢ y=o

) =4500—X

Si w=0 P X =A500 > (4500,0) fi
St x=0 3 4=4500 > (0,4500) &
X = 900 (400,0)C

y = 300 (0,300 ) D

€Q Ohg&f\% chv Pl/waVb DQQ cort O(O,o\

L9
B

(No mcﬁa{ivio{aﬁ)

Por Wlumo , buseo Lo udersection eatie Lac
resti ciawen .

by =A500—X

Si X =900 = 4= €00 (400, 600) E

Si =300 2 X = 4200 (4200, 300) F
=X > 2?,:4500-—%)(3:130:‘;

X =150 > (#50,%50) G

Cou laa reclas x =900 e 4 =300 :

(900 ,900) H (300 ,300) T (q00 ,300) J

X+ 9 € 4500 , X < 900 cwmplen. e (0,0)

% > 300 NO cwmple an (0,0) X > Y cample enn (400,0)

6.'-. X = 900
[ o = X
4000 —
900 —
9
350 —+
€00 —
o 1. VJ =A500—X
30\‘D
-T- F (a’ = 300
| /I\ | C | | ﬁ
| | I
0 /I /:ooo 42\00 4500

300 350 900

la (wncica objazvo es

1(‘“].3) = 0,09.¥ +o,os'|a/

Susliliviwos Us  vérlices de Yo rtcd'\orvx
Lodible o W fnncicn o\:d&‘\vo © I.G E,D
£ (200,300 = U2 €

[ (350, ¥50) = 405 €

£ (@00, 600 = H41€
£ (900, 300) = 96 €

lnverdiremos 900 € cm &T&Po A g
600 € com (’R,—EPO [0 5 tege : M4 €



4. Una compania de telefonia movil quiere celebrar una jornada de “Consumo razonable” y ofrece a

le MmaremosS

sus clientes la siguiente oferta: 15 céntimos de euro por cada mensaje SMS y 25 céntimos de euro _

por cada minuto de conversacion incluyendo el coste de establecimiento de llamada. Impone las

condiciones:

¢ Elnimero de llamadas de un minuto no puede ser mayor que el niumero de mensajes aumentado

en 3, ni ser menor que el numero de mensajes disminuido en 3.
e Sumando el quintuplo del niumero de mensajes con el numero de llamadas no puede obtenerse

mas de 27.

a) Dibuja la region factible.

b) Determina el numero de mensajes y de llamadas para que el beneficio sea maximo.

c) ¢Cual es ese beneficio maximo?

Restwcoiones : Y <X+3
4 > xX=3

SX+ Y € 2F

( No nec-ﬂujuviola&\)

> = Coidad SMS
13/ = Coidad (Lamadas

Fumeidn ob&et\/o '.
fox,9y= a5 x 25" W

= 21- 5%
La refion Fac’tcwq et
Pof‘ oeeloogo de km NER

Para ucalrar Qa\ W%i,a//\, wCo\cHoQ/e 5 %ro\ﬁmos Q% NCJQQ qfwa o\dmvw:tam Qas TQSJchcoLome%i

Pava umSwJCaw Ua %(a/-(:iCa,\)USOO los PWAJGS de corle com los RS X=0 e y=o

"a/: X+ 3

Si y=0 » x=-3 > (-3,0)
St XZ0 > ﬁ:5$(°/55(’>
‘a/‘—’ X—3

Si 4=0 2 X=5:><3i0\)c
Si X=0 > ﬁL:-Z)@(O,—S)D
SX+ Y = ¥

Si (IJ:O = X:%:> Z%)O)E
St x=o > 4= 2t D (0, 2%)

Rusco tn niwro mmds PR Xilwo :

sx=h y=r> (WNF L

Por /M:C'mo 5 busco {a mJCe{gqco;& eatie Voo
st cciowen . qu.slts caolor Ug Puthos G Y H .

uef:x+3 2¥3-5Xx = X+3

)= 2%-5X x=U4 > W= (4,7)G

4= X=3 | 23-5x= X—3

g=2i-sx| x=5>4=2 &N

[ (w\wfm obJ'e‘Qvo QSif(x,ta):/S’~X+2§"a/
Suslitvimos s vérices de o \’tcﬁiorn LO&'\\OQ&
wn o &:wo'\c;/\ oka&ivo : O)(’)) C)G)H

fo,00=0  fw,3)= 235
1(‘(0,3): ¥ f(s,2y= 425
f(3,0)= 45

GL Lewa_.?io&o /\M,of\(i,lmo <Q l/vgro\ Con
Y sms e + Uamadag 7 ascimde A 235 ¢ .



& Actividades de programacion lineal: El problema de la dieta

5. La dieta para alimentar a un pajaro se obtiene a través de dos tipos de preparados Ay B.

A contiene 30 mg de calcio, 10 mg de fosforo y 40 mg de magnesio con un coste de 3 €.

B contiene 40 mg de calcio, 30 mg de fosforo y 20 mg de magnesio con un coste de 4 €.

La dieta debe aportar, como minimo, 350 mg de calcio, 150 mg de fosforo y 300 mg de magnesio.

Calcula la cantidad 6ptima de botes de los preparados A y B para minimizar el coste.

Pieparado | Colsio | Fosporn | Maguesa | Cocle
A (%) 30 AQ 40 3 €
&0F) | 4o 0 | 20 Y€
Munwos 350 450 300
Restwcsiones : Colcio 30X + UOW Z 350
Fésfor AOX + 304 2 450
Magwsa U0 X+ 204 2 300

botec Tipo A
botee J\‘&Po ®

1)

oC
LlﬂWv\a\VUMOS :

11}

Fumcion o)oéet\/o:
.P(x,'a)= .3_X.+ L'"J (ws'ti R iwerl® : wivilas )
A g

X20

(No nec‘oojciviolaé\)
¥>0

Para smcalrar da regian {a&aer i %mﬁmos Vo veclae R debiwiton  Vos rebicoiones |

30X + UO“a/ = 350

A0X + 304 = 450
o X + 204 = 300

X=0

y=o

Paron Ytpmswjfav‘ Qa %(ﬁ&ca busco bos waJCvs
& corle com los QRS XTO & 4=o0

30X + uou&: 350

)0 F X=HE > (1,3 ,o) A
St X=o > g > (0,835) &
AOX‘FSO"& = 450
Si 4=0 F X=AT >(4s5,0) C
St X=0 > ‘6:5’ :>(°)5'\) D
uox+zo~3/: 300

y=0 I X=HT >(35,0) E
S X=0 D 4= A5 :><°)"5/> F

A0X + sov(y = A50

Reczf'wfm
Lactible
ho acolada

H
| BN
5 A0 ’\ A5
E A C
30X + LIOVa/ = 350

UOX“‘ZOV&/ = 300



Por (Aﬂmo, busco o bdjevgeco;& eAtvR Voo YQSJCY\COLGWQA- Para  a\errar Tva\oaaq 5, MR (Ldo 5ho  en QM
Wlﬁrnccom gue. MR Whacun #a&l};\,, Dm‘kfos G Yy H & la \r&%bo; (mcbt\oQ&:

4o X + 209 = 300 - 2(=) A0X + 309 = 450 2 3(-)

30X + UO“()/ = 350 30X + LIOV(T = 350
30xzzso$x:51«3:5 So\a:AOO:}‘a:Z,X:‘?
(55)G (4,2) H

Lo (wnce objaﬁvo es:.[‘(y,'a‘)= 3IX + L“'J
Suslifmimos s vérlices de Yon rtcdigvx Lodible vn (wncion o\ba&ivo - FG,H,C

(0)45’) F > £(0,45)=60%
(55)G > £(s,5)= 35¢€ Tenewos & soluciones , Vo que siguilica gue tambida son
(4,2)H > £(1,2)=35¢€ shacide bos wfuibe pudos del stgueny GH

No obst»ﬁ) cowmo 55lo nos Brven hiwerns UARYOS 5 Sl
(45, o) C> fUs0)=45¢€ sicven Loy si%“*&?ﬁﬁa sRuoione) |

35 - 3X
4

X=95,67%,8,9 vallorey eileros de X aulre 5v.A.

f(%'a): 3IX + quz 35, Yy-=

9 =X Puse un aspa (no vilido ) ou les solacines para y wio e&\&m}.

Compraremos S” botes de cada tipo can wn ole wiwme de 35€ , o bien

9 botes de kipo A 4 2 botes de bipo B can wun T witimo de 35€

‘a’ ést:\ SoQMo‘m’m NV\.(A&{&PQQ SR &t\o{ [ g‘Wi Qa ﬂALcc\ de Qp\
LM\OL&\,A, o\obetivo o parlda a Qo eda AR wiR G y R

20% + 40y =350 (lwe G4 W)
IX + Yu =35  (+40)

/G’:S fo,9)= 3x+ '-le=K (objeivo )
| Se o Pw@dﬁm i dando wdoer o K hacta
D 5>

Gue L recJQ» ( ol:)'e}t'\w) V&CWAC& & i .
anﬁco.mﬂﬁ , cambiar e b Ao R eg‘ukvaﬁﬁ

A dslizay W i . (Csw\pvo\w can Desivos o 69»%&‘0@\)



6. Los animales de una granja deben tomar, al menos, 60 mg de vitamina A y, al menos, 90 mg de (I[ﬂ\,mamw\og :

vitamina B. Existen dos compuestos con estas vitaminas. El compuesto X contiene 10 mg de >x = ‘oo‘teg *’“PO X

vitamina A y 15 mg de B, y cada dosis cuesta 0,50 €. El compuesto Y contiene 10 mg de cada _ ‘oo'tes 1 v

vitamina, y cada dosis cuesta 0,30 €. Ademas, se recomienda no tomar mas de 8 dosis diarias. % - pe

Calcula qué dosis tiene que tomar para que el coste sea minimo.

R &PGW\O Vilamina A | Vilawina B Cas'b'e
Funoln dbjive A Y| A0 A5 | 0,5€
f(;().a‘): (),5—)(—\—0,3(,5 (w;t W/(\AMMN\) 6 (‘6‘) /fO /{O 0>3€
1
A T‘ M{mmos 46) 90
Resticoones : Vi Gimina, A 40X+40~fa/ 2 60
Vilimina & A5 X + 40 Va/ 290 ( No mcoajciviolaon
X+ U <8

Para swcmlrar Ia Y@%i,a/n WCa\cHoQ/e , %(o\(:icw»os
Van rectas e dbiwiton Vos reticoiones: 47
Prvn repeseitior R grefica, buseo o pudles N
de corle com los Q)es X=0 e y=o
40X +40 ¥ = 60 ]
Si y=0 3 x=¢=>(6,0)h N
Six=o> w=C> (0,6)6
ASX + 40 VJ =90
S; %:o;vx=6=>(4:0)ﬁ -
Si X=o0 > 4 =4 = (0,9)¢C i
X+ 9=13 i
Si w=0 ¥ X=8 > (8,0)D
Si =0 4= (0,8)E

/ - o —
Por Wliwmo , busgo o m‘\?evgqccxm ealre Uae 0 9" %

wstnecowen. Para alerrar Jtm\oaao , MR
fgo <sho o lan wilor seceimey gue ML
hacn {alta: F
ASX + 4OV(T =90

X+ %= g )40
S5X =40 > X=2, V(y:G
(z,6)F

(N (w\cm’h objmvo es:f(x,%pz 0,5 X +0,3v(y
Suslibvmos Ws  vérlices de Lon rtcd'\c;v\

Lodtle wn W {(wncicn o\sa&ivo " FA,D

(6,0)A > f(6,0)= 3¢

(8,0)D > £(8,0)=4<€

(2,)F > f(2,6)=2.8¢

La sducion de codle miwwmo emeisle e 2 dosis de X
€ desis de Y com wn cosle miiio de 2,8 €.



%‘ Actividades de programacion lineal: Problemas no literales

x—y+1>0
7. Considera el siguiente sistema de inecuaciones: < x +y > 1
3x+y <13

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el maximo de la funcion f (x,y) =x -3y

Xt 2% = % < X+1 por Jebajo
(/()'7/ 4—Xpor encima

oy < 43 - 3% por J&bajo

Phaon reprsedar fa grafica, busco los F\MAJBS
de corle com log Q)es X0 ¢ y=o
X-v+4:o

Si 4=0 > Xx=-41 > (—4,0) A
S X=o > ?T:A > (0,4) 6
X+ 9 =4

Si =0 > X =1 :>(4,o) C

St X=0 > ﬁ:/i > (‘b’ﬂ(’)
3x+v(y:43

Si y=0 > x=B5 > (43 ,0)D
Si XxX=o > ﬁ:AS > (0,43)¢

Por Wlimo , busoo o udkrseccion eatie Voc

YQ.SJCY\CC/LOVV%~

NQonitu ca oo QoS wa&bs Flag
BX+ 9 =43 }Jr
x-v()/+4=o

Ux+ 4 =43 > ><=%:3
Y= X+4 =4

(3,4)F

32X =43
x:%=4 §‘

Zx =4l = X=6=> %= -5

(6,-5) @

Paro, eW\\N»M 20\ r€<6¢o\7» ﬁ&c{:i\o&( s evabio cu\o&gtw&er
PWV\"S por Mmame o por J/e.loa\Jo Ae Yor re.cle, Pmro\
ver si WP‘&. Bor eo'uMFlo &L (0,0).

X=9+dr0>430 Cannfle por debajo
X+ 924 >0x4. Absurdo . prla por endima
3x+‘&é 13 >0 < 43AG~MP(& por oﬁebajo

la (uncen oloJ'eTivo est flx,9)= x- 3y
Suclitiimos s vériees de o mds&\ Lodible
w W ficion objdive © B, F, G

f(o,1y= -3

f(3,4)=3-34=-1

1C(e,—s\: c-3(-5)= 214

ER méximo s prduR on X =6, Y=-F (vértice @)
car uwn vador do 24



‘\ Actividades de programacion lineal: El problema del transporte

8. Se deben transportar naranjas de las ciudades de Gandia y Valencia a las ciudades de Santiago,
Vigo y A Corufa. Las cantidades ofertadas son 500 kg de Gandia y 750 kg de Valencia. Las
cantidades demandadas son 250 kg por Santiago, 500 kg por Vigo y 500 kg por Corufia. Los

costes, en céntimos por kg, de transportar de una ciudad a otra son:

Santiago Vigo A Coruha
Gandia 1 2 2
Valencia 2 2 3

Establece la mejor forma de realizar el transporte para que el coste total sea minimo.

¢ Hay una unica soluciéon?

—Py‘u.wem Q.Lo\\oomwws WA ‘tmbpa\ Com RA cmto\M
— >
on k? Q\u& trmﬁprt%%& e !""KW( A 6tv\>~

Las rsCicoiomes se oblenu o
b poner Lo condicion de 9w toda
los vanables e la tabln seamn
posit;vas o nlag . |

.

Safiage | Vige A Grudin Totak

Gomdia X e 500 -X-y 500
Valwda, | 250-% | S00-u | Xty ¥50
Tatak 2so sSoo soo 4250

la (uncen obJ'Ztﬁvo es f(y,‘a)z X+ 240+ 2(S00-%=y )+ 2(250- x ) + z(yoo—tbx)-\— 3(x+y)

Operma\o resulta f(*,'a‘) = Y + 2500

ResJCv‘\caowes: 500-%X=Y% 20 > 5007 X+ > X+
zso-x 70 = 2507 X 2 0 K

g
X
Soo-Y% 70 #Sooz‘gfkogu&
%

( No V\Q(‘oﬁ{'/iviolao\\)

Para emcmlrar da Y@%i,as//\, \Co\&i‘er , %w\(gwmos Qw) Y‘QCJC)& R debiuniCam, Qas &Sjcv\cocov\esz

Pmm\ rtpmse»tav’ Qa %m/.FiCo\ ,\)U$00 Q,OS PV«MJCUS
de corle con los Q)es X=0 e y=o

X+ 9 = 500
Si w=0 > X= 500 (500,0) A
Si x=0 > y= 500 > (0,500) &

Por Wlumo , busco la wlerseccion eatie Uac
st cciawen -

S0o-X =250 = (zgo,zfo) C

X =250 = W
o> (o,soo)(b

4= 500 > X= 500- &

La reshicoiow Xty=o > §=-X
qudon fuern de la rt%m: factible

Selo faltn & puali (250,0) D




Lo (uncican olo\)efcavo es 1('(54,'33—‘— y + 2500
Sus‘t‘d}«&wos Qes Vért\ws de Yo rtco&c;n Lo&\\ogvz o K:\MO.\(';A oka&iw 3 O, (’J,C)D

OJFOO B = -(0,5%0 = -

Tewewos w‘(aw’%g sdmcimer do coste i uiiwe
(z'so,zso) C > f(zs0,250)= 2350 C

(250,0) D > feso,0= 2500 C

Sdlwcion © Tods los PMJ‘BQ M scgwwj% Ob: y=0kg,pro O < X €250
Sm‘ﬁasﬂ VifJQ AN Grudin
Gamdia, X 0 500 - X
Valewsia | 250—X | Soo X
Av\ql&owos QAS IDGSiEl'(/L'de/) 5 por e('),am\r)lm '
Safiage | Vi | A G Seiliage | Vigp | A G
Gomdia 0 0 500 Gomdia S0 0 4so
Valeaiw | 250 s00 0 Valescia | 200 Soo So

Hma i fitas Solncioner (Poohms mane jor w(mw»‘w% de kS’)~




\ Actividades de programacion lineal: Problemas combinados de repaso

9. El terreno dedicado a una plantacion de hortalizas procesa semanalmente un minimo 16 kg de uﬂ <
Mmaemos -

botee ipo Py
botee Tipo P,

abono mineral y un minimo de 18 kg de abono vegetal. En el mercado existen dos paquetes de

1l

abonos P, y P,. El paquete P, contiene 2 kg de abono mineral y 5 kg de abono vegetal y cada x

1)

paquete del tipo P, contiene 3 kg de abono mineral y 2 kg de bono vegetal. Cada paquete de tipo %

P, cuesta 15 € y cada paquete del tipo P, cuesta 10 €. Calcula el nimero de paquetes de cada tipo
que se deben adquirir para que el coste sea minimo.

Abowo | Minerad \/ecgitb& G Fomcicn O%@J& Jo -

PL() | 2Ky TG IMTEL L= AKX A0 by (este wiin)
R(g)| dKy | 2 Ky |40 € b

Miwmos | A6 KRGy | A8 Ko

Restwesiones : Minera 2 X +ou 26 | x30
( No m%a{ivio(aon

Vead X +29 248 >0
Para oucmlray Qa\ Yﬁ%ia//\, P\cjn\er > %ra\@cw«os (K

Van rectac e ddiwitom  Las eticciones |

Pmro\ Ytpmse»tav‘ Qm %(ﬁ/{—icth ,\WSOO Q,OS FW\JGS
deo corle con los RS XTo @ y=o D a

Re ca/\,afm
Lactible

2, X +?>t3/ = ¢
ho acolada

Si la:o > X =3 #(8)0\)6
six=o > 4% > (0506
5’X+2ﬁ3:48

Si (,a:O =>X:/g=>(%8;0\)C
six=o 47 > (49 D c A8

w
«
X
&
=

Por WGmo , buseo o uergeccion eatie Vac X+ = 16 5% +-2_;VJ = 48
vesticciones . Newsit calodlar & PU‘”&D €.

IX+d9 =46 | -5 AOX + A5 v = 80 _
(6 S Va/ /Hta/ =4y e S (L,4)E
5’X+'2JVO’:/{8 "L AOX“‘LI"a/:%é lg,:"l%"’)(:?:-b

la (wncica obJ'EEvo est L(x,4)= 45X + 40 o (wsle wiuian )
SU\S‘D\,RJ\WOS Qns vérnm ch. ch NCU&(;V\ ﬁo&\\oh (%N P ch,;o:,\ O\b(')&&VO : D,E,ﬁ
(o, ) D => f(0,9)= 0 €

(L, E > fe,u=730¢
(3 )0> A > [(s8,00=410€

CowxPraremos < po\qaétes Ao p,1 % Y paquitu e P&

con i coste mowawmo de F0 € .



10. Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador, compuesta por L(ﬂ\Vmo\VUMOS :
pesqueros de 500 toneladas y yates de 100 toneladas. Cada pesquero se tarda en reparar 100
horas y cada yate 50 horas. El astillero dispone de 1600 horas para hacer la reparaciones. Por >C = pesqueros
politica de empresa, el astillero no acepta encargos de mas de 12 pesqueros ni mas de 16 yates. l« = V()O_xﬁs

Las reparaciones se pagan 100 € la tonelada independientemente del tipo de barco. ;Cuantos
barcos de cada clase debe reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ;Cual
es dicho ingreso maximo?

Clase | Reparar (h) | Mosa(Tm)| Mdximo | Pago/Tim
D (x)| 400 | 500 | 42 |40 €
Y (4)| 50 | 400 | A€ |40 €
MAximo | £ 600

Fumcion o)o('yet\/o :

.C(x,‘a) = 50.000-X + Ao.ooo-vJ ('mjreso /mo(x'wno\
1

tﬁo‘\ﬁs

pesqueros

ResJCv\caones : pesqueros AooX + 50 Vo/

uod\ks

\"4

<
X

0]
0]

2 (No nuoa{wi dad)

& X
Y

A€
< 4
Para gucalrar da regic WC“CM"Q’E s %m(icamos S
Van rectae R debiwitom. Los esticuomes | ta/
Pren represedor ta gafica , buseo o puos 4
de corle com los eRS XTO & 4=o0

Ao0 X + 50"{:/{600
AOX + 5% = 460
X+ = 32
w=0 > =4 > (4 ,0) fA
Si X=o0 > §= 3% > (0,3)

Por l/ALRmo 5 busco {a m'bevgeccx& ealre Voo
wstncconen . Neeesih calallor Qs Pw/\'bns c,D tg,E.

A00X + 509 = /600

Va/:/fé

A00 X + 50‘3/:/{600 _ 4600 — 40042
. }ﬁ W= ae };»(me)e

}ﬁ x= et ll g }$> (8,46) D

L (w\wfn obja—wo es: f(y,la) = 50.000-X + Ao.ooo-vJ ('lhjreso /ma(xtmo\)
Suslifiimos Ws  vérliees de Lo Rgion Lodible wn W fmcicn o\aa&'\vo - 0,C,D,EF
(0,46) ¢ > (0,16 )= 4¢0.000€ (42 8)E > f(42,8) = 630.000€

0, fo,0)=0
(8,46) D > [(8,4¢) =560.000€ (42.,0) F > f(42,0) = goo.000€

CongeSuuw\os el maximo L;em[,ao;o repammo\o AL pesqueros ‘38 jabes : Tyﬂresmiaw\os 680.000 €



11. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones:

a) Representa graficamente la region factible.

3x+2y>6  pof encima
3x—dy <6  pol enama
3x +4y <30 por cﬂe(oaJ'o
3x =292 -6 por Jp_LoaJo

b) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =x+2y

Para owcmbrar da regic {:a&i\er s %m((camos
Von reclac awe ddiwilon Lo esticaones :

Panro\ mpmswto.v’ Qa %watca ,\)U&OO QDS FVW\JGS
do corle con los Q)es X=0 e y=o

BR+LY =6

Si y=o0 > X =2 :>(a2,)0>1"\
St x=o =z =3 > (9,3) 6

3)("-\‘3/:6

Si yw=o > X=2 > (2,0)4
six=o 3 f=-3 > (04-3)C
3)(—\—’-\?:30

Si y=o > X =40 > (40,0) D
St X=0 => ‘&:"_gﬁ (Oj'f—z)E

5)4—-2,‘3/:——6

Si w=o > %X=-2 (-2 ,0)F
Si X=0 :>v0L:3 > (0,2)

Por (Al,t{,lmo 5 Lusoo ch wJUevgeco;c;N &A‘tvt Qo&
rstvcconer. G, H

3%+ 4y = 30 }_ N By=24 = '6:5}

3x— 4y =¢ cx83_y¢

X =
3

> (€,3)G
3x+ Uy = 30 }_ N Gvdzscgwd:é}

IX—LYy =—6 —Z¢ex2€_

x= 3

> (2,6)H

BR+LY 26 W

2 ) E S %

3X Uy 30, g By, por debajo
v

la (uncca objmvo es: f(y,?)z X+ 2y

Suslifimos s vérlicen de lon RCU“;V\ LOC]V\\JQJ{
o o l;wcm’,\ o\ba&ivo : ﬁ) @)) G, H

£(2,0)=2

- ¢ EL mnimo  sR Pm}m&ﬁ
{ <O’3) on X=2, Y=0 (vértice A
£O6,3) =42 [ vagar 2

,p (@, G) = A4 EJ{ MaXimo S PN}‘V\(&

wm X=2, Y=¢6 (vértice H )
Vador @ AY



12. Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal:

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el minimo de la funcion f (x,y) =% +y

Para oncalrar da regictn La&i\&e » greficamos
Ven rectac e deiwilan, Los reaticuones:
P reprsadar la grafica, buseo Qos FMMJGS
de corle com los Q)es X0 ¢ y=o
Xty =5
Si =0 > X=3 #(5;0) fi
six=o0 > =5 > (95)86
Xty =L
Si w=o > x=% >(%,0)c¢
Si x=o0 > =2 > (0,2) D
BX—-Uarz‘S
Si y=o > x=3 > (3,0)E

>

Por /lALuwo 5 Lusoo Qp\ 'w'te(SQCCAo; ey\’tvq Qo\g
rest cciowen . G, H

Xty =5 }-2, N 5x=45€>x=3}
PRy =5 w=5-%=2
> (3,2)6

3x+‘3=<,}_ N 2y=-3 ‘33-4}

3X— LY =5 %;‘3’:,1

X =

> (4,-A)H

x+y<s5  por J&Lmjo
3x+y>2 pof encma
3x =2y <5 ()o(‘ encama
x>0 por encima /A S derecha,

£—X+5 » poC Jelano

X‘\'WQS )

[
BT Y 2L, W I-3XAL, pol encima
Sx'b'ﬁéb" ) '3’2

BXZS ) por encima

(N (bw\(’/»c;» abJe'VO es ‘F(yﬂa): QX + W

Suclibumwos Vos  vérliees de o rtcdi(;vx —CO&\\DQR
Vo fmcion o\b(')a.),uvo ' D,0, 6 H

Flo,2)= 2
«F (O 5) - 5 62 Mmimo SR PWJLA?Q

/ e )(:o,ka:z (vertir&b)
£3,0) = 2 [ vaer: 2

‘p (4)—4) - 8 62 MaXimo SR PmoQAAOQ

e X=3, 9=2 (vértice G )
Vador 1 24



%‘ Actividades de programacion lineal: Problemas de examenes de 2° de Bachillerato

13. Una empresa especializada en la fabricacién de mobiliario para casa de mufiecas, produce cierto

tipo de mesas vy sillas que vende a 20 euros y 30 euros, respectivamente. Desea saber cuantas
unidades de cada articulo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar los ingresos,

teniéndose las siguientes restricciones:

El nimero total de unidades de los dos tipos no podra exceder de 4 por dia y operario. Cada mesa
requiere 2 horas para su fabricacion; cada silla, 3 horas. La jornada laboral maxima es de 10 horas.

El material utilizado en cada mesa cuesta 4 euros. El utilizado en cada silla cuesta 2 euros. Cada

operario dispone de 12 euros diarios de material.

Resuelve el problema y razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diariamente
una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa.

L[ﬂ\ Mmaremos !

[\l

Megas

SilLoVS

oC

Y

X220
§>0

( No neconjtiviolaé\)

1}

}

Tepo | Tiawmpo (W) | Gole maberad | Voo X + ‘3 4 wwdades
Mesa (%) 2 4 20 € 2%+ 3% < 40 horag Reglncoione)
Silla (%) 3 2 30€ Yx + 2y < 42 € AP

M4 ximo AO AL Y

Pam mPv&Smjfaw Qa %(ML (a , \)USOO Q,OS FWV»JC)S
de corle con los eRS XTO0 @ y=o0

Xty =4
Si y=0 % x=4>U0)f
Six=0 S w4 = (0,4) 6

ZX+3&3:40
Si (a:o SX=5 2 (5)0>C'

Si X=0 > v(]ut'%:> (0,2)D

Ux + 2y =
Si y=0 3 x=3 >(3,0)E
six=0> 4=6 (€ F

€L va\‘be de uwlerseccion G
e el mismo para Todoa Ry recoc

x+\3 =4

2 X+ 3%:40
2X+3(U-x)=40 F X=2,4=2 5@
xwg: 4

=%
HUx + 2y = 42
gx+2(4=-x\= 12 > x=2,4=2 >G
2 X+ 3t3 = 40

Wy =6
Ux + 2y = 42

W = 6 - 2%
2X+3(6-2X)Y= 10 > X=2,v()=2 =>G

y=4-x

La funade objelivo es: fog) =20 %+ 204

€L FUW\-R do wlersecion G
e & tmismo pora Todas Rar veclos

G (2«12'> l,o\ cm\o'mnaolo:\ (4)4)\'\

s Pos'»\oQ&J pero no ey
Lo mie verlle

La (unod objelivo es: fex,4) =20 X + 20l
Suslfvimos ls  vérlicer de Yo rtcd'\c;vx
Lodible v W fimaicn obydivo © 0,D,G,E
£(0,0)=0€ C(ureleadr)

p(o)A%\:3o-4§O:Aoo€ Malxiamo
£(2,2)=20:2+302= 400 € Mdxumo
£(2,0 )= 20:3=60%€

Es sdluciom Todn A se%wdvs DG ,
& \)waC:. @ (2 messs , 2 51%) S, niumerds f;\teY’OS‘

pero s



14. Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal: {

a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.

b) Justifica si el punto P (—1/2,1/2) pertenece a la region.

2x +3y <12
-2<2x-y<4

y=0

c) Calcula el punto o puntos de la region factible donde la funcion f (x,y) = —2x + 5y alcanza

sus valores maximo y minimo.

&) IX+3y <42 2X+ 34y = 412
-2 XYY P > XS

470 2x= =4

UJ:O

Po\m NPV&SWJCW Qa %m-ﬁtcm \wsoo Q,OS PMM‘b)S
de corle con los QRS X=0 e y=o

X+ S‘a

= AZ v

[4

Si w=0 2 x=¢>(6,0)f '
Si XT0 > '&:LI:> (0,4)6

ZX"O’
Si y= o-?X"‘A—>(‘/1 0) C

Six=0 > 4= 2> (0,2)D

%= =4

Si w=0 x=2 >(2,0)E
Si X=0 = V(T:—H >(,-4)F

Por Wlmo , busoo la udirseccion el Voc
YQSJCY\CCAOWQA Necesite caladlor U pl/w‘tbg G Y H .

oxr sy =AL | Uy= D y==]

2x=yr=-2 [ x=4(-+3)=% > (5’1)6’
7=z [r-4eens 2 (303

ZX—\'SVO»:/IZ by=8 S549=2

2x—y =4 X=!HTZ=3 > (3,2)0

b) P(J/z ’A/z) Veaumos st (M/wxpv& s ventrcoron
A A
Z(‘i)+3'z$"l v %7/0 Y
Ay v

P veviLicv\ Lt 2 Y?Akncaowvs) QNL‘KO Pe\foAm
& U T G (o tilole .

-2 2(~3

la (uncican oloJ'E(Zvo es
fo,9r=-2 X+ 5y
Suslibvimos Ws  vérlices de Lon Rcﬁi(;V\

Lodible on Wa fwncica o\b(’)&;vo - CLE,GN
f(-4,0)= 2

f(z,0 )= 4 Miwwe

3,3y = 46 Molximo

L(B)Z\: Y



15. En una fabrica se construyen dos tipos de aparatos: A y B. Ambos tipos de aparatos han de pasar
por la secciones X e Y. Cada seccion trabaja como maximo 100 horas por semana. Cada aparato A
lleva 3 horas de la seccion X y una de la seccion Y. Cada aparato B lleva una hora de la seccion X

y dos de la seccion Y. Cada aparato A se vende por 100 € y cada aparato B se vende a 150 €.
Halla cuantos aparatos de cada tipo se produciran para que el ingreso por ventas sea maximo.

_ . H
Lamaremos : = apo\ra‘l‘os “\'Npo A AP“"‘;C A & sefv.r:vxsa
= aFo\r&{Tos'\xpo Q)
Secavon X 3 A 4100
?UW\OMO\/\ Otd{,‘t\\/o . Sm/“ y 4 2, 400
L(x,9)= 400 X + 450 .
[ | I VJ| Pm—aé A00 € 450 € _
A @ vemlia,
Restinecones : 3X + "a/ < 400 X220
( No m?fx{iviolaé\\)
X+ 2% < 400 %20
Para wcerar Zo\ W%La/n 1[0\8“»\00& 5 %m\ﬁcamos Qw) re.cJQQ q{w& ad'vw\f:tam 9»05 &S{hcc&one%i
3X+ =400 > w = 400-3X } X=0
X+ZW:AOO > Va/:AOO—X ‘a’:O

Pmro\ rﬁpmswj\—aw Qm %W:.Fim ,\)USOO QA)S PWV\JGS
de corle com log Q)QS X=0 e y=o

restv cciowen .

"a/ = A00-3X
_ A00-X

T T2

200— X = A00-X = 5 X = 400

X =20 > = 400-320 = 40

(20,u0) E

Le Wbima udgrcecsin ea 0(0,0)

_400-X
400-3X =

3X+"J:AOO

S (,O,:O > X:AO?O _:>(/40?0}0\)ﬁ

Si x=o B y= A0 > (0 A00) &
x+ZW:Aoo

Si y=0 % x=40 >(ho,0) C
St X=o > 4= 50 :>(0,5'0) D

Por ’(Aﬂfmo 5 Luson Q,a\ u:te\(geccxo; em’t‘w Qag

la (wncica obJE(Zvo es

_(,‘(g).a): 400 X + Js‘owz

Suslibvmos Ws  vérlices de Lo Ncﬁ'\o’v\
Lodible o W fmmcicn o\ba&;Vo © 0,D,E,A
£(0,0)= 0€WNY , [(0)50)= F500 €,
£(z0,u40) = 8000 €, L(‘%,o) ~ 3333 €

Produciremos L0 ‘tipo A 'ar 4o 'b'vpo R



x—y+1>0
16. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: § x +y > 1 :>
3x+y<13

a) Representa graficamente la regién factible.
b) Verifica si el punto P (—1,2) pertenece a la region factible.

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcién f (x,y) =x — 3y.

a) Pun reprsedar o grafica, buseo los Fwﬁbvs
de corle com log Q}QS X=0 ¢ y=o

x—ta/-\-/fzo

Si y=0 > x=-4 > (A,0) f
S x:o:‘,w@:A:?’(O/‘)@D
X+ 9 =4

Si y=o > x=4 > (U,0) C
S x:oﬁﬁ'—%:‘»’((’/")@
3x+‘3:43

2 % < X+1 ds oﬂeba\)o
‘/6/7/ 4—=X poC encima

= w < 43-3x por debay

[4

Si =0 > x = 43[3 > (‘b’s,o\)D
Si XxX=0 > ‘6:43 > (0,43)E

Por Wlmo , buseo o ulerseccion eatie Vas
YQSJC\A CLAQWRN -

Nqoo_sl'be ca oo Qns Pw»\'ms Fl,() G .

X+ =43 }+ Ux+ 4 =43 >

X-Va/‘\—/l:O X:£:3

4q

C) (P (w\u{,\ olojejﬁvo es: _F(y,%): X-Sly

Y= X+4=Ah
(3’ Q)F Susliiimos Vs vériees de o mﬂ'\o’v\ -COCI(\\DQR
BX+ Y = 13 }‘ Zx =42 = w la &:wd\c;/\o\ba&&vo - 6, F,a
X+ o =4 X=¢ =

y=-5 fo,1y= -3

b) CO\MPN‘(W\W\OS (’& Pl/w\_bb D(—’l;’(/)

e 'fooQaA QM Y?AJCV\',CG\‘OV\QS .

flz4)= 2-34=-1

jC(e,-s}: §-3(-5)= 21

X — ﬁ/+ 42 0 EL méximo s Pm)«\m e X =6, Y4=-5 (vertice G)
-4 _Z“,/\:__ZJXO CCN\,MA/\,VJ\L)V‘&Q%/'
No CWMPLQ © No PQrJ@ueoe a Voo EX minimo & poduce e % =3, y=4  (wrtice F)

R%w\k P\&M& con un vador de — 9



17. Una fabrica elabora dos tipos de productos, A y B. El tipo A necesita 2 obreros trabajando un total
de 20 horas, y se obtiene un beneficio de 1.500 € por unidad. El tipo B necesita 3 obreros con un
total de 10 horas y el beneficio es de 1.000 € por unidad. Si disponemos de 60 obreros y 480 horas

de trabajo, determina la cantidad de unidades de A y de B que se deben fabricar para maximizar el

beneficio.
Produdn | Obreros | Horas | Geneficios /Wdk-| | [psvemos : > = Wnidades tipo A
= Whidades tipo B
A (x) 2 20 4.500 €
BCy) | 3 A0 | 4ooo € Fumcion otééa\/o :
Méximos | 60 430 IO 45‘0: X+ /10060&/5 (maximo beneficio)

Resthcoiones : Prodods A 2X +39 <60 | x>0
Produdls B L0x+,10va,$ ugo | 2o

} (No mcoa{iviolm))

Para wcm_fmr fo\ Y@%ia(n TC”‘C‘-”\DQQ > %rc\(iwmos
Von rectac e ddiwitom  Los wsticaomes :

Po\m NPV&SQMJCOM‘ Qa\ %m/{;im ,\)USOO QA)S PWV&;?S
de corle com log Q)QS x=0 e y=o

LX+39 =60
Si =0 > X = 30 :>(30,o) fi

Sax:oe;vouznco > (0,20) 6 & 20
LOx+,10va,:q80
Si =0 > X =M > (W,0) C

Si X=0 > ‘?fqg > (0,48) D

Por (Aﬂfmo, Lusco o m'\nguc&& el Voo L (w/\wl ob)gmvo es: .F(»(,-a)z A‘:TOOX-\—/IOOOVJ

rsth ccones . Newsih caladar & owis E.
- e Suslitimes Ws  vérliees de Yo R%i()’n LO&'\\DQ&
X +d% = 60 } - 40 w W (e obidive © 0, B,E,C

20 X +40 v = 430 _

] f (0,0)=0€ EX mdximo s prodack e
20X +30Var = 600 f (0,20) = 20.000 € %= a4, y=¢ (vértice €
L0x+/(ou&:qgo 1@ (2,4,6)= 3+.500€

1(‘ (24, 0) = 36.000 €
0 ‘3/ = A0 > ‘3 =6
60—3%: 60 —2-¢ iy } Prodmairemos 21 pr‘oonétos MJ“PO A o ¢ Prog\MEl},g

X= 2 2 M‘b;po B con wn bev&ﬁioio Mmaximo de 3%.500 €
> (AU,6)E




18. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: {—x +2y <2

a) Representa graficamente la region factible.

b) Verifica si el punto P (—1,1) pertenece a la region factible.

3x+4y> -6 (@/}ﬂ poC encima

L|
2+ X

x <2 "()’<

X< 2 ala izquierda

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcién f (x,y) =—2x +4y.

A P reprsedor gafica, busco los FMMJGS

&&ooram(nse)es x=0 ¢ y=o

SX+HYy=-¢6

Si Y= 0> x=-2 > (-2,0) A
Lxﬁoﬁﬁ——%——%ﬁ(o;'%M)

—X—\-ZJ"O/"-ZJ

Si w=0 >X=-2 > (=2, o) fA
Six=0 P = 43> (04)¢

Por Wlumo , busco o 'w'tQVSQCO&m ealre Vo,
restn cciowen .

Necesith caallor Qs va&»as D Y €.

SX+HYy-=—-¢
}#(z;—S)D
X =2
y= —G—Liw _ —6:‘3-2 —_z
X+ 2Ly =2
T }f;(%,z)e
X =2
(ﬁ,:a;x :Z*Z—_?,: 2

b) Cowpw‘oawos & PIMva P("’;”)
@wto)@ «QM Y‘eAtvi,COCOVLQS.
3X + Llla/ 2 -

(A4 A=A 3—¢
X+ 292

-(-4)+ 24 = 3 §/‘Z‘ No cwwxPl/Q

No PerJUemeoe a Yoo m%aﬁ {mcjttm&

C) (N (w\(’/»r;» oLJJe'VO es p(yﬂa):__ax.‘. q‘y

Suﬂmthwos Qos erRoeA de lon R ion rok\\c&&
w Lo (ncion o\bo& i, D€

f(-2,0)= -2:(-2)+4-0 = Y4
f(2-3)= -2.2 +4-(-3) = — 46
£(22) = -z2zz+4.-2 =4

EX minimo SR prda wn X=2, y=-3  (virtice D)
can wn vador de = A6

EL mdximo £€ pmﬂmce en Dos vertices A w €
car wn valor do Y

(-2,0) A } Son solincion, dos Yos pwd%s
(2,2)€ Al se?yweﬂ"m AE
( (M,(mt&a Solmciones 3



19. Vamos a invertir en dos productos financieros A y B. La inversion en B sera, al menos, de 3.000 € y
no se invertira en A mas del doble que en B. El producto A proporciona un beneficio del 10% y B

del 5% . Si disponemos de un maximo de 12.000 € , ;cuanto se debe invertir en cada producto

para maximizar el beneficio?

Producls | Genelicios M Cnumo
A(x) | 410% = 0,4
B(y) | 5% =0,05| 3.000 €

Mdéximo | 424 .000 €

Restwcsiones : Y 2 3.000
X < &v(y
X+ 4% < 42.000

Para mmfmr 29\ Y@%W\//v .ﬁo\c&u\oQ,e 5 %ro\((cwos
Von reclac aue ddiwitom  Las esticaones

X20

¥>0

Pmm\ NPV&SGMJCW’ Qa %W/-Fim ,\)U$00 QA)S FW&?S

de corle com log Q)QS X=0 ¢ y=o

X= 29 Si y=0 3 %=0 > (0,0)0

St X = 42.000 = ﬁ: 6.000 >

(42.000,6.000) A
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20. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones lineales: {7x +4y <5

a) Representa graficamente la regién factible.

b) Verifica analiticamente si el punto P (—1,2) pertenece a la region factible.

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) = 15x — 10y.
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21. El duefio de una tienda de golosinas dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.

Decide que para venderlas mejor va a confeccionar dos tipos de paquetes. El tipo A estara formado

por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se vendera a 1,50 €. El tipo B estara

formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombon y se vendera a 2 €.
¢, Cuantos paquetes de cada tipo conviene preparar para conseguir los ingresos maximos?

Determina los ingresos.
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22. Un restaurante compra la fruta a una tienda ecologica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, A y B. L(ﬁ\IMmN,W\OS :
El lote A incluye 1 kg de manzanas, 5 kg de naranjas y 1 kg de peras, mientras que el lote B
incluye 4 kg de manzanas, 2 kg de naranjasy 1 kg de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8 euros y X = QJEOKFO A
cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante quiere tener al VJ Qﬁo‘tu’)o 6
menos 24 kg de manzanas, 30 kg de naranjas y 12 kg de peras, determina la region factible y
cuantos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ; Cudl sera el valor del coste en

ese caso? ¢ Es posible la combinacion de 6 lotes de tipo A y 2 lotes de tipo B ?
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BOLETiIN: PROGRAMACION LINEAL
*\, Actividades de programacion lineal: Beneficios y costes

1. Una fabrica de lamparas produce dos modelos A y B. El modelo A necesita dos horas de trabajo de
chapa y una hora de pintura. El modelo B necesita una hora de chapa y dos de pintura.
Semanalmente se emplean como maximo 80 horas en trabajos de chapa y 100 horas en trabajos
de pintura. Cada unidad del modelo A se vende a 75 € y cada unidad del modelo B a 80 €.

a) ¢Dibuja la region factible.
b) Determina el numero de lamparas de cada tipo que interesa producir para que el beneficio

obtenido con su venta sea lo mayor posible.

c) Calcula el beneficio maximo.

2. Un establecimiento de prendas deportivas tiene almacenados 1600 bafiadores, 1000 gafas de
bafio y 800 gorros de bafio. Se quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de
dos tipos de lotes: el lote A, que produce un beneficio de 8 €, formado por un bafiador, un gorro y
unas gafas, y el lote B que produce un beneficio de 10 € y esta formado por dos bafiadores y unas
gafas. Sabiendo que la publicidad de esta oferta tendra un coste de 1500 € a deducir de los

beneficios, se pide calcular el nimero de lotes A y B que haran maximo el beneficio y a cuanto
asciende éste.

3. Una persona tiene 1500 € para invertir en dos tipos de acciones A y B. El tipo A tiene un interés
simple anual del 9 % vy el tipo B del 5 % . Decide invertir como maximo 900 € en acciones A y como
minimo 300 euros en acciones del tipo B y ademas decide invertir en el tipo A por lo menos tanto
como en el tipo B.

a) Dibuja la region factible.
b) ¢Como debe invertir los 1500 € para que los beneficios anuales sean los maximos posibles?

c) Calcula esos beneficios anuales maximos.

4. Una compaiiia de telefonia movil quiere celebrar una jornada de “Consumo razonable” y ofrece a

sus clientes la siguiente oferta: 15 céntimos de euro por cada mensaje SMS y 25 céntimos de euro

por cada minuto de conversacion incluyendo el coste de establecimiento de llamada. Impone las

condiciones:

* El nimero de llamadas de un minuto no puede ser mayor que el nimero de mensajes aumentado
en 3, ni ser menor que el numero de mensajes disminuido en 3.

¢ Sumando el quintuplo del niumero de mensajes con el nimero de llamadas no puede obtenerse

mas de 27.
a) Dibuja la region factible.

b) Determina el nimero de mensajes y de llamadas para que el beneficio sea maximo.
c) ¢Cual es ese beneficio maximo?
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R », Actividades de programacion lineal: El problema de la dieta

5. Ladieta para alimentar a un pajaro se obtiene a través de dos tipos de preparados Ay B.
A contiene 30 mg de calcio, 10 mg de fosforo y 40 mg de magnesio con un coste de 3 €.
B contiene 40 mg de calcio, 30 mg de fosforo y 20 mg de magnesio con un coste de 4 €.
La dieta debe aportar, como minimo, 350 mg de calcio, 150 mg de fésforo y 300 mg de magnesio.
Calcula la cantidad 6ptima de botes de los preparados A y B para minimizar el coste.

6. Los animales de una granja deben tomar, al menos, 60 mg de vitamina A vy, al menos, 90 mg de
vitamina B. Existen dos compuestos con estas vitaminas. EI compuesto X contiene 10 mg de
vitamina A y 15 mg de B, y cada dosis cuesta 0,50 €. El compuesto Y contiene 10 mg de cada

vitamina, y cada dosis cuesta 0,30 €. Ademas, se recomienda no tomar mas de 8 dosis diarias.
Calcula qué dosis tiene que tomar para que el coste sea minimo.

9\, Actividades de programacion lineal: Problemas no literales

x—y+1>0
7. Considera el siguiente sistema de inecuaciones: § x +y > 1
3x+y <13

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el maximo de la funcion f (x,y) =x —3y

R . Actividades de programacion lineal: El problema del transporte

8. Se deben transportar naranjas de las ciudades de Gandia y Valencia a las ciudades de Santiago,
Vigo y A Corufa. Las cantidades ofertadas son 500 kg de Gandia y 750 kg de Valencia. Las
cantidades demandadas son 250 kg por Santiago, 500 kg por Vigo y 500 kg por Corufia. Los

costes, en céntimos por kg, de transportar de una ciudad a otra son:

Santiago Vigo A Coruha
Gandia 1 2 2
Valencia 2 2 3

Establece la mejor forma de realizar el transporte para que el coste total sea minimo.

¢, Hay una unica solucién?
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R », Actividades de programacion lineal: Problemas combinados de repaso

9. El terreno dedicado a una plantacion de hortalizas procesa semanalmente un minimo 16 kg de
abono mineral y un minimo de 18 kg de abono vegetal. En el mercado existen dos paquetes de
abonos P, y P,. El paquete P, contiene 2 kg de abono mineral y 5 kg de abono vegetal y cada
paquete del tipo P, contiene 3 kg de abono mineral y 2 kg de bono vegetal. Cada paquete de tipo

P, cuesta 15 € y cada paquete del tipo P, cuesta 10 €. Calcula el nimero de paquetes de cada tipo
que se deben adquirir para que el coste sea minimo.

10. Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador, compuesta por
pesqueros de 500 toneladas y yates de 100 toneladas. Cada pesquero se tarda en reparar 100
horas y cada yate 50 horas. El astillero dispone de 1600 horas para hacer la reparaciones. Por
politica de empresa, el astillero no acepta encargos de mas de 12 pesqueros ni mas de 16 yates.

Las reparaciones se pagan 100 € la tonelada independientemente del tipo de barco. ¢Cuantos
barcos de cada clase debe reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ¢Cual
es dicho ingreso maximo?

3x+2y>6
3x -4y <6
3x +4y <30
3x -2y >-6

11. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones:

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =x+2y

x+y<5

3x+y>2
3x -2y <5
x>0

12. Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal:

a) Representa graficamente la region factible.

b) Calcula el minimo de la funcién f (x,y) =% +y
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13. Una empresa especializada en la fabricaciéon de mobiliario para casa de mufiecas, produce cierto

tipo de mesas y sillas que vende a 20 euros y 30 euros, respectivamente. Desea saber cuantas
unidades de cada articulo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar los ingresos,
teniéndose las siguientes restricciones:

El nimero total de unidades de los dos tipos no podra exceder de 4 por dia y operario. Cada mesa
requiere 2 horas para su fabricacion; cada silla, 3 horas. La jornada laboral maxima es de 10 horas.
El material utilizado en cada mesa cuesta 4 euros. El utilizado en cada silla cuesta 2 euros. Cada
operario dispone de 12 euros diarios de material.

Resuelve el problema y razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diariamente
una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa.

2x +3y <12
14. Resuelve de forma analitica el siguiente problema de programacion lineal: 4 —2 <2x —y <4
y=>0
a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.
b) Justifica si el punto P (—1/2,1/2) pertenece a la region.
c) Calcula el punto o puntos de la regién factible donde la funcion f (x,y) = —2x + 5y alcanza

sus valores maximo y minimo.

15. En una fabrica se construyen dos tipos de aparatos: A y B. Ambos tipos de aparatos han de pasar
por la secciones X e Y. Cada seccion trabaja como maximo 100 horas por semana. Cada aparato A
lleva 3 horas de la seccion X y una de la seccién Y. Cada aparato B lleva una hora de la seccién X

y dos de la seccion Y. Cada aparato A se vende por 100 € y cada aparato B se vende a 150 €.
Halla cuantos aparatos de cada tipo se produciran para que el ingreso por ventas sea maximo.

x—y+12>0
16. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: 1 x +y > 1
3x+y <13

a) Representa graficamente la region factible.

b) Verifica si el punto P (—1,2) pertenece a la region factible.

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =x — 3y.

17. Una fabrica elabora dos tipos de productos, A y B. El tipo A necesita 2 obreros trabajando un total
de 20 horas, y se obtiene un beneficio de 1.500 € por unidad. El tipo B necesita 3 obreros con un
total de 10 horas y el beneficio es de 1.000 € por unidad. Si disponemos de 60 obreros y 480 horas

de trabajo, determina la cantidad de unidades de A y de B que se deben fabricar para maximizar el
beneficio.
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3x+4y>-6
18. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones: —x+2y <2
x <2
a) Representa graficamente la region factible.
b) Verifica si el punto P (—1,1) pertenece a la region factible.
c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) =—2x +4y.

19. Vamos a invertir en dos productos financieros A y B. La inversion en B sera, al menos, de 3.000 € y
no se invertira en A mas del doble que en B. El producto A proporciona un beneficio del 10% y B

del 5% . Si disponemos de un maximo de 12.000 € , ;cuanto se debe invertir en cada producto
para maximizar el beneficio?

2x+3y > -6
20. Resuelve analiticamente el siguiente sistema de inecuaciones lineales: { 7x +4y <5
-3x+2y<9

a) Representa graficamente la region factible.
b) Verifica analiticamente si el punto P (—1,2) pertenece a la region factible.

c) Calcula el maximo y el minimo de la funcion f (x,y) = 15x — 10y.

21. El duefio de una tienda de golosinas dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.
Decide que para venderlas mejor va a confeccionar dos tipos de paquetes. El tipo A estara formado
por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se vendera a 1,50 €. El tipo B estara

formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombén y se vendera a 2 €.
¢, Cuantos paquetes de cada tipo conviene preparar para conseguir los ingresos maximos?
Determina los ingresos.

22. Un restaurante compra la fruta a una tienda ecoldgica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, A y B.
El lote A incluye 1 kg de manzanas, 5 kg de naranjas y 1 kg de peras, mientras que el lote B
incluye 4 kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8 euros y
cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante quiere tener al

menos 24 kg de manzanas, 30 kg de naranjas y 12 kg de peras, determina la region factible y
cuantos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ;Cual sera el valor del coste en
ese caso? 4 Es posible la combinacion de 6 lotes de tipo A y 2 lotes de tipo B ?
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.. BOLETIN DE PROGRAMACION LINEAL
(Actividades seleccionadas de pruebas PAU / ABAU de Galicia) e =

[ABAU Extraordinaria 2024]

EJERCICIO 2. Algebra. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, Ay B. Los distribuidores Ay B
venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un minimo de 200
metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe comprar en total como minimo
600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como mdéximo, el doble de metros que al
distribuidor B.

a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los
distribuidores para obtener el minimo coste.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el minimo coste y determine
dicho coste minimo.

[ABAU Ordinaria 2024]

EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x+2y <40 x+y=5 3x +y <45 x=0

a) Represente graficamente la regién factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y calcule sus
vértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcién f(x,y) = 2x — 3y alcanza su valor maximo y su
valor minimo.

[ABAU Extraordinaria 2022]

EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para
ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de
maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de
trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo
de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de cada motor
de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar

mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la regidn la region factible y calcule sus vértices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar

beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

[ABAU Extraordinaria 2021]

EXERCICIO 2. Alxebra. Un distribuidor de software informéatico, ten entre os seus clientes a empresas e a
particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na sua carteira, e o
numero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo o dobre que o de empresas. Ademais,
ten estipulado un limite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de
ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros.

a) Formule o problema para maximizar os ingresos.

b) Represente graficamente o conxunto de solucidns.

c) Cal desas soluciéns lle proporcionaria os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderian
devanditos ingresos?
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[ABAU Junio 2019 Opcién B]

1. Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chandales de la temporada anterior. Para ello lanza
dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que se vende a 30 €; la oferta 2
consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50 €. No se desea ofrecer menos de 200 lotes
de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar los
ingresos. b) Representa la region factible. ¢) ;Cuéntos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los
ingresos? ;A cuéanto ascienden dichos ingresos?

[ABAU Junio 2018 Opcién B]

1. Unha pasteleria fai con farifia e nata dous tipos de biscoitos: suave e duro. Dispon de 160 quilogramos de farifia
e 100 quilogramos de nata. Para fabricar un biscoito suave necesita 250 gramos de farifia e 250 gramos de nata e
para fabricar un biscoito duro necesita 400 gramos de farifia e 100 gramos de nata. Ademais o niimero de biscoitos
suaves fabricados debe exceder ao menos en 100 unidades o nimero de biscoitos duros. Se os biscoitos suaves se
venden a 6 € e os biscoitos duros a 4,5€,

[ABAU Septiembre 2017 Opcion B]

1. Unha fabrica de materiais plasticos produce dous tipos de colectores A e B. A sua producién semanal debe de ser
de polo menos 10 colectores en total e 0 numero de colectores de tipo B non pode superar en mais de 10 ao numero
dos de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de producion de 150€ e cada colector de tipo B de
100¢€, dispofiendo dun maximo de 6000€ semanais para o custo total de producion.
(a) Formula o sistema de inecuacidns. Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ;cantos colectores de cada
tipo teran que producir a semana para que o beneficio total semanal sexa maximo?

[PAU Junio 2010 Opcion B Problema 1 (Dificil)]

Una empresa de transportes tiene que trasladar bloques de granito desde una cantera a un aserradero de
piedra. Para eso dispone de un maximo de 8 camiones de tipo A y un maximo de 12 camiones de tipo B.
Cada camion de tipo A necesita un operario y puede transportar 24 toneladas de granito con un gasto de
150 euros, mientras que cada camion de tipo B necesita dos operarios y puede transportar 12 toneladas de
granito con un gasto de 300 euros. Se sabe que se necesitaran un minimo de 15 operarios, que se
transportaran un minimo de 108 toneladas de granito y que el nimero de camiones de tipo A utilizados no
sera superior al nimero de camiones de tipo B.

a) Formula el sistema de inecuaciones asociado al problema. Representa la regién factible y

calcula sus vértices.

b) Calcula todas las posibilidades que tiene la empresa de distribuir los camiones para minimizar el
gasto.

[PAU Junio 2009 Bloque Algebra]

Exercicio 2. Unha compaiiia quimica desefia dous posibles tipos de camaras de reaccion que incluiran nunha planta
para producir dous tipos de polimeros P, e P,. A planta debe ter unha capacidade de producion de, polo menos 100
unidades de P, e polo menos 420 unidades de P, cada dia. Cada camara de tipo 4 custa 600.000 euros e ¢ capaz de
producir 10 unidades de P, e 20 unidades de P, por dia; a camara de tipo B € un desefio mais econémico, custa 300.000
euros € € capaz de producir 4 unidades de P, e 30 unidades de P, por dia. Debido ao proceso de desefio, € necesario
ter polo menos 4 camaras de cada tipo na planta. ;Cantas camaras de cada tipo deben incluirse para minimizar o custo
e ainda asi satisfacer o programa de producion requerido? Formula o sistema de inecuacions asociado ao problema.
Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.
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