Determinantes

ACTIVIDADES
1. Pagina 36
-3 2
a) \A\:‘ . _4‘:(—3»(—4)—2.5:12—10:2
2 0 5
b)\B\— 171 -2(=211+0--2)-(-0+5-11-5-1.(-1)=0-11-2-(-2)-1=16
-1 1 1
2. Pagina 36
a)“ 2); =4.(-2)-2X-1=-8-2X - -2x-8=0—-X=—4
3 -2 -3
b)|2 x —5|=3-X-24(-2)-(-=5-1+(=3)-2:1—(=3)- X -1—-(=2)-2:2—-3-(=5)-1=9x 4+ 27 - 9x+27=0—- x=-3
T 1 2
3. Pagina 37
-1 7 4
201 2= 11472 2442041227 21 (12 (- =57
2 -1 1

b) |A] = |AT| =-57
c) |2A] =2° |A| =8 - (-57) =456
d) |-A] = (-1)° |A| =~(-57) =57

4. Pagina 37
a c) (a by acl| lab 2
a) = — = ==
b dl |c d b d c d 3
a 3b a b
=3. —_2
b)‘c 3d‘ ‘c d‘
5b 5d b d a c a b
c)‘3a 30‘:35-‘ c‘:3~5~(—1)~‘b d‘:3 5~(—1)‘ d‘:m
5. Pagina 38
3@ b+2a c-a a b+2a c-a a b c
3d e+2d f-d|=3-|d e+2d f-d|=3-|d e f|=3-(-2=-6
38 h+2g i—g g h+2g i—-g g h i
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Determinantes

6. Pagina 38
2 2 6| P2 2 6. 2 2 -6
Fa=Fs+h Fa=F+F,
11 =272 o 2 = 2 1|=2.2.(-1)=-4
2 0 4 0 -2 -2 0 0 —1
Fofeyf| 8 —1 4
8 -1 F3=F3+-F
2 5
2 1 1| =710 2 o|=0
] 4
4 - -2 0 0 O
2
7. Pagina 39
a a+1 a+2 a a a a1 a a a 2 a 12 a12§3:§:?a12
a a+3 a+4|=|a a al+|a 3 a|+|a a 4|+|a 3 4|=0+0+0+|a 3 4| ='|0 2 2|=0
a a+5 a+6é6 a a a a b5 a a a 6 a5 6 a b5 6 0 2 2
8. Pagina 39
7 8 0)(0 3 1 (=16 21 23 7 8 0
A-B=|0 =7 3||—2 0 2|=| 23 12 —14 Al=|0 -7 3|=7.(-7)10+8-3-1=—466
1 010 340 |30 4 1 10 10
03 1
Bl=| -2 0 2]=3.2.3+1:(-2)-4=10 |A|-|B| = —466-10 = —4660
340
16 21 23
|A-B|=| 23 12 —14|=(=16)-12-1+421-(~14)-30 + 232343 - 23:12.30 — 21 23-1— (—16)- (— 14)- 43 = —4660
30 43 1
9. Pagina 40
1212 0n[1 <1 2 0 a1 20 P20
2 13 1o 3 -1 1lrra |9 3 7T Ve e |0 3 1 vaf=2) o 1
a = = = —1.3.|—=].9— _
N3 143 0 4 -2 3 oo—gg oo-%% [3]
2 170 0 3 30 o 0 2 1 o 0 o0 9
123 afgsn1 2 3 4 |1 2031
|2 12 1|Ff5k0 =3 —a —7|fergn0 8 -4 T .
1245 ~lo o 1 1 — |9 0 T 1
3412 0 -2 -8 -10 0o o -6 _16
3 3
10. Pagina 40
11 1 2 11 1 2lBaA |11 1
Fa=F—Fy Fla=F3+2F,
1 2 —3 8 Fyoh 1 2 —3 8 Fy=Fy—aF, O 1 —4 6 F”A=F‘A+(1+3)Fv2
a -1 -1 1 |1 -1 1 =2 |o =2 0 —4 -
11 1 =2 a -1 -1 1 0 —1-a —1-a 1-2a
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Determinantes

11 2 | s 111 2
01 -4 6 | lE o1 -4 6
- = - =—11(-8)-(2-a
00 -8 8 0 0 -8 8 =8)-( )
0 0 -5-58 7+4a 00 0O 2-a
Por tanto, el determinante sera 0 siy solo si a = 2.
11. Pagina 41
2 6
a)ay, =3 b)um:‘:% 7‘:14 18=—4
12. Pagina 41
g8 2 8 2
a)A,=(-1"1=1 b) A, = (—1)""2. o _1‘:_‘ » _1‘— B-(=1-2-(-2)=4
13. Pagina 42
> 40 11 4 1
a)|4 -1  1|=5A,+(4A,+0A, =5(-)" ) 3‘+(—4)(—1)”2 0 3‘:5(3—2)+4(—12):—43
0 2 -3
5 4 0
4 -1 1|=15-10-48=—43
0 2 -3
3 -2 4 6 2 6 2 4
b)|2 4 6|=3A,-2A,+1A,=3-(=1)"" O 2‘—2(—1)”2 ] 2‘ 1 (=3 ; _1‘—
-1 2
=38+6)+2(4—-6)+(-2-4)=32
3 -2 1
2 4 6|=24-12-2-4+18+8=32
-1 2
14. Pagina 42
170 -1
3 2 2 3
a)2 3 2 =1.Aﬂ+o.sz—1.Aﬁ=1.(—1)1“4 2‘—1(—1)”32 4‘=—2—2=—4
2 4 2
-1 3 2
1+1_2 1 z+13 2
b) |2 -2 1|=C0A,+2-A,+0-A,=—(-1) e 1O+2.(—1) > 1:—(—15)—2.7:1
0 -5 10
15. Pagina 43
1 2 3 4 12 3 4
1+a 2+a 34+a 4+afhhla a a a_,
a a a al| |la aaa
5 6 7 8 5 6 7 8
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Determinantes

16. Pagina 43
1a 5 7
0 2856 1o34-m
00 3 a
000 4
17. Pagina 44
17 2 -3 -4
-1 -2 3 4
10 1 0"
0 -1 0 -1
-2 3 4 -13 4 —1 -2 4 -1 -2 3
0 1 0|=6 171 0|=4 1T 0 0|=-6 7 0 1/=-4
-1 0 -1 00 -1 0 -1 -1 0 -10
2 -3 -4 1 -3 -4 17 2 -4 17 2 -3
0 17 0|=-6 1 17 0|=-4 7 0 0]=6 17 0 11=4
-1 0 -1 0O 0 -1 0 -1 -1 0 -1 O
2 -3 -4 17 -3 -4 1T 2 -4 17 2 -3
2 3 4|=0 —1 3 4|=0 —1 -2 4|=0 —1 -2 3|=0
-1 0 -1 0 0 —1 0 -1 -1 0 -1 0
2 -3 -4 17 -3 -4 1T 2 -4 17 2 -3
2 3 4|=0 —1 3 4|=0 —1 -2 4|=0 —1 -2 3|=0
0 170 1 170 7 0 O 170 1
1 2 1 -3 1 -4 1 2 17 -3
1 2|70 -1 3‘20 -1 4‘20 1 0‘2_2 1 1‘:4
14, 12|, 13, 1A 2],
1 0| 0 -1 0 0| 0 -1 1 0|
-1 3 -1 4 -1 =2 -1 3 -1 4
1|77t 1 o‘_ 4 0 —1‘:1 0 O‘:o 0 —1‘:1
17 0 171 17 0 2 -3 2 -4
R 0 O‘:o 0 —1‘__1 -2 3‘20 -2 4‘20
2 -3 2 -4 2 -3 2 -4 -2 3
0 1‘:2 0 O‘:o -1 0‘2_3 -1 —1‘: ¢l o 1‘_ 2
-2 3 0 1 -3 -4 -3 -4 -3 —4
-1 0‘23 -1 0‘21 3 4‘20 ‘ 1 0‘24 0 —1‘:3
3 4 3 4 17 0 -2 4 -2 4
1 0‘2_4 0 —1‘:_3 0 —1‘:_1 ‘ 0 O‘:o -1 —1‘:6
0 0 .
1 1 =0 Y cadauno de los elementos de la matriz es un menor de orden 1.
18. Pagina 44
2 -1
a) 4 3‘:—6—1—4:—2z0;portanto,el rango de A es 2.
1 4
b)‘ ) 4‘:4—1—4:810;portanto,elrangodeBesZ.
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Determinantes

19. Pagina 45

11
a) 1 1:1+1:2¢O—>Rang022

T 1 1 7 1 1
-1 1 1|=0y|-1 =1 1|=0—Rango<3
T -1 -1 T 1 -1

Por tanto, el rango de la matriz A es 2.

2 -1
b) 3 1 =2+3=5=0— Rango>2.
2 -1 1 2 -1 1
3 1 4|=0,|3 1 4|=0 —Rango<3
12 4 16 6 2 8

Por tanto, el rango de la matriz B es 2.

20. Pagina 45

1 -1
a) 5 1‘=1+2=3z0—>Rang022

1 -1 2

2 1 3|=m-1544-10+2m-3=3m-24 — 3m-24=0—>m=38

5 1 m

1 -1 2

2 1 m|=6-5M+4-10+12-m=—-6m+12 —> —6m+12=0—>m=2

5 1 6

1.2 2

2 3 m|=18+10m+4m—-30—24—m?*=—m>+14m—36 — —m* +14m—-36=0 > m=7+~13

5 m 6

Ningun valor de m anula los tres menores de orden 3 simultaneamente, luego el rango de A es 3.

12
b)‘1 1‘:1—2:—1¢O—>Rang022
12 1
1T 1 m|=14+2m+m-1-2—-m*=—-m*+3m-2 — —mM° +3mM-2=0—->m=1y m=2
T m 1
1 T m m=-1
T m 1 |=m+m-14+m’ —m*(m=1)-1-m=-m’+2m’+m—-2 — —m*> +2m* +m-2=0—{m=1
m-1m 1 m=2
1 21
1T m t=m+2(m-N+m-mm-1)-2—-m=-m*+4m—-4 — —m*+4m—-4=0—->m=2
m-1 m 1
1 2 1
2 2 2 m=0
1T 1 mi=1+2m(m-NY+m—-(m-N)-2—-m*=m*-2m — m*-2m=0— R
m-1 m 1 B

Solo el valor m =2 anula los cuatro menores de orden 3 simultdneamente, luego el rango de B es 3 para todo
valorm#2yparam=2elrangodeBes 2.
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Determinantes

21. Pagina 46
17 -3 2 -1 -1 3
Adj(A)= Adj(B)= Adj(C)=
o) aciay=| | )| o) A= | o adic=| ", |
22. Pagina 46
5 6 4 6 4 5
68 88 86 4 16 16 4 2 -3
. 2 3 13 12 .
Adi(A)=|-| . g 5l |g ollF| 2 16 10| AdAy=| 16 16 6
_ _ -1 10 —
5 3 13 12 3 6 3 6 0 -3
5 6 4 6 4 5
12 3 4 2 -3 —-12 0 0
A-Adji(A =4 5 6 16 =16  6|=| 0 -12 0
8 6 8/ (-6 10 -3 0 0 -12
12 3 -12 0 0 1700
4 5 6|=40+96+72-120—64—-36=-12 AAdA =] 0 —12 0|=-12-|0 1 0
8 6 8 0 0 -12 00 1
23. Pagina 47
1 1T -1 17 0 O 71 0
a)|Al=|0 =1 1|=1— Ad(A=|1 1 2|—=AdAY=[0 1 —1
0 -2 1 0 -1 -1 02 -1
1 1 71 0 71 0
A’“:ZAC/j(A)t:TO 1 —1=l0 1 -1
‘ ‘ 0 2 -1 0 2 -1
3 5 —1 -4 7 - —4 4 20
b) Bl=|-1 0 4|=24 — AdiB=|4 -1 7|— AdiB' =|7 -1 —-11
2 1 -1 20 —11 5 -17 5
218
1 [t 76 61 i1
B'=—AdB\=—|7 -1 -1N|l=| &~ —-—— ——
B| 2 2424 24
- 7 5
24 24 24
24. Pagina 47
10 -1 o
a)|Al=|0 m 3 |=-m*+4m-3 — —m2+4m—3:0—>{m:3 — Aesinvertible siy solosi m=1y m=3.
4 1 —-m a
2 =1 m
) ) ) m=1 . . .
b)jBl=|m 3 4|=12-12—m*-9m+2m+8=—-m*—-7m+8 — —m*—-7m+8=0— me—8 — Besinvertible siy
3 -1 2 T

solosi m=1y m=-8.
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Determinantes

SABER HACER
25. Pagina 48

T+x 1 1

X=-3
a)l 1 1+x 1 :(1+x)3+1+1—(1+x)—(1+x)—(1+x):X3+3x2—>x3+3x2:0_>1x_0
1 1 14X -
X 0 -1 N
b)| -2 1 1=x2—1—>x2—1:0—>{ N
X=1
-1 0 X
x 1 0 x-10 2
A 1 x =14+ 1 2 0|=xX"-3+2(X-N+4-4x=x*-2X-1—> X’ -2X-1=-2—> X -2X+1=0—>Xx =1
2 0 1 X 21
26. Pagina 48
201 4 47 —4.4
X 0 2 :XZ—4X:—4—>X2—4X+4:O—>X:¥:2
1 x =1
27.Pagina 48
17 21
m 2 3=4-6+3Mm+2-9-4m=-m-9 -m-9=0—-m=-9
-1 3 2
Sim #9 el rango de la matriz es 3. Sim =9, tiene rango 2.
28. Pagina 49
m m-1 mim-"1)
m 1 m =mm-=0+m*m-N+m*m-="0—m*m-"—mm—-"17°-m*=m*-2m=m(m-2)
m 1 m-—1
m=0 . .
mm-2)=0— meo Si m=0y m=2,elrango de la matriz A es 3.
0 -1 0 212
Sim=0— A=|0 1 0}, quetienerango 2. Sim=2— A=|2 1 2|, quetienerango 2.
0 1 =1 211

29. Pagina 49

2 0 =3=0— Rango>2.

33 1

k 3 —1|=-9+3k-9+9=3k-9 — 3k-9=0—>k=3
33 0

1 3 1

k 3 -1|=943k—-94+3k=0—k=-3

-1 3 0

Como no hay ningun valor que anule simultdaneamente todos los menores de orden 3, el rango de A es 3.
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Determinantes

30. Pagina 50

3
. 3 4 . 3 2 - -
|Al=-2 Adj(A) = Adj(A) = Al=| 2 !
2 2 4 2
-2 -1
—g —1+[1 O] —% -1 (x 2x o ]
= = e X=——
5ol S ) 20 2
31. Pagina 50
m-1 1 1 m=-1
A= 1 m=1 1 |=mm-1 +1-m—(m-1)=m° —2m* —m+2 — m’* —2m* —m+2=0—{m="1
0 T m m=2

Por tanto, A es invertible siy solosi m=—-1, m=1y m=2.

32. Pagina 50
0 -1 1 1 3 2
Tomamos A=|1 3 0|y B=|-1 -1 0].
0 1 0 0o 2 2

AX=B—o>AT.AX=A"B>X=A"B

Vamos a calcular A™":
-31(1 3 2 -1 -7 -6

0 -1 1 0 1 -3 01
A= 1 3 0|=1,A'=[0 0 1 > X=A"B=[0 0 1[|-1 -1 0/=|{0 2 2
0 170 170 1 170 1 0o 2 2 17 5 4
33. Pagina 51
2 0 1 170 O 17 -3 =2
Consideramos A=|1 3 -1/, B=|3 0 -1y C=|0 -1
2 1 0 2 1 3 2 0 2

AX+B=C">AX=C"-B—>A'AX=AT(C*-B) > X=A(C*-B)

[T s
A=-3yAi=zl2 2 -3
5 2 -6
[T s 1 -3 =2f (10 0 ST T 38 0 e (100
X=ATC-B)=|2 2 3]0 1 0/ |3 0 =22 2 -3/ 0 1 0|30 =
5 2 —6)l2 0 2 (21 3 5 2 6|6 -6 0 21 3
~1 -1 3)(-4 0 -6 19 22 —4
:%2 2 -3[|-3 1 1==]-26 23 -1
5 2 —6)| 4 -7 =3 “|-50 44 -10
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Determinantes

34. Pagina 51
AX+X=B->AX+IX=B—>A+)X=B—=> A+ "A+)X=A+)"B—=>X=(A+I)"'B

a2 N (1O ( 5200 (3" 520 11 -N( 5 20)_1 15 15 (3 3
X=ash B‘l[—z 0]+[o 1] [—10 5]_[—2 1] [—10 5]_5[2 3] [—10 5]_5[—20 55]_[—4 11]

ACTIVIDADES FINALES
35. Pagina 52
-1 3 -3 -2
\A\:‘ ) _2‘:_4 =] > 3‘:_11
arpe|" 3L Y[ 1_)‘A+B‘_ —4
2 =2 (-1 3|11 o1
-1 3) (-3 -2} (2 5 2 5
A-B= - = —|A-B|= =-25
2 -2/ -1 3 (3 -5 3 -5
36. Pagina 52
1 -1 -1 5
A= =5 Bl= =-3
A=, ER I
A=l NT OS2 |A-B| 271 45 4|8
2 3] 1 -2 1 4 1 4
—1 5 (1 -1 9 16 9 16
B-A= : = —|B-A= ——15=|B-|4|
1 -2]|2 3 |-3 -7 -3 -7
37. Pagina 52
1 -1 a 2 a—4 2
=1 —=_-33-2 —82_7
a)3_2 C)b—B‘ 3a-2b e)‘ 6 g.3|=&-7a
12 —4 X X a+1 a—1
b =0 d =0 f =28"+2
1 15 | sl
38. Pagina 52
2
a) 3 ‘=Aa+6,4a+6:26—>a:5
b 4
b =—15b, —15b=45—>b=-3
)‘3b —3‘ -
c 3c-1
c)‘4 . ‘:c2—120+4,c2—1zc+4:32—>c:—2oc:14
1 -2
d|d d :%, %:7—”1:2
3 38
e 2
e) Ve =Je’—be—4 ,\e’—be—4=0—>e=8
2 Je=6
1 —2f
f) —142f, 2P —1=— ) o o4 1m0 fox])
fo—1 2 2 2
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Determinantes

39. Pagina 52

-1 2 -3 111
A=| 0 1 —1|=1 B=|2 0 2|=0
31 1 030

0 3
A+B=| 0 1 =1|+|2 0 2|=|2 1 1N—|A+B=|2 1 1|=-7
3 4

-12 =3} (111 (-2 1 -4 -2 1 -4
A-B=|0 1 -1-[2 0 2|=|-2 1 -3|—>]|A-Bl=|-2 1 -3|=-1
3 1 1 10 3 0 3 =2 1 3 -2 1
40. Pagina 52
3 2 -1 -1 4 6 X-1 2 x
a)la 0 3|=m c| 2 -3 1|=0 e)|x+1 4 3 |=4x
2 -3 5 -8 17 9 -2 0 =2
34 2 a 2 4 -a b ¢
b)] 2 0 =3|=11 d)|0 b 3|=a-b-c f)l-b ¢ al|=a*+b>+c*-3-a-b-c
-13 5 00 c¢ -c a b
41. Pagina 52
3 a -1
a)|4 1 1|=3a-4,38-4=2—a=2
2 a -2
-2 b -1
b)l b 1 b|=b*+5b-1, b>+5b-1=5—>b=—-6 0 b=1
35 2
c-1¢c+2 O
)] ¢ -1 4 |=c*+23c+3, ¢’ +23c+3=-197 — No tiene solucién.
2 -3 -1
d d* d-1
d|2 -1 0 |=-2d°-d, -2d°-d=-18—d=2
d o0 d
42. Pagina 52

0 2 0})-2 -8 9 2 -2 3
AB=|1 13 =11 =1 17|=|11 =16 231
-1 7 2)l0 0 -1 9 -4 108

2 -2 34
|AB|=|11 —16 231 =-3456—4158—2618+4896+1848+2376=—1112
9 —4 108
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Determinantes

43. Pagina 52
-1
ap—(t 2 | g o0 -3 0 -3|_ ,
10 -1 -2 1 -2 1
TNy, o (022 |02 =2
B-A=| 0 2,[1 0 1]: 0 —2|—|2 0 —2|=0
10 1 -2 1 1 -2 1
44. Pagina 52
35
Al= =11, 2|A=22
| 5 5|1 2

6 10
2A:[_2 4]"2;\\:‘_2 4‘:44—>Nosecumple.

N 0 I P it O B |A+B|= [ T
-1 2 3 1 (2 3/ 12 3

-2 4
\A\:ﬂ,\B\:‘ 3 1‘:—14,\AH\B\:—3—>N0secumple.

6 -3 -2 4 10 -1 10 -NM
seomel 5 3T HE e 3 o

-4 3 3 1) (=10 10 1
6 -3
|B=-14, \C\:‘ 4 3 ‘:6, |C|—2|B| =34 —No se cumple.
3 5| (=2 4) (9 17 9 17
d)A-B= : = , |A-B|= =-_154
-1 2/ 3 1 8 -2 8 -2

|A/=11, |B|=-14, |A||B]=—154 —Se cumple por la propiedad 9.

45. Pagina 52
1 3 1
A=|2 -1 1|=-5 |AY|=|A|=-5 24| = 2°|A|=—40
10 1
4] =14 A=A =25 A=A A =g =
27 2 8 8
46. Pagina 52
3.4 1
12 -1|=2
2 5 -2
3.4 312 1
Al +FR—|1 2 —1|=2 c)C,+3C,+C;—| 1 4 —1]|=2
37 -3 2 9 -2
342 3 4 -1
b)C,+C,—|1 2 0|=2 df,-F-2R—| 1 2 -1|=2
250 -3 -3 1
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Determinantes

47. Pagina 52
a 1 -1 2 1 -1 a+2 1 -1
b 0 —2/=-2c-b+2a -3 0 -2=-3 b-3 0 —2/=2a-b-2c-3
17 0 5 1 0 c+5 1 0

a+2 1 -1 |jla 1 -1 2 1 -1
Por tanto, se cumple laigualdad: b—-3 0 —-2=b 0 —2+|-3 0 -2
c+5 1 O c 1 0 5 1 0

48. Pagina 52
|A|=3, |2A|=48
2|A|=48—2".3=48 —2"=16—>n=4

La matriz A es de orden 4.

49. Pagina 52
|3A|=54, n=3

3°|A|=54 —|A =2

50. Pagina 52
a)|M|=5
Propiedad 1

b)[2M|=2?|M|=4-5=20
Propiedad 3

c) |5M| = 5?|M| = 25-5=125
Propiedad 3

d)|2M| = 2°|M| = 8-5=40
Propiedad 3

e) [5M| = 5°|M| = 125-5 = 625
Propiedad 3

f) |2M| = 2*|M| =16-5=80
Propiedad 3

51. Pagina 53
a) Propiedad 3 — Propiedad 5 — Propiedad 2
b) Propiedad 5 (F,=F,—10F,)
c) Propiedad 5 (F,=F,—10F,) y (F, =F, —10F,)

d) Propiedad 8 — Propiedad 6
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Determinantes

52. Pagina 53
2 -1 ‘ -1 1 2 -1 1
Fi=F+2F, .
a)l-3 2 -1 =1-3 2 -1|=5{/-3 2 —1|=5
17 3 5 5 5 1
12 5] 12 125 12 5
€5=100C,+10C,+C; .
b)|3 7 5 = 3 7 375|=25{3 7 15|=25
6 25 6 2 625 6 2 25
3 1 6 3 1 6| |-3 1 6
Fy=—F—F,+8F; .
ol1 -1 5/ = |1 -1 5|=7/1 -1 5|=7
-2 7 -3 14 56 —35 |-2 8 -5
53. Pagina 53
3 2 4 3 1 4 3 1 4
a)|2 -6 -4|=22 -3 —4|=2.3./|2 -3 -4|=2.3.5=30
6 0 3 6 0 3 2 0 1
3 22013 1 4
b)|1 -3 0|=|2 -3 —4|=5
4 -4 1] |2 0 1
8 1 4], 3 1 4
C=C—C,C5
| -5 -3 —4| =" "|2 -3 -4|=5
3 0 1 2 0 1
6 4 |6 1 4 3 1 4
d)[4 -4 —3|'="—|4 3 —4|=-22 -3 —4|=-2.5=-10
4 1 0 4 0 1 2 0 1
54. Pagina 53
31 30 6 1
A=" =2 B=" = Al+|B|=2+3= A+B= A+B|=18-13=
\\‘42‘ \\‘91‘3 A +[81=2+3=5 +[133] A +8/=18-13=5

0 0 0
No, no es cierto para todas las matrices, por ejemplo A:[ ] y |A|=0.Ysea B= [O 1] y |B|=0 vy, sin

00
170

embargo, A+B:[O 1] y |[A+Bl=1.
55. Pagina 53

2d 2f 2e d f e d e f a b c a b c

. . Cr=Cy _FwHFa ,FZ‘_’FE ']

28 2 2h|=2%lg i h|=-22|g h i|=2|g h i =—23def=—23~§=—4

2a 2¢ 2b acb abc d e f g h i
56. Pagina 53

[ M |=| M| M| M |=6° =216

‘ 2M ‘ — 2(Ordende/\/l) ‘ M ‘ — 6.2(Orden de M)
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Determinantes

57. Pagina 53
3a 3b 15¢

a b 5c abec
a)ld e 5f |=3/d e 5 |=3.5|d e f|=3.5-3=45
g h 5 g h 5 g h i
a+2b ¢ b, c b a c
C1=C-2C; CrCy
b)|ld+2e f e| = f el=-d e f|=-3
g+2h i h g i h g h i
58. Pagina 53
2a 2b 2c a b c
d e | |de | 2/22¢
a)l = = = |=2(= Z —|=%|d e f|=2.6=4
3 3 3 3 3 3 3 ho 3
g h i g h i g N
a b c a b c abc |la bc
b)la+d b+e c+f|=3la+d b+e c+f|=3|la b c|+|d e f||=30+6)=18
3g 3h 3 g h i g h il |[g h i
b 2a ¢
? 2b 2 Za ¢ 2 12
c)le 2d —|==le d fl=—=|d fl=—=6=—-=
5 5 5 5 5
i h g i g h
h 2g —
£ 5
59. Pagina 53
a)C,=-2¢, bR =F+F 0 C, =2+, d)F, = 3F, — 2,
60. Pagina 53
a b c ‘ a b c |. abc
Fo=F-F Fa=F3+F
a)la+2d b+2e c+2f| = 2| d e f = 2/d e f|=0
d-a e-b f-c d—-a e-b f-c d e f
X+y Y+2z2 Z+xX X+y VY+2Z Z+X X+Y+Z X+y+2Z X+y+Z 1T 1 1
b)| z X y |=2| z X y =2 z X y =2-x+y+2)|z x y|=0
2 2 2 1 1 1 1 1 1 17 1 1

61. Pagina 53
a) Cierta, por las propiedades de los determinantes.
b) Falsa, se deberia multiplicar por 4 el determinante.
c) Falsa, solo se multiplica por 4 el elemento ad, pero no bc.

d) Cierta, por las propiedades de los determinantes.
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62. Pagina 53

adf
0 b e|=8—ab-c=38
0 0 ¢
atr d-a T | olad-a T b c+e 1 ct+elnn |0 ¢
a)lcte b c+e| =0 b c+e =a‘ ‘:ab‘ 1=Zab‘ ‘:ab(—c):—S
b 1 1 e
e b e 0 b e

b)abc=8 —a-1.2=8—a=4

63. Pagina 54
a) Es una matriz triangular, su determinantees5-1-3-1=15.

b) Es una matriz triangular, su determinantees2-2-3-3 = 36.
64. Pagina 54
|B| =‘2~A2‘=23V\A\~\A\=SV\A\2 —8:|A =—32 —|A" =4 No puede ser; por tanto, no es posible que el valor del

determinante de B sea —32.

65. Pagina 54

X 1
X 1 X =
a)|3 x—1 /=1 2‘—>3X2—7X+6:2X—>3x2—9x+6:0—>[X_
1 2 B
X X+2 x-1 X 2 -1
b) [ x x+4 x-3|=-10 - |x 4 -3|=-10 > —2x=-10 —> x=5
X X+6 Xx-6 X 6 -6
2x 4 -2 X=—1
)] x 2 x |=0—> —6x*-10x-4=0— )
13 2x =73

x-1 0 Xx+3 X2
d)| 1 x-2 4 |=1-7x > x> —4x+3=1-7x —>x2+3x+2:0—»{X: ;
1 -1 2 T

66. Pagina 54

X+a b
a X+b

=(X+aXx+b—ab=x*+@+bx=0-x*-3x=0—-x=00x=3

67. Pagina 54

1
Gy 2P
M| =3 — [aM] = &7 ] ="~ || =~ 47 Z|a| = 24 =[P

68. Pagina 54

[ -2,
M| =5—[3M] = 3°|M| = —3°|M| == 3" (~2)|M| =270 =|P|
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69. Pagina 54
a 000)faono00 (& 0 0 0
0 b OO0 b OO 0 b* 0 0
Al = = A?| = (abcd)?
A2~ 0coloocolTo o ¢ o 4] =tabca)
000doood (0 0 0 d&
a2 0 0 O0)a 000 a8 0 0 O
0 b 0 00 b 0O 0 b* 0 0
b) A’= = A®| = (abcd)?
) 0 0 ¢ 0//0 0 c O 0 0 ¢ 0 H()
0 0 0 d?Jl0 00 d (o 0 0 @&
¢) |A"| = (abcdy’
70. Pagina 54
37 -1
a)|-2 0 1|=74+6-84-9=-80
13 -6
37 0 1 7 -1 7 -1
-2 1]=3. 20+ L =33 (-2 (-39 + 7 =—
b) 0 3‘3_6‘()‘3 _6‘+‘0 1‘3(3)()(3)+ 80
13 -6
71. Pagina 54
31 2
a)|2 4 —3|=60-3+24-8-10+54=117
16 5
3 1 2]6G=c-c|3 —17 —13
C3=C3-5G -17 -13
b)l2 4 -3] = |2 -8 —13|=1 =117
-8 —-13
6 5 1 0 ©
72. Pagina 54
3 3 -1 4
-1 -5 6 3 314
-1 -5 0 6
a) ) 4 0 2:(—1). -2 -4 2|-1|-1 =5 6|=
o -1 2 -2 -2 -4 2
-1 2 1 =2

= —(~8+10—-24—24+20+4)—(—30 — 36+ 16— 40 + 6+ 72) = 34

1T 2 3 4
-1 25 1T 2 4 12 4
-1 2 35
b)2 204=3-2 2 41-3] 2 2 4|-1|-12 5|=
-3 -2 4 -3 -2 4 2 2 4
-3 -2 14

=3(-8-24—-20+30-16—-8)—-3(8—-24—-16+24-16+8)—(8—-204+8—-164+8—-10)=—-92
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73. Pagina 54

Lo desarrollamos por la Ultima fila:

31 0 3 21 31 0 3 21
24 0 —-21+24 2 0/=2-22 0 —1+2-22 1 0=4-(6+(-2)=16
13 1 113 13 1 113

Efectivamente es divisible entre 4.

74. Pagina 54

-a 1 0
A=|1 -a 1|=-a'+2a=a2-a)
0O 1 -a

Si =0 y a=+/2 el determinante es distinto de 0.

75. Pagina 54

3 a a a 3 11 1&2;& 3 -2 -2 -2

a 3 a a|_ 131 1ccc |1 2 0 0

a a 3a a 171 3 1 17 0 2 0

a a a 3a 71 13 17 0 0 2
-2 -2 =2 3 -2 -2

=a"|-1| 0 2 0[+2|1 2 O0f=a"[-(-8+2012+4+4)]=48a"
0o 0 2 17 0 2

76. Pagina 54

Para que el determinante sea 0, el rango de la matriz no puede ser tres, es decir, las tres columnas no pueden ser
linealmente independientes. La segunda y tercera columnas son linealmente independientes, de modo que la
primera tiene que ser dependiente; para ello es igual a una de las dos, o bien es combinacion lineal de ambas.

Es igual a la segunda si x = 2. Es igual a la tercera si x = —3. Y no existe una combinacién lineal de la segunda y la
tercera que nos dé algun valor de x posible para la primera, de modo que solo tenemos dos soluciones.

77. Pagina 54

X+2 1 1
1T X422 =34+ +X+X—XX+2)—X(X+2)—3=3x2+12X +12+2x —2x* —4x—-3=x>+10Xx+9=0
X X 3

(_ —10£4100-36 _ —10+8 _[X=—1
2 2 X, =9

78. Pagina 54

2a 1 =2
a) fla)=|-1 0 2a|=28>-2—-4a*+a=-2a°+a-2
a -1 a

59



Determinantes

a 1 =2
b) f0)=|-1 —a 2a|=2a>—-2-2a>+2a*=2a*-2
a -1 0
+a 1 -2
o f(h=| -1 1-a 2a|=(1+a)1-a)+2a°-2+2a(1-a)+2a(1+a)+1=1-a"+2a° -2 +4a+1=a +4a=>5
a -1 1
o —4E\16420 46 [ a=1
B 2 2 |a=-5
79. Pagina 55
13
a) 5 O‘:6¢O—>Rango=2
6 -9 6 -9 -8 12
b =0, = =0 — Rango=1
)‘—8 12‘ 12 —18‘ ‘12 —18‘ T nang
3 5 =2 5
|1 4 5|=0—Rango <3, 1 4‘:7¢0—>Rango=2
8 11 -1
1T -4 0
d|-2 8 3|=-39%0—Rango=3
3 1 =2
2 6 1 6 1 3
e)|-2 3 0|=0 3 0 5|=0
2 24 3 24 3 19
2 1 3 2 6 3
-2 0 5|=0 -2 3 5|=0—Rango<3
2 3 19 2 24 19
_5 g‘=1810—>Rango=2
6 3 _
f)‘_24 1‘:78z0—>Rango—2
80. Pagina 55

3 -5 1 |3 -5 1
a4 1 -2/, |4 1-2:‘
1.0 0 |1 0 0

_51 _;‘=9z0—>Rango=3

b){4 1 -2|, |4 1 -2|=0—Rango<3
7 =4 7 =4
3 -5
41 =23=0— Rango =2
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81. Pagina 55

12 1 121 35
a)|-3 2 0f, |-3 2 0= 0 1‘:—3z0—>Rango=3
0 0 010
12 3 172 3
b)[-3 2 -1, |-3 2 —1|=0—Rango<3, 3 Z‘:8¢O—>Rango:2
o1 1 0 1 1

82. Pagina 55

4 2 -1
3 -1 2|=5=%0—Rango=3
-1 2 -3

Una combinacion seria, por ejemplo: C,=C,—-C, +2C, .

83. Pagina 55

1
a) Si consideramos el menor de orden 2 [ 3

4 . "
tenemos que su determinante es distinto de 0; por lo tanto, el

rango es 2.

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

0~ ON
I

N W

o 0N B

84. Pagina 55

1 -2 =N (1 =2 =N (-2 -1 -1
a) Consideramos los menores |a -1 2 ||la -1 2||-1 2 2| yvemos para que valores de a se anulan sus
172 ajJiv 2 3J12 a 3

determinantes.

P2 a,=3
a -1 2 =2a273a79=oﬁa:3ivz+72:3i9:

12 a M

N w

1T -2 -1
a -1 2|=4a-12=0—a=3
1 2 3

—2 -1 —1
-1 2 2|=5a-15=0—a=3
2 a 3

Si a =3, no hay ningln menor cuyo determinante sea distinto de 0, por lo que la matriz tendra rango menor
que 3, pero si que podemos encontrar un menor de orden 2 con determinante distinto de 0, por ejemplo

-2 -1
-1 2

Si a # 3, podemos encontrar un menor de orden 3 con determinante distinto de 0, por lo que el rango es 3.

, asi que el rango serd 2.
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1T 1 b+ (1 1 (1 b+1 1
b) Consideramos los menores |[b 0 0 |[|b O 2{,/0 0 2| yvemos para qué valores de a se anulan sus
0Ob 2 Jl0 bojlb 2 0
determinantes.
1 1 b+1 o
b 0 0 =b2(b+1)72b=b(b2+b72):o%b2+b—2_0
0 b 2 =
B oib_2—g_p—1EVIH8 13 | D=1
2 2 b=-2
711
b 0 2:b2—2b:b(b_2):o_,igig
0 b o =
A 244432 2+6 b=1
0 0 2=2bb+)-4=207+2b—4=0—p=_—2EN4+32 —2£6 | D=
b 2 0 4 4 h=-2

No hay ningln valor que anule los tres menores de orden 3, de modo que siempre podremos encontrar un menor
de orden 3 con determinante distinto de 0 y, por tanto, el rango de la matriz es siempre 3.

85. Pagina 55

4 -6 1
A=l-6 9 0 \A' =6-18=-12. El determinante es distinto de 0, el rango es 3.
2 =10

No es posible afadir una columna a B y obtener rango 3, ya que las dos columnas que hay son linealmente
dependientes y el rango de B es 1; al aiadir una columna lo maximo que tendriamos es rango 2.

86. Pagina 55

m 0 1 2 m 1
JA=lm m 4=-m" [C|]=|2 2 O|=-2m"+4m+2
0O m 2 -1 0 m
3 0 3 1T -1 3
|B={1 m 1/=3m"-3m |D|=|-m m -3m=0
1T 0 m -2 2 -6

241 d  [m=1+2

=0
Cl=—2m’+4m+2=0—-m=
H -2 m=1-+2

|Al=—-m*=0—-m=0 \B\:3m273m=0H{m
m=1

La matriz D tiene rango 1 para cualquier valor de m.
a) La matriz A tiene rango 3 sim Z 0.
La matriz B tienerango3sim#Z0ym# 1.
La matriz Ctienerango 3sim# 1+~+2 ym# 1-42.

b) No hay ningun valor para el que la matriz A tenga rango 2.
Sim =00 m =1, en la matriz B podemos encontrar un menor de orden 2 con determinante distinto de 0, por lo
que la matriz tendrd rango 2.
Sim=1++2 om = 1-+/2, en la matriz C podemos encontrar un menor de orden 2 con determinante distinto
de 0, por lo que la matriz tendra rango 2.
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87. Pagina 55
‘ a

] a+2‘=az+28+1, & +2a+1=0 — a=-1; por tanto, |[A|=0— Rango A =1.

88. Pagina 55

2+t 2

t=—4
3 1+t

A+tl=
* t=1

3

24t 2
N : t] \A—i—tl\:‘ :t2+3t—4,t2+3t—4:0—>1

Por tanto,si t=—4 o t=1elrangode A+t/es1.

89. Pagina 55

a a & a=-1
a 1 1]|=a@-a*-a’+", a@-a*-a’+0)=0—1{a=0
a & 1 a=1

1711
Sia=1—|1 1 1|, elrangoes 1.
1711

-11 -1
Sia=—-1—|-1 1 1],
-11 1

1T -1
11

‘:Zzo,el rango es 2.

00O
Sia=0—|0 1 1|,
0 0 1

0 1‘=1zo,el rango es 2.

90. Pagina 55

1 2 3
1 a a+1|,C=C+C,—RangoA<3
a+1 a-1 2a

‘:—a2 —1, —a*—=1=0 para cualquier valor de a — Rango A = 2.

91. Pagina 55

-1

a
)32

4
‘:—8¢O—>rango > 2 3 a|=-1a-48, —16a—-48=0 — a=-3
2

Sia=-3 —rango=3

Sia=-3 —rango=2

b)‘? 2‘:4¢O — rango > 2

b 2 -1 T

3 2 b41|=—6b>+10b+4, —6b*> +10b+4=0—1" 3

7 6 1 b=2
Sib¢2yb¢—%—>rango=3 Sib:20b:—%—>rango:2
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2 1

C
)‘1 —1

‘:—3zo —rango > 2

Como C,=-C, todos los menores se pueden reducir a uno.

2
0 -3|=-6+3c, -6+3c=0 —>Cc=2
3 1 -1

Si c=2 —rango =3

Sic=2 —rango=2

1 -d 3
d)| -3 6 —9|=9d>-36d+36, 9d°—360+36=0 — d =2

d -4 6

1 —d -2

3 6 6 |=—60%+24d-24, 607 +240-24=0 — d =2

d -4 -4

13 -2 -d 3 -2 1 -2 3 -2
-3 -9 6 (=0, 6 -9 6 |=0 -3 6 -9 6
d 6 -4 4 6 -4 2 4 6 -4

Sid=2 —rango=3 Si d=2 — rango =1, ya que todas las filas son proporcionales.

92. Pagina 55

17 a1 a=-1
a)|2 1 al|=a"-a, a@-1)=0—1a=0
a 0o a=1

Sia=0,a=1, a=—1—rango=3

11
Sia:1—>‘2 1‘:—1¢0 —rango =2
. 10
Sia=0 — 5 1 =1=0—rango =2

1 -1
Sia=-1— ‘2 1‘=3z0 — rango =2

a+1 1 -2 a=-1
b)| 2a+1 a+1 —1|=a*-a, a@-1=0—1{a=0
1 1 a a=1

Sia=0,a=1, a=—1—rango=3

-1

1
Sia=0
_"1 0

‘:1::0 — rango =2

Sia=1— ‘é ;‘:110 — rango =2

0 1

Sia=-1
1 —>‘_1 0

‘:1z0 — rango =2
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1T -1

c) 3 1‘:410 —rango >2
1T a -1
2 2 a=-4
2a -1 a |=a+3a-4,a +3@-4=0— 221
3 -1 1 -

1T -1
2a a 1|=-a°-4, —a*—4=0 no se cumple para ningun valor de a.
3 1

QD

o

El rango de la matriz es 3, ya que para cualquier valor de a existe un menor de orden 3 distinto de cero.

93. Pagina 56

1 3
-1 - =
a)|l=220—A"=| 5 3 ajc=-20-0—c'= 0 19
2 2 20 20
_n_9 2
e R
b)jB=1=0—B"'=|-2 7 -3 d)[p|]=10=0—-D"=|-Z —— =
10 10 5
1 -2 1 3 7 1
10 10 5
94. Pagina 56
a)|Al=|A|=5 d) \A”B\:\A*\.\B\:i.\B\:f
A5
11 g 1T
b) B ===~ e) [(BC) === ==—===
5 |~ pgEe
c) |AB|=|Al-|B|=20 f) \C*st\zl.\sf\zl.\s\zz
C] [
95. Pagina 56
117
- - - 15 7 19 7
= 3 £ -z 3 £
2 2 g 2 2 2 2
[Al=4, B==4,87=|0 =1 Z|;BTA=] 9 4 -5, A+B A= 10 5 -5
] 2 1 -1 6 3 -3
0 0 =
2
a)|A+B7"-A=0 b)\A?’.B”\=\A3\.\B*W\:\A\3vi:—1é

B

96. Pagina 56
A2 :l—>‘A2‘ =[|=1—=|A]-|A|=1—|Al=+1=0 — La matriz A es invertible.

A=AA=] DA =A ATV =AT A=A A= (AT =]
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97. Pagina 56

A’=-1 0 O|-|-1 0 O0Ol=1 0 1

-1 1 0 (-1 0 -1 0O 0 1

A= 1 0 1-1 0 O|=] 1 -1 0
T-1 =112 -1 1 (-2 1 =2

10 1 (100 0 0 1

-A—-I=| 10 O0|-|0 1 0|= 1 -1 O
-2 1 -1 {00 1 (-2 1 =2

1700 (-1 1 0 0 -1 0
1|=|-1 -1 -1
00 1 (1 =1 -1 (-1 10

98. Pagina 56

. a=0 . o
M|=-a"+a, [M|=0 si —<32+a:0—>{a_1 ; por tanto, la matriz M no tiene inversa para a=0y a=1.

L

110 f f
Sia=2,M=|2 0 1;M=-=2—-M"=| 7 -1 3
312 11

99. Pagina 56

|Al=-m-1,|A=0 - -m—-1=0 — m=-1— La matriz A es singular para m=-1.

a2

2 1 2 ﬁ’ i
Sim=2—A=|1 0 -1;|A=-3—2A"=|-—— -2 ——
3 3

2 -1 1 ] ]

- 0 =

3 3

100. Pagina 56
a) A es invertible, siy solo si, |A|=0; |A|l=a"—2ab+b°
|Al=0 — a@’-2ab+b’=0 — a=b— Aesinvertiblesiysolosi a=b.

17 -1
_3
4

44
A A=A =
b) [3 4]" [=4— 1
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101. Pagina 56

1 2 3
13 (15 5 |5 " 10 -
a) X— . _|5 10.‘]55:32
-2 4) (30 0) |1 1/(30 0 6 1
5 10
13
b)y_2—3”111oo_816 1110 0) (4 2 3
4 2) (14 a6 |1 114 4 6 (-1 -2 2
4 8

102. Pagina 56
66 14} (9 2)" 66 14) (=1 2 4 6
a) X= . = . —
-13 =3]|5 1 -13 =3]| 5 -9] (-2 1
17 9

5 2)"
b)Y=0—11»[ ]:O—ﬂv o M_l s
6 9

103. P4gina 56

3 20 (12 o [T 9 N e (3 2
a) X=|-3 -2 0| -|-17 —10:2—% —g.—w —10l=| 4 2
4 2 1 Lr A L R e B O A O
. 5 4 1
-3 2 O
b) v 10 =10 -0 (7 -4 =21 o L (3 -6 =8|, 3 _(-102
“l=10 10 —10) (13 -2 -3 B =23 12 -7/ 21719 12
0 -2 -4 4 3 1
104. Pagina 56
/7 3 3
2 0 3 N (=7 8 4 8| g (4
1 1 3
a)Z=|1 -1 3 31-1 8ll=| 5 —7 sl 579
0 —2 -1 |l-8) |10 B 1_1—18 0
4 2 4
B 10 3)' 20 3
b)T_41 3228 1| o, 1 (2 (32 28 1) 5 1 7|
|7 2] |54 52 194) | “|\=7 4)|54 52 194)| 4 4 a4l
10 2
10 —1
2 0 3
(10 4 28| 5 1 7/ (31 9
-8 12 —1| 4 4 4| |0 3 =2
10 -1
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105. Pagina 56

2 1M1 (12 3 (2 1112 35 -23 9) (31 0
C=|-1 -4 17||-1 5 3| =|-1 -4 17.7—16—2 10 6|=[3 0 -2

2 12 2J| 25 -4 2 12 2 5 1 -7 (11 1

172 3)(2 1M1y (12 3 212 —122 -235) (2 -1 -2
p=|-15 3l]-1 -4 17| =|-1 5 3|3 20 4|=|]-5 3 ¢

25 42 12 2 2 5 -4 4 2 3] [ 3 -2 -3

CD=BA'AB"'=BIB"'=BB"'=/—C y D soninversas, C=D".

106. Pagina 56
a) La ecuacién AX +2B=23C tiene solucién si existe A", es decir, si |A|=0.

|A|=m — La ecuacidn tiene solucion siy solo si m=0

1700 1 00
b)Sim=1—A=|1 1 0|, |[Al=1—>A"=|-1 10
1711 0 -1 1
10 o) 1700 011 7 00 3 -2 =2 3 -2 =2
X=[110 30 1 0|-2(1 O Oll=|-1 1 0|-|-2 3 O|=|-5 5 2
171 1 170 1 000 0 -1 1 3 0 3 5 -3 3

107. Pagina 56

a) A es invertible si |[A|=0, |A|=2a—1

|A/=0 si 2a-1=0—a=

% ; por tanto, A es invertible si y solo si a::% .

b) XA+A=A"— X=(A—AJA”

212 213 (2 12 00 1
Sia=0—A=(1 0 1, A-A=|1 0 1/-{1 0 1=/ 0 0 0|, A’=] 1 =2 0
3 14 214 8314 |-100
0 1 T 2 -0 (-1 =1 1
0 01 -2 0j=0 0O
0o0-1 -1 1Y |-1 =21

108. P4gina 56

Ano esinvertible—|A=0, |Al=x+1=0 > Xx=-1.

-1 0 N(-1 0 1 2 0 -2 -4 0 4 (-1 0 1 8 0 -8
A= 0 -1 0|0 -1 O|=| 0 1 O A*= 0 -1 O] 0 -1 0|]=| 0 1 O
T o0 -1YL1 0 -1 (-2 0 2 4 0 -4 1 0 -1 (-8 0 8
20 -2y(-1 0 1 (-4 0 4 (=2 0 (=2t
A= 01 0|0 -1 Of=[ 0 -1 O A= 0 =" 0
-2 0 21 0 1 4 0 -4 =270 (=2
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109. Pagina 57

a) No existe matriz inversa si |A|=0.
|A|=a’-3, |[A|=0si @-3=0 si a=+3

Por tanto, A no tiene inversa si @ ==+/3 .

b) a=2— A—| 1]%:1_, AJZ[ 2 —1]’Ar:[2 3]y(At)z:[Z 1§]

3 2 -3 2 12

0

_tayp =l
B_z(A)_z[A 7 2 7/2

c)a=2 A_21
9 A
32

< o)l )

SN M S B B

], X=AT(A+A)

110. Pagina 57

a) La ecuaciéon AX—A'= A tiene solucién si existe A", es decir, si |A|=0.

. S ., 1
|Al=1-7m, 1-7m=0 si m:; ; por tanto, la ecuacién tiene solucién cuando m::? .

120 -1 -2 2
b)Sim=0— A=|-5 2 1, ]A=1—>A"=| 1 1 -1
—4 3 1 -7 -1 12
120120 (1 =5 -4 (=1 =2 2)(2 -3 -4 -4 3 0
X=|-5 2 1 J|-5 2 1+|{2 2 3= 1 1 -1|-3 4 4|=| 3 -3 -2
4 3 1 |l=4 31 0 1 1 (=7 =11 12]|-4 4 2 |-29 25 8

111. Pagina 57

a) A no es invertible siy solo si |A|=0. \A\:—3t2+18t—16:0—>t:3i\/1g.

0 3 4
by t=1—> A=| 1 -4 -5
-1 3 4
0 3 4(0 3 4 (-1 0 1 -1 0 N(0 3 4 (-1 0 0
A= 1 -4 —5|| 1 -4 —5|=| 1 4 4], A= 1 4 4|l 1 -4 —5|=| 0 -1 0|,
-1 3 4f(-1 3 4] |-1 -3 -3 -1 -3 =3J](-1 3 4] |0 0 -1
A= (=) A=—A A=A A=A A=A A=A A=—(-I)- A=A

An :A(Restode\ad\vwswénn:é) , por ejemplo %: 164—% — Awoo _ A4 =—A
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112. Pagina 57
a) A es invertible siy solo si |[A|=0, |A=—m’+4m.

|Al=0—-m*+4m=0 si m=0, m=2 o m=-2; por tanto, A es invertible siy solosi m=0 y m=+£2.

3 10
b)Si m=1, A=| -1 0 1|, |A=3
10

o

6-A7|=6"-|A7| =63ﬁ —l6-A7| =%3=72

c) m=1, XA=B— X=BA""

-3 10 -10 1
A:—1O1,A’1:%OO3
0 10 -13 1

1
X=(3 0 34 0
34

w O O

1
3[=(-2 3 2
1

113. Pagina 57

= <
a) |Al=0—rango <3, 0 —1

‘:—1zo—>rango =2.

0 2

b)‘—1 -2

‘:2¢O—>rang022.
|Bj=—m—|B|=0 si m=0

Por tanto, si m=0 —|B|=0Yy el rango es 3; si en cambio m=0, el rango es 2.

c) B no es invertible si [B|=0, es decir, si m=0.

0o 2 1 4 -3 -2
d)Sim=-1,8=|-1 -2 -2|,B8"'=|-1 -1 -1|.
1 -1 1 3 2 2

4 -3 -2)( 1 0 —1\(-4 -3 -2} (-2 3 2|(-4 -3 -2
B-X-B=A—>X=B"AB"X=[-1 -1 -1 0 =1 0f|-1 -1

3 2 2)(-1 0 1YyL3 2 2 1T -2 =193 2 2
M 7 5

=[-1 -1 -1
-5 -3 -2

114. Pagina 57
a) A tiene inversa si |A|=0, |A|=a°(@-1.

a=0

\A\:O—»az(a—1):0—>{
a=1

Por tanto, A tiene inversasiy solosi a=0y a=1.
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1 22
30 6 3 1 3
b)Sia=3—A=| 0 2 0|, |A=18—=A"=| 0 5 0l.
-3 0 -3 1 1
- 0 =
3 3
a 0 2a)(1 -1 a 5a 2 a1 -a
c) AB=|0 a-1 0|2 o0|=[2a-2 0 —»(AB)f:[sa 0 o
-a 0 -4/|0 3 -a -2a
a 2a-1 a=
( )‘=—10a(a—1),—10a(a—1)=0—>{
56 0 a=
a -a
=3a%,33°=0 — a=0
5a —2a
2Aa-1) -a a=
@-1 =_dal@—1, —4a@-N=0—
0 -2a a=

0

tiene rango 1.
0O O &

Si a:O—>(AB)t:[

1T -1

10 —1
i a=1—(AB) =
S|a _)( ) [ ]I 5 _2

5 0 -2

‘: 3=0 tienerango 2.

115. Pagina 57

a) Para que exista inversa el determinante tiene que ser distinto de 0.

1 x -1 ‘-0
Al=[1 1 1|=x"-x=0— X:1
X x 0 B

La inversa existe parax #0y x # 1.

13 -1
b)Parax=3: A=|1 1 1
33 0
-3 3 0 -3 3 4
Al=6  AdA=|3 -3 6 Adj(AY =| 3 -3 -2
4 -2 -2 0o 6 -2
12
egls 3 a3 -
0 6 =2 1
0o 1 —
3
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116. Pagina 57

A+2XB=C—2XB=C-A— XB=(C—A)/2 > X=C;2AB’1

C—A (1 2 3) (1 -2 1) 10 4 2) (0 2 1
2 2118 =1 -1 o 3 1| 2(8 -4 —2] |4 —2 1

ERUU
1 -11 -1 -3 2 12 -1 (2 g%f
B=|2 0 1=4 AdiB)=|2 2 0 Adj(BY =|-3 2 1 Bl=g|3 2 1|=-3 5 ;
1 1 1 ~1 1 2 2 0 2 2 0 2) |, 1
- 0 =
2 2
R
42 4
w02 131 (-1
4 2 | 4 2 4 0 3 -2
19 1
2 2

117. Pagina 57

XC+A=C+A> 5 XC=C+A’-A—>X=(C+A>-A)C*

1
1 =A
1

o o o
o o o
|
RN
o o o
o o o

X=(C+A?-AC =(C+A-AC =CCl =]

X es la matriz identidad de orden 3.

118. Pagina 57
A) X+ XA+B=2C > X+XA=2C-B' > X(I+A)=2C-B > X=(2C-B!) (I +A)™*

Tiene orden 2 X 3.

ORI R

2 =10/ (5 =5 2] (-1 3 =2
1 -2 0 -3 -1 0 -3 -2 -2
[+A=|-1 3 1 [+ A=—1 Adjl+A)=|-2 =1 0 Adjl+AY =[-1 -1 1
0 0 -1 -2 -1 1 0 0 1
3 2 2
(+A =1 1 1
00 -1
c)X—[1 2 _2]? - _[1 0 2]
(-1 -2 o1
3 00 —1 0 3
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119. Pagina 57
(A=-BX-AX=1— (A-B -A)X=]/—>X=(A-B -A)"

0 0 1 1T 0 1 00 —1 -1 0 1
A-B-A"=|0 0 0|-[0 1 1|-[0 0 0|=|0 -1 —1
-10 0 |0 -1 -1 (10 O -2 1 1

0 2 =2 o 1 1
A-B-Al=-2 Adi(A-B—-A)=|1 1 1 AdiA-B—AY =2 1 —1
1 -1 1 21 1
o -+ 1
2 2
A—g-ay=|—1 -1 ]
2 2
PR
2 2
120. Pagina 57
00O 0 0 0)f0 0 O
a) No, por ejemplo X=|0 0 1|=0 X*=|0 0 1{/0 0 1|=0
00O 0 0 0Jj0 0 O

b) Se tiene que verificar cualquiera que sea A, de modo que si es cierta. XA=0 — X=0A"1=0

c) Escierto. X2=AX > XX=AX > XXX 1= AXX1 > X=A

121. Pagina 57

T oo
a 0o g
SiAesdiagonaI:A:ObOyA”:O10
b
00 ]
00 -
C
Lo o g & d
a d e fifa 0 0 a 4
AB:BAaB:A'lBA:O%Ogh/ObO:% h 2’
ik ilooc |2
C c C

a) No se cumple necesariamente.

b) Para que se cumpla, los tres términos de la diagonal tienen que ser iguales.

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 58

Porque los lados de los tridngulos son lineas rectas.

2. Pagina 58

La triangulacion no es Unica, puede haber tantas triangulaciones diferentes como imaginemos.
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3. Pagina 58

No, porque no hay un tridngulo cuya superficie sea nula.

4. Pagina 58

Respuesta abierta, puede ser cualquiera. No obstante, se recomienda dibujar la figura irregular sobre la cuadricula
previamente dibujada, de esa manera haremos coincidir los vértices de la triangulacion con puntos de coordenada
entera.
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