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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 

 

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que 
puede realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, 
sólo se corregirán los tres primeros realizados. 

EJERCICIO 1. Álgebra. Sean las matrices A= (1 2    3
0 2 −1) y B=(

−2 −1
  1   0
  1   1

) 

a) Calcule la matriz A t (siendo At  la matriz transpuesta de A) y  calcula la matriz A·B. 
b) Calcule la matriz X= (𝑎 𝑏

𝑐 𝑑) que cumple A·B·X=C+I donde C=(1 −2
0 −1) e I es la matriz identidad 2x2. 

EJERCICIO 2. Álgebra. Un grupo empresarial desea crear una red de producción formada por plantas de dos 
tipos: A y B. Cada planta de producción A generaría unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaría 8 
empleados para su funcionamiento, mientras que cada planta de producción B generaría unos costes 
mensuales de 2.000 euros y necesitaría 4 empleados. El número de plantas de producción A no deberá superar 
al doble de las de tipo B. Además, los costes mensuales de esta red de producción no deben superar los 42.000 
euros y tampoco debe suponer la contratación de más de 120 empleados. 
a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente gráficamente la región factible y 
calcula sus vértices. c) Si se sabe que cada planta de producción A generaría unos beneficios mensuales de 
24.000 euros y cada planta de producción B de 20.000 euros, ¿cuántas plantas de producción de cada tipo 
deberían formar la red para que los beneficios mensuales sean máximos? 

EJERCICIO 3. Análisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un 
periodo de 11 años en función del tiempo t (en años) viene dado por la función  
  3 2 - 24  +180 8000, 0    11V t t t t t      

a) Determine los períodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada. 
b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el último año (t 11). 
c) Calcule el año del periodo en el que el volumen almacenado fue máximo y el volumen máximo que tuvo el 
embalse a lo largo de ese periodo.  

EJERCICIO 4. Análisis. Los beneficios obtenidos durante el primer año (en cientos de euros) por un 
establecimiento dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la función 

𝐵(𝑡) = 𝑡(𝑡 − 𝑎)2 , 0 ≤ 𝑡 ≤ 12 
en donde 𝑡 es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento. 
a) Calcule el valor del parámetro 𝑎 teniendo en cuenta que 𝐵(𝑡) presenta un punto de inflexión en 𝑡 = 6. 
b) Para 𝑎 = 9, ¿cuál ha sido el mayor beneficio obtenido? ¿En qué momento o momentos se ha producido? 
Justifica las respuestas. c) Para 𝑎 = 9, represente la gráfica de la función 𝐵(𝑡) teniendo en cuenta la 
información anterior y el estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
 
EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una ciudad, el 70% de la población recibe publicidad de un 
establecimiento, de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho establecimiento. También se sabe que 
de los que no reciben publicidad, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento. 
a) ¿Qué porcentaje de la población de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento? 
b) Si elegimos una persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, ¿cuál es la 
probabilidad de que haya recibido publicidad del mismo? 
c) ¿Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir publicidad del 
mismo”? Justifique la respuesta. 

EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas inspeccionadas, de entre 
las visitadas un año por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha sancionado a 30 de ellas. 
a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporción de empresas 
sancionadas por la Inspección de Trabajo.  
b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¿cuál es el tamaño mínimo de la 
muestra necesaria para estimar la proporción de empresas sancionadas con un error máximo del 2%? 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 El examen consta de 6 ejercicios, todos coa mesma valoración máxima (3,33 puntos), de los que puede realizar 
un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas exercicios de los permitidos, solo se corregirán los 
tres primeros realizados. 
EJERCICIO 1. Álgebra. Consideramos las matrices 

1
0 0

a a
A

a
 

=  
   

1
3 0 0
b b

B
− 

=  
   

3 1
0 0

c
C

c
− 

=  
   

a) Calcule las matrices A+B y 3C-B. 
b) Exprese  en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+B = 3C-B y resuélvalo. 
EJERCICIO 2. Álgebra. El Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de habitaciones, A 
y B, para ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratación, han decidido que el 
número de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el número de habitaciones de tipo A, y que el 
número de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160. Además, se sabe que en total serán necesarias 
como máximo 200 habitaciones. 
a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema. 
b) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 
c) Si los costes son de 80 € por cada habitación de tipo A y de 50 € por cada habitación de tipo B, ¿cuál es 
el coste máximo de alojamiento que afrontaría el Comité Organizador? ¿Cuántas habitaciones de cada tipo 
habría que contratar para que se diese esa situación? 
 
EJERCICIO 3. Análisis. Los gastos financieros de una organización, en cientos de miles de euros, siguen 

la función:         G(t)=� 4 −  �t
3
� , 0 ≤ t ≤ 3

(5t − 3)/ (t + 1), t > 3 
 siendo 𝑡𝑡 el tiempo en años transcurridos.                     

a) ¿En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.  
b) ¿Cuándo crece G(𝑡𝑡)? ¿Cuándo decrece G(𝑡𝑡)? ¿Cuándo los gastos alcanzan su valor mínimo y cuánto 
valen? 
c) ¿Qué ocurre con los gastos cuando el número de años crece indefinidamente?  
 
EJERCICIO 4. Análisis. Una pequeña empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste de 
producción diario de " x " paraguas viene dado por la función C(x)=x2-10x, estando limitada su capacidad 
de producción a un máximo de 70 paraguas al día (0≤x≤70)  
a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios obtenidos 
por la empresa en función del número de paraguas producidos " x”. 
b) Determine el número de paraguas que debe producir diariamente para obtener el máximo beneficio. ¿A 
cuánto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone la respuesta. 
 
EJERCICIO 5. Estadística y probabilidad.  Una empresa de transporte decide renovar su flota de 
vehículos. Para ello encarga 240 vehículos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor C. 
Se sabe que el 10% de los vehículos suministrados por el distribuidor A tienen algún defecto, siendo estas 
proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente. 
Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehículo elegido al azar del total de vehículos, 
rechazando todo el pedido si el vehículo tiene algún defecto.  
a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.  
b) Si el vehículo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del 
distribuidor A. 
 
EJERCICIO 6. Estadística y probabilidad. Una editorial desea conocer el impacto que tendrá la 
publicación de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas aficionadas a la 
lectura, 80 de ellas reconocen que adquirirán esa nueva obra. 
a) ¿Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporción de aficionados a la lectura que adquirirán 
la obra está entre el 69,7% y el 90,3%? 
b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquirirán la obra y elegimos una muestra 
de 𝑛𝑛 = 144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporción de aficionados a la lectura que 
adquirirán la obra sea superior al 75%. 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoración máxima (3,33 puntos), de los que puede 
realizar un MÁXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza más ejercicios de los permitidos, sólo se 
corregirán los tres primeros realizados. 
EJERCICIO 1. Álgebra.  Dadas las matrices  

A=(
m 4 4
0 2 4
0 0 1

)  B=(1 − 1     2
1       0     1)  C=(  0     1       1 

1    2   − 1 )  

a) Determine para que valores de m existe la matriz inversa de A. 
b) Despeje la matriz X tal que X·A+B= C y calcúlela para m=1.  

EJERCICIO 2. Álgebra. Consideramos el siguiente sistema de inecuaciones:  

y ≤ x + 2 x + y ≤ 6 x ≤ 5 y ≥ 0 

a) Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices.  
b) Determine el punto o puntos de esa región en donde la función f(x, y) = x − y  alcanza sus valores 
máximo y mínimo. c) Determine esos valores máximo y mínimo. 

EJERCICIO 3. Análisis. La cantidad de CO2 (en millones de toneladas) emitidas a la atmósfera por una 
determinada región a lo largo del año 2020, viene dada por la función 

C(t) = {
  5 − t

3
, 0 ≤ t < 6

  1
4

t2 − 4t + 18 , 6 ≤ t ≤ 12
siendo t el tiempo transcurrido en meses desde comienzo del año. 

a) Estudie en qué períodos se ha producido un aumento/disminución de la cantidad de CO2 emitida a la 
atmósfera. 
b) ¿Cuáles son las cantidades máxima y mínima de CO2 emitidas a la atmósfera a lo largo del año 2020? 
¿En qué momentos se produjeron? 
c) Represente la gráfica de la función C(t) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados 
anteriores. 

EJERCICIO 4. Análisis. Un fabricante de automóviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de 
euros, a lo largo de los diez últimos años, y comprueba que éstos se ajustan a la función    
 B (t) =𝑡3 − 18𝑡2 + 81𝑡 − 3  si  0≤ 𝑡 ≤ 10, (t en años) 
a) ¿Qué beneficios obtuvo la empresa el último año del estudio? 
b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios 
c) ¿En qué años se producen los beneficios máximos y mínimos y a cuánto ascienden?   
d) Calcule  ∫ 𝐵(𝑡)𝑑𝑡2

1 . 

EJERCICIO 5. Estadística y Probabilidad. En una población el 45 % son hombres. El 27% de esa población 
resulta ser hombre y lector de prensa deportiva, mientras que un 38.5% es mujer y no lectora de esa 
prensa. a) De las mujeres, ¿qué porcentaje lee prensa deportiva? b) ¿Qué porcentaje es mujer o lee 
prensa deportiva? c) De los lectores de prensa deportiva, ¿qué porcentaje son hombres? d) ¿Son 
incompatibles los sucesos ser home y no leer  prensa deportiva? Justifique la respuesta.  

EJERCICIO 6. Estadística y Probabilidad. Una compañía de seguros quiere determinar qué proporción de 
sus clientes estaría dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento en sus 
prestaciones.  Una encuesta previa indica que esta proporción está en torno al 15%.  
a) ¿De qué tamaño mínimo debería ser la muestra si se quiere estimar dicha proporción con un error 
inferior a 0,08 y un nivel de confianza del 95%?  
Finalmente, se realiza el estudio con una muestra de 196 clientes, de los que 37 manifestaron su 
conformidad con la propuesta. b) Calcule un intervalo de confianza, al 92%, para la proporción de 
clientes de la compañía que aceptaría dicha propuesta. ¿Cuál es el error máximo cometido? 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 

 

 
MODELO DE EXAMEN: El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuación (3,33), de las que puede 
responder un MÁXIMO DE 3, combinadas como quiera. 
 

PREGUNTA 1. Álgebra. Consideramos las matrices  e  

a) Calcule la matriz .  
b) Calcule la inversa de la matriz , donde  es la matriz identidad de orden 2. 
c) Despeje la matriz   en la ecuación matricial   y calcúlela. 
 
PREGUNTA 2. Álgebra. Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chándales de la temporada 
aerior. Para eso lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chándal, que se 
vende a 30€; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chándal, que se vende a 50€. No se desea 
ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 lotes de la oferta 2. 
a) Formule el problema que permite determinar cuántos lotes de cada tipo debe vender para maximizar los 
ingresos.   
b) Represente la región factible.  
c) ¿Cuántos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los ingresos? ¿A cuánto ascienden dichos ingresos? 
 
PREGUNTA 3. Análisis.  El número de espectadores de una serie (N), en millones, en función del tiempo (t), en 
años, sigue un modelo dado por la función: N (t)= !+ "	$

%&$	' 
a) Calcule el valor de K si se sabe que al final del segundo año el número de espectadores era de 4.2 millones.  
b) Estudie el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor máximo de la audiencia. 
 
PREGUNTA 4. Análisis.   Dada a función:  
a) Realice su representación gráfica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonía y extremo relativo. 
b) Calcule el área del recinto limitado por la gráfica de la función y los ejes de coordenadas. 
 
PREGUNTA 5. Estadística y Probabilidad. a) En una población de cada 100 consumidores de agua mineral, 30 
consumen la marca A, 25 la marca B y el resto la marca C. Además, el 30% de consumidores de A, el 20% de 
consumidores de B y el 40% de consumidores de C son mujeres. Si se ha seleccionado al azar una mujer halla la 
probabilidad de que consuma la marca B. 
b) Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporción de votantes 
de un partido de [0.23, 0.31].  
Calcule el nivel de confianza con el que se estableció el intervalo y el error máximo admitido 
 
PREGUNTA 6. Estadística y Probabilidad. a) El 30 % de las estudantes de un instituto practica baloncesto. De 
entre las que practican baloncesto, el 40 % practica además tenis. De entre las que no practican baloncesto, un 
cuarto practica tenis. Elegida una estudante de ese instituto al azar, ¿Cúal es la probabilidad de que practique 
ambos deportes? ¿Son independientes los sucesos “practicar tenis” y “practicar baloncesto”? 
b)  Después de años de utilizarlo se sabe que la puntuación de un test de uso habitual en cierta rama industrial 
sigue una distribución normal de media 74 y desviación típica 16. En una empresa se decide realizarlo a 100 de 
sus empleados. ¿Cuál es la probabilidad de que se obtenga una media muestral superior a 78 puntos, de 
seguirse la pauta general?  
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(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuación máxima de los ejercicios de cada opción: 
ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por uQ YaORU de 400 ¼. Se sabe TXe eO Q~PeUR de biOOeWeV de 20 ¼ eV Oa 
WeUceUa SaUWe deO WRWaO \ TXe eO Q~PeUR de biOOeWeV de 5 ¼ eV iQfeUiRU eQ 4 XQidadeV aO deO UeVWR.  
a) Escribe un sistema de ecuaciones que represente el problema. b) Escríbelo en forma matricial.  
c) Calcula la matriz inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.  

2. El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la 
función: 

� � 2
24 2 siendo t 0 el tiempo transcurrido en  desde el momento en que se puso a la venta
4 16

P t años
t t

 � t
� �

  

  

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¿En qué momento el precio del electrodoméstico vuelve a ser 
el mismo que el precio de lanzamiento? b) Determina los períodos en los que el precio del electrodoméstico ha 
aumentado y ha disminuido. ¿Cuál ha sido el precio de venta máximo? ¿En qué momento se ha producido? c) 
Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo.  

3. En una ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de la ciu dad, el 
45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Efectúan alguna compra el 60%, el 75% y el 50% de 
cada procedencia respectivamente. a) Si un determinado día visitan el centro comercial 2000 personas, ¿cuál es 
el número esperado de personas que no realizan compras? b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado 
alguna compra en ese centro comercial, ¿cuál es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano? 
 
4. Se tomó una muestra aleatoria de 100 jóvenes y se les midió el nivel de glucosa en sangre obteniendo una 
media muestral de 105 mg/cm3. Se sabe que la desviación típica en la población es de 15mg/cm3. a) Obtén un 
intervalo de confianza, al 95%, para el nivel medio de glucosa en sangre en la población. b) ¿Cuánto vale el 
error máximo en el intervalo anterior? c) ¿Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es 
del 99%? 

OPCIÓN B 

 

1. Una bodega produce vinos blancos y tintos. La producción de ambos tipos de vino no debe superar los 90 
millones de litros y la producción de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser inferior  a su 
mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben  producir al menos 45 millones de litros. La 
bodega comercializa el vino blanco a 8¼  el litro y el tinto a 6¼ el litro. a) Plantea y representa gráficamente el 
problema. b) ¿A cuánto ascienden los ingresos máximos y como se consiguen? 

2. Considera la función ݂ሺݔሻ ൌ ቊxଶ–  4x ൅  3    si    0 ൑  x ൑  4   
͹ –  x              si   4 ൏  x ൑  ͹ 

  

a) Representa la función estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonía y extremos relativos.  ¿Para qué 
valores de x  eV f([) � 0? b) Calcula el área del recinto limitado por los ejes y la parte de la función tal que          
f ([) � 0.  
 
3. Para la construcción de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200 bombillas blancas, 150 
bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0,01 
si es blanca, 0,02 si es azul y 0,03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del contenedor : a) Calcula la 
probabilidad de que la bombilla no funcione.  
b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no sea roja . 
 
4.a) En una muestra aleatoria de 25n  estudiantes de bachillerato, el 75% afirman querer realizar estudios 
universitarios. Calcula un intervalo de confianza para la proporción de estudiantes de bachillerato que quieren 
realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90%. 
b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios universitarios y 
tomamos una muestra aleatoria de 100n   estudiantes, ¿cuál es la probabilidad de que la proporción de 
estudiantes de la muestra que quieren realizar estudios universitarios sea superior al 65%? 

�
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(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuación máxima de los ejercicios de cada opción: 
ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos) 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 
 
(Responde soamente os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: exercicio 1 = 
3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. As vendas de tres produtos  P1, P2  e P3, relacionados entre si, dá lugar ao seguinte sistema de ecuacións lineais  
x+y+z=6; x+y-z=0; 2x-y+z=3, sendo x, y, z as vendas dos produtos P1, P2 e P3 respectivamente 
a) Expresa o sistema en forma matricial AX = B. b) Calcula a matriz inversa de A, sendo A a  matriz cadrada de 
orde  3 dos coeficientes. c) Calcula as vendas x, y, z  para eses tres produtos. 
 
2. Un novo produto ten unha demanda en miles de unidades que responde aproximadamente á función    
N (t) =  5 +  20t/(1 + t2����W����HQ�PHVHV� 
a) Estuda o crecemento e decrecemento da demanda. Calcula a demanda máxima e o momento no que se alcanza. b) 
Avalía a tendencia a longo prazo e representa a función. c) Despois do máximo, baixaría a demanda de 11.000 
unidades? Cando? 
 
3. Nunha empresa, o 30 % dos empregados son mulleres e o 70 % restante son homes. Das mulleres, o 80 % teñen 
contrato indefinido, mentres que do grupo dos homes, só o 70 %  ten ese tipo de contrato. a) Calcula a porcentaxe 
de persoas da devandita empresa que ten contrato indefinido. b) Se un empregado ten contrato indefinido obtén  a 
probabilidade de que sexa muller. c) ¿Son independentes os sucesos “ser home” e “ter contrato indefinido”? 

4. Nun estanque deséxase estimar a porcentaxe de peixes dourados. Para iso, tómase unha mostra aleatoria de 700 
peixes e atópase que exactamente 70 deles son dourados. 
a) Acha, cun nivel de confianza do 99 %, un intervalo para estimar a proporción de peixes dourados no estanque b) 
No intervalo anterior, canto vale o erro de estimación? c) Considerando dita mostra, que lle ocorrería ao erro de 
estimación se aumentase o nivel de confianza? Xustifica a resposta. 

OPCIÓN B 
1. Un centro comercial ten en existencias 750 reprodutores de DVD no almacén A e outros 600 no almacén B. Se 
se quere ter polo menos 900 reprodutores en tenda e que os do almacén A non excedan o triplo dos de B: 
a) Formula o problema e representa graficamente o conxunto de solucións. Poderíanse enviar 400 unidades desde 
cada almacén? b) Se os custos unitarios de envío son 0,30 euros por unidade para o almacén A e 0,25 euros por 
unidade para o almacén B, cantas unidades se deben enviar desde cada almacén para minimizar o custo de 
transporte? A canto ascendería o devandito custo? 

2. Un ximnasio abre ao público a principios de 2008, a función G(t)= 
� �210 5t t  se 0  t  4

80 10t       se  4 t 10

­ � d d°
®

� � d°̄
  

indica como evolucionaron as súas ganancias (en miles de euros) en función do tempo t (en anos) transcorrido 
desde a súa apertura, correspondendo t = 0 a principios de 2008. 
a) Estuda en que períodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminución das súas ganancias 
b) A canto ascenderon as ganancias máximas? En que ano se obtiveron? 
c) Representa a gráfica da función G(t). Nalgún ano logo da súa apertura non se obtiveron ganancias? A partir 
dalgún ano deixou de ser rendible o ximnasio? Cando?  

3. Nunha poboación de cada 200 consumidores dunha bebida isotónica 60 consumen a marca A, 50 a marca B e o 
resto a marca C. Ademais, o 30% de consumidores de A, o 20% de consumidores de B e o 40% de consumidores de 
C son mozos. a) Selecciónase ao azar un consumidor de dita bebida nesa poboación, cal é a probabilidade de que 
sexa mozo? b) Se se seleccionou un mozo acha a probabilidade de que consuma a marca B. c) Son independentes os  
sucesos “ser mozo” e  “consumir a  marca A”? 
 
4. Nunha empresa quérese racionalizar o gasto en teléfono móbil dos seus axentes comerciais. Para iso faise un estudo 
sobre unha mostra dos devanditos axentes e obtense: ”cunha confianza do 95%, a media do gasto mensual en teléfono 
móbil está entre 199,71 e 220,29 euros”. Supoñendo que o gasto en teléfono móbil é unha variable normal a) Calcula o 
gasto medio mostral e o erro cometido na estimación. b) Se a desviación típica é de 42 euros, que tamaño ten a mostra? 
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MATEMÁTICAS APLICADAS ÁS CIENCIAS SOCIAIS II 

(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 
 

OPCIÓN A 

1) Dadas as matrices 
  
A = a 2

1 b

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
,   B = 3 1

4 2
⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
 e  C = 0 −1

2  3
⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
. 

(a) Calcula  B–1, matriz inversa de B.  
(b) Determina os valores que deben tomar a e b para que se verifique   A ⋅B−1 + 2 ⋅ I = Ct , I é a matriz identidade 

de orde 2 e  C
t é a matriz trasposta de C.    

 
2) O beneficio B (en miles de euros) para unha compañía que gasta unha cantidade x (en miles de euros) en 
publicidade estímase por:   B(x) = −0,1x3 + 6x2 + 400,  0 ≤ x ≤ 60 . 

(a) Calcula a cantidade de diñeiro que a compañía debe gastar en publicidade para que lle produza un 
beneficio máximo e calcula o devandito beneficio. ¿Que cantidade de diñeiro en publicidade lle produce un beneficio 
mínimo? 

(b) Representa a gráfica da función, utilizando os resultados anteriores e calculando concavidade, convexidade 
e punto de  inflexión. 
 
3) Certa poboación de persoas maiores de 70 anos está formada por un 40% de homes e un 60% de mulleres. A 
porcentaxe de persoas dependentes nesa poboación é do 10% entre os homes e do 20% entre as mulleres.  

(a) Calcula a porcentaxe de persoas dependentes nesa poboación de maiores de 70 anos. 
(b) Elexida unha persoa ao azar da citada poboación, ¿cal é a probabilidade de que sexa muller ou non sexa 

dependente? 
 
4) A proporción de mulleres dunha poboación portadoras de hemofilia é descoñecida. Para estimala elíxese unha 
mostra aleatoria de 500 mulleres entre as que se encontran 80 portadoras da enfermidade. 

(a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporción de mulleres portadoras de hemofilia desa 
poboación. 

(b) Supoñendo que aínda non se tomou a mostra e queremos facer a estimación cometendo un erro non 
superior ao 2%, cun 95% de confianza, ¿de que tamaño debería ser a devandita mostra? 

   
OPCIÓN B 

 
1)  (a) Representa a rexión do plano definida polo sistema de inecuacións:   y + 2x ≤ 6,  y ≤ x,   4y ≥ x − 3 , e calcula 
os seus vértices . Xustifica se os puntos P(1, –1/2) e Q(1/2, 1) pertencen ou non a esta rexión. 
      (b)  Calcula en que punto ou puntos desta rexión a función   f (x,y ) = y + 2x  alcanza o valor máximo. 
 
2) Os ingresos (en millóns de euros) obtidos por certa factoría no período comprendido dende o ano 2000 ao 2010, 
estimáronse pola función 

  

I(x) =
1
4

(x − 5)2 +17,     1≤ x < 7

−x2 +18x − 59,  7 ≤ x ≤11

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
, onde x é o tempo transcorrido en anos (x = 1 corresponde ao ano 2000) 

(a) Calcula os ingresos obtidos no ano 2002 e no ano 2007. 
(b) Determina a evolución dos ingresos no período comprendido dende o 2000 ata o 2010 (crecemento e 

decrecemento da función I(x)). Calcula os ingresos máximo e mínimo. 
(c) Determina entre que anos dese período os ingresos non superaron os 18 millóns.  

 
3) Sábese que   P(B A) = 0,7, P(A B) = 0,4 e P(A) = 0,2 . 

(a) Calcula   P(A∩B) e P(B) . Xustifica se son independentes ou non os sucesos A e B. 

(b) Calcula   P(A∪B) , onde  B  representa o suceso complementario ou contrario de B. 
 
4) Nun estudo sociolóxico afirmábase que o tempo medio que os mozos están conectados á Rede non supera as 60 
horas mensuais. Deséxase contrastar se actualmente segue en vigor ese estudo e, para iso, entrevístanse 400 
mozos seleccionados ao azar e obtense que o tempo medio é de 62 horas. Supoñemos que o tempo dedicado 
polos mozos a conectarse á Rede segue unha distribución normal, de desviación típica 15 horas mensuais. 

(a) Formula un test para contrastar a hipótese de que o tempo medio mensual dedicado actualmente polos 
mozos a conectarse á Rede e o que afirma o estudo, fronte á alternativa de que aumentou. ¿A que conclusión se 
chega cun 1% de nivel de significación?  

(b) Usando a información recollida na mostra, calcula o intervalo do 95% de confianza para o tempo medio 
mensual dedicado actualmente pola poboación de mozos a conectarse á Rede. 
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(Responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: exercicio 1 = 3 
puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

 
OPCIÓN A 

1) (a) Determina a matriz X sabendo que   X !1 "Bt = A + B , sendo
  
A = 1  1

0 !1
"

#$
%

&'
,   B = !1 1

 1 1
"

#$
%

&'
,  Bt a matriz  trasposta 

de B e  X !1 !a matriz inversa de X. 

(b) Dada
  
A = a 0

a 1

!

"#
$

%&
, calcula, se o hai, algún valor de “a” para o que se verifique que A2 sexa a matriz  identidade. 

 
2) A cantidade de auga (en centos de litros) que chega a unha depuradora para o seu procesado ao longo de certo día, 
vén estimada pola función   C(t) = !2t3 + 75t 2 ! 600t + 2000,  0 " t " 24 , onde t é o tempo en horas transcorrido a partir 
das 0:00 horas. 

(a) Determina en que períodos se produce un aumento e unha diminución da cantidade de auga. 
(b) Calcula a cantidade máxima e mínima de auga. 
(c) Calcula o punto de inflexión e representa a gráfica da función C(t), 0 ! t ! 24. 

 
3) Sábese que en certa poboación de persoas de 18 ou máis anos, o 60% está en contra da eutanasia. 

(a) Realízase unha enquisa a unha mostra aleatoria de 150 persoas desa poboación, ¿cal é a probabilidade de 
que máis da mitade se manifeste en contra da eutanasia? 

(b) Se nesa poboación o 68% son maiores de 65 anos e o 75% deles está en contra da eutanasia, ¿que 
porcentaxe dos que teñen entre 18 e 65 anos está en contra da eutanasia? 
 
4) O tempo de espera para a realización de certa proba médica nun hospital segue unha distribución normal con 
desviación típica de 5 días. A xerencia afirma que “o tempo medio de espera para a realización da devandita proba é 
como máximo de 20 días”. Para contrastar esa afirmación tomouse unha mostra aleatoria de 100 pacientes que 
precisaban facerse a proba, resultando que o tempo medio de espera foi de 21 días. 

(a) Formula un test para contrastar a hipótese que afirma a xerencia fronte a que o tempo medio foi superior.  
¿A que conclusión se chega cun nivel de significación do 5%? ¿Chegaríase á mesma conclusión cun nivel de 
significación do 1%? 

(b) Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo I e de tipo II. 
 

OPCIÓN B 
1)  Considérase a función   f (x,y ) = x + 2y suxeita ás restricións:   x + y ! 9;  y " x ! 5;  2y # 4 " x;   0 ! x ! 6;  y # 0  

(a) Representa a rexión R do plano determinada polo conxunto de restricións e calcula os seus vértices. 
(b) Calcula os puntos de R onde a función alcanza os seus valores máximo e mínimo. Calcula eses valores. 
(c) Responde ao apartado anterior se se elimina a restrición y " 0 do anterior conxunto de restricións. 

2) Nunha empresa a relación entre a produción x (expresada en miles de toneladas) e o custo medio de fabricación 

C(x) (expresado en miles de euros) é do tipo 
  
C(x) = 2 + x + 9

x
,  1! x !10 . 

(a) Calcula a cantidade de produción que minimiza o custo medio de fabricación e o custo medio mínimo. 
(b) Calcula a cantidade de produción que maximiza o custo medio de fabricación e o custo medio máximo. 
(c) Se non desexan superar os 12 mil euros de custo medio de fabricación ¿entre que valores deberá estar 

comprendida a produción? 
 

3) A probabilidade de obter rendibilidade positiva no prazo dun ano cun fondo de investimento recentemente 
constituído é 0´4. Se no primeiro ano se obtivo rendibilidade positiva, a probabilidade de obtela no segundo ano é 0´6. 
A probabilidade de non obter rendibilidade positiva nin no primeiro nin no segundo ano é 0´48. 

(a) ¿Que probabilidade hai de obter rendibilidade positiva no segundo ano? 
(b) Calcula a probabilidade de obter rendibilidade positiva nalgún dos dous anos. 

 
4)  (a) Quérese estimar a porcentaxe de españois que, tendo dereito a voto, non votarán nas próximas eleccións ao 
Parlamento Europeo. ¿Cal debe ser o tamaño da mostra para garantir unha marxe de erro non superior ao 2´5% cun 
nivel do 95% de confianza? 
      (b) Selecciónase unha mostra aleatoria de 1540 españois con dereito a voto e deles 693 aseguran que non votarán 
nas próximas eleccións ao Parlamento Europeo. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a porcentaxe de 
españois con dereito a voto que non votarán nas citadas eleccións. ¿Que erro máximo se está a cometer nesta 
estimación? 
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