Sesion 1 — Derivabilidad

Soluciones detalladas

Ejercicio 1: Derivabilidad en z =0

(@) f(z) = |z|

Usamos la definicion de derivada:
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la derivada no existe en 0. Es un punto anguloso.
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Aplicamos la definicién:
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Observamos:
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No existe un valor finito. La pendiente es infinita en 0.

(c) Funcién definida a trozos



1. Comprobacién de continuidad

lim 2% =0, lim z =0, f(0) =0.
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La funcion es continua en 0.

2. Derivadas laterales

Derivada por la izquierda:
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Derivada por la derecha:
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la funciéon no es derivable en 0 (pendientes diferentes a izquierda y derecha).
Ejercicio 2

Se da:  f'(4) = —30.

Interpretacion:

= La magnitud que estudia la funcién disminuye en el mes 4.
= Lo hace a un ritmo de 30 unidades por mes.

= Es un descenso instantaneo, no un promedio.
Problema aplicado: U(t) = 1200 + 300t — 40t* + ¢*
(a) Valor inicial

U(0) = 1200.

Habia 1200 usuarios activos diarios en el lanzamiento.

(b) Derivada e interpretacién

U'(t) = 300 — 80t + 3t°.

Representa el ritmo de variacién mensual del nimero de usuarios.



(c) Caélculo de U'(2) y U'(5)
U'(2) =300 — 160 + 12 =152 = gana 152 usuarios/mes.
U'(5) =300 — 400 + 75 = —25 = pierde 25 usuarios/mes.

(d) Momento en que deja de crecer

Resolvemos:

U()=0 = 300 —80t+3t* = 0.

Aplicamos férmula general:
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El tnico valor razonable es:

t~4,5.

La app deja de crecer alrededor del mes 4.5.

(e) Derivabilidad en t =0

La funcién U(t) es un polinomio. Los polinomios son derivables en todo R.

Aunque en la realidad hubiera una campana que cause un salto, el modelo matematico es
suave.

Por lo tanto, U(t) es derivable en ¢t = 0.



