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DISTRIBUCION DE LA MEDIA MUESTRAL DE UNA POBLACION NORMAL

Si consideramos todas las muestras aleatorias de tamafio n que se pueden extraer de una poblacion, la
variable aleatoria que a cada muestra le hace corresponder su media, se llama media muestral y se

escribe X. X: {xl, ...,xn} - X

Distribucion: La distribucion de la media muestral, X, de las muestras aleatorias de tamafio n que se
pueden extraer de una poblacion de media p y desviacion tipica o, sigue una distribuciéon normal:

— c
XeN|u—
n

Ejemplos:

1. El peso de los habitantes de una ciudad tiene una media de 67 kg y una desviacion tipica de 5 kg.
¢ Cual es la probabilidad de que la media del peso de 100 personas supere los 68,5 kg? ;Y de que sea
menor que 68 kg?

XEN[67; 5]—N(67; 0,5)
100
P(X>68,5) = p| X0 L BoZ6|_ 573y
0,5 0,5
=1-P(Z<3)=1-0,9987 = 0,0013
Vi Andrey Markov
— X —67 68 — 67 /

P(X<68)=P[ 0c < 0 ]:P(Z<2)=O,9772 Angnpén Mapkos

2. El gasto mensual de los jovenes de una region durante los fines de semana sigue una distribucion
normal de media 25 € y desviacion tipica de 3 €? ;Cual es la probabilidad de que una una muestra de
64 jovenes tenga un gasto medio comprendido entre 23,85 € y 26,15 €?

X=N

25; 3] = N(25; 0,375)

Jor

P(23.85 < X < 26.15) :P[23,85—25 _X=25 _2615-25)

0,375 0,375 0,375
=P(-307<2<3,07)=2P(2<3,07)-1=
=2-0,9989 —1=0,997/8

3. El numero de horas semanales que los adolescentes dedican a ver la televisidon se distribuye segun una
normal de media 9 horas y desviacion tipica 4. Para muestras de 64 adolescentes:

a) Indique cual es la distribucion de las medias muestrales.

b) Calcule la probabilidad de que la media de una de las muestras esté comprendida entre 7,8 y 9,5 horas.

- 4

a) X N[9;]—N(9;O,5)
J64
78—9 X—-9 95-9
< <

0,5 0,5 0,5
=P(Z<)=P(Z<=2,4)=P(Z<N)—[1=P(Z<2,4)] =
= 0,8413 —1+0,9918 = 0,8331

=P(=24<Z2<)=

b) P(7,8< X <9,5) = P[
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INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA MEDIA POBLACIONAL (con desviacion tipica conocida).
Confianza, error y tamaio de la muestra

c
X—Zyp—— X+ 72y

" n NG

Ronald Fisher

o o
Portanto, y estaen | X —Z,,——,X + Z,,—— | con un nivel de confianza 1 — a
n n

Error maximo admisible

El error maximo admisible en la estimacion de la media poblacional, utilizando el I. C. es su radio

o
E=Za/2'_

N7

De aqui podemos despejar el tamafio minimo (n) y el nivel de confianza (1 — ).

4. En un hospital se ha tomado la temperatura a una muestra de 64 pacientes, para estimar la temperatura
media de sus enfermos. La media de la muestra ha sido de 37,1°C, y la desviacion tipica de la
poblacion de 1,04°C. Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de

confianza del 99 % .

1 — Q= 0,99 — Q= 0,01 —> Zq/z — Zo/oog — 2,58

371—258- ﬂ 3714258 1,04
J64 V64

Con la muestra elegida, la probabilidad de que la temperatura media g
de los 64 pacientes esté en el intervalo de confianza (36,76; 37,44) Florence

es 0,99. Nightingale

= (36,76, 37,44)

5. La desviacion tipica del peso de las bolsas de frutos secos de una marca es de 15 g. De una muestra

de 250 bolsas, el peso medio ha sido 246 g. Al hallar el intervalo de confianza del 90 % para el peso
medio, ¢,cual es el error maximo admisible?

l-a=090—->a=0,1-2Z,,=2p=1645

15
E=1645-——=1,56

1/ 250

Este resultado indica que, al considerar 246 g como peso medio de
las bolsas, el mayor error que podemos cometer en la estimacion es
1,56 g con una probabilidad de 0,90.
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EJERCICIOS ABAU DISTRIBUCION, IC, TAMANO Y NIVEL CONFIANZA PARA LA MEDIA 4

6. En una empresa se quiere racionalizar el gasto en teléfono mévil de sus agentes comerciales. Para eso
se hace un estudio sobre una muestra y se obtiene “con una confianza del 95 % , la media del gasto
mensual en teléfono movil esta entre 199,71 y 220,29 €. Suponiendo que el gasto en teléfono movil es
una variable normal:

a) Calcula el gasto medio muestral y el error cometido en la estimacion.

b) Sila desviacion tipica es de 42 euros, ¢qué tamarno tiene la muestra?

(Septiembre 2018) Sol:a) X =210€,E =10,29 b)n =64

7. Un consumidor cree que el peso medio de un producto es distinto del que indica el envase. Para
estudiar este hecho, el consumidor toma una muestra aleatoria simple de 100 productos en los que se
observo un peso medio de 245 g. Se supone ademas que el peso del producto por envase sigue una
distribucion normal con desviacién tipica 9 g.

a) Construye un I.C. para el peso medio de ese producto al 95 % de confianza.

b) ¢Cual seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar el verdadero peso medio a partir de
la media muestral con un error de estimacién maximo de 2 g y un nivel de confianza del 90 % ?

(Junio 2018 Opc B) Sol: a) (243,236 , 246,764) b) Se necesitarian al menos 55 productos.

8. El peso (en gramos) de las empanadas que salen de un horno sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica de 120 g. Si se establecio el 1.C. (1499,9 , 1539,1) comol.C. para la media
a partir de una muestra de 144 empanadas,

a) ¢Cual es el valor de la media muestral? ;Con qué nivel de confianza se construye el intervalo?

b) ¢Cuantas empanadas, como minimo, deberiamos pesar para que el nivel de confianza del intervalo
anterior sea del 99 % ?

(Junio 2018 Opc A) Sol: a) 1519,5 g es la media muestral y el n.c. es del 95 % b) 249 empanadas

9. El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en
una nueva planta sigue una distribucion N(y , 6 = 15).

a) Elegida una muestra de 36 empleados de la empresa, se obtiene el /. C. (321,1 , 330,9) para la

media y. Calcula el tiempo medio de formacion de los empleados de la muestra y el nivel de confianza
con el que se construyo el intervalo.

b) Supongamos que el tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de esa empresa para
poder trabajar en una nueva planta sigue una distribucion normal N(u = 326 , 6 = 15). Calcula la

probabilidad de que el tiempo medio de formacion no supere las 330 horas, en muestras de 36
empleados.

(Septiembre 2017 Opc B) Solucién:

a) La media muestral 326 horas. El nivel de confianza (n.c.) es del 95 %

b) P (X <330) =0,9452
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10. Una empresa informatica lanza al mercado un producto del que se sabe que su vida util, en afios, sigue
una distribucién normal de media u y desviacion tipica ¢ = 1,6 afios.

a) Para una muestra aleatoria de 100 productos, la vida media util fue de 4,6 afos. Calcula un

intervalo del 95 % , de confianza para estimar la vida uatil del producto. Interpreta el intervalo
obtenido.

b) Supongamos que la vida util del producto sigue una distribucion N(4,6 , 1,6) y se toma una
muestra aleatoria de 64 productos. Calcula la probabilidad de que la vida media util de la muestra
esté entre 4,25 y 4,95 afios.

(Junio 2017 Opc A) Solucién:

Unha empresa informatica lanzou ao mercado un produto do que sabe que a sua vida util, en anos, segue unha
distribucion normal de media p e desviacion tipica 6 = 1°6 anos.

(a) 0°75 puntos. Para unha mostra aleatoria de 100 produtos, a vida media util foi de 4’6 anos. Calcula un
intervalo do 95% de confianza para estimar a vida media Util do produto. Interpreta o intervalo obtido.

— Sexa X: vida util, en anos, dun produto informatico.
Sabemos que
X ~ N(u,o0 =16)
¢n:100

X media muestral :vida media util,en mostras de 100 produtos ——————— X = 4'6 anos

valor particular
do estatistico
para a mostra dada

— Os estatisticos L e L,, extremo esquerdo e dereito, respectivamente, do intervalo de confianza pedido, avaliados
para a mostra dada son.

(e}

Ly X =2,,-L - 461962 — 46— 0'3136 — 42864 025 puntos

vn 1
- o 16
L:X+2z,-L 5 46+196-—2_ — 4'6+ 03136 = 49136 025 puntos
2 “2 Iy V100

sl

“Estimase a vida media util do produto informatico entre, aproximadamente, 4°29 anos e 4°91 anos, cun 95% de
confianza” (maximo erro cometido nesta estimaciéon 0°31 anos) 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. Supofiamos que a vida util do produto segue unha distribucién N(4°6, 1°6) e tébmase unha
mostra aleatoria de 64 produtos. Calcula a probabilidade de que a vida media util da mostra estea entre 4°25
e 4°95 anos.

— Determinamos a distribucion da media muestral:

X : media muestral ~ N(y,i) = N(4’6,£j = N(4'6,0'2) 0°25 puntos.

Jn V64

— Formular a probabilidade pedida: P(4'25 < X <4'95) 0°25 puntos.

— Tipificacion: P(4'25 <X <4'95)= P[4 22,_24 6.z.2 9(5),_24 6] =P(-175<Z <175) 0°25 puntos.

~ Paso ataboas: P(-175<Z <175)=2P(Z<175)-1 0°25 puntos.

~ Resultado: P(4'25 <X <4'95)=P(-175<Z <175)=2P(Z <175)-1=2-0'9599 - 1= 09198 = 0'92 0°25 puntos.

Propuesta: Junio 2014 Opcidn A, Ej 4
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