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Modelo 1 exame.2aval

1.-
-1
aomrr !
Dada la funcién f(x)= ¢ * ~ =T , se pide:
X +3 si o x=1
(a) Su domimo, id) Iirr;_,f"[:r].
(b) lim flx), () lim f(x).
¥ x¥—35
(c) Iirln_ fix), (f) ;Existe ]in}f(.t]l'? ¢ Por que?
Estudia su continuidad
2.-Calcula los limites
2x-2
Ii . xr —btx+8 _
;T% x—3 lim — lisn x —6x+8
I+m - a—2x3 — Txd + lhx — 12
I a 8 — Sx+3
m — =X
i—0] — 4/ m ———— i WA —3x + T —
01-vx+l e At Ax 15 ;ETFN( =3 +7 h)
3.-
¥ -9
. Dada la funcio [E S T
a la funcion fx) Z_5:76

Calcula los limites en 0,3,-3,2 y en £«
Con los resultados obtenidos ,haz la grafica
Indica donde es discontinua y el tipo de discontinuidad

4.

Un comerciante vende un determinado producto.  Por cada unidad del producto cobra la cantidad de 5 €. No
obstante, s1 se le encargan mas de 10 umidades, decide disminuir el precio por unidad, v por cada x umidades cobra
la sigmente cantidad:
{ Sx g1 D=x< 10
clx) =

Var-+500 s x =10

Se pide (supuesto que se amplia la funcion o x) para todo nimero real positivo):

i{a) Halla a para que el precio varie de forma continua al vanar el nimero de unidades que se compran.

(b} ;A cuanto tiende el precio de una unidad cuando se compran “muchisimas™ unidades?

5.-
Una empresa dedicada a montajes en cadena ha determinado que el nimero de montajes realizados por un trabajador
sin experiencia depende de los dias de entrenamiento, de acuerdo con la funcion
30
Mit) = —,
(1 i+4

donde ¢ es el tempo en dias.

(a) ;Cudntos montajes realizard el primer dia? ;Y el décimo?

(b) Justifica que el nimero de montajes crece al mismo tiempo que los dias de entrenamiento.

(c) ;Queé ocurniria, con el nimero de montajes, s1 nunca acabara el entrenamiento? Justificalo.
6.-Estudia la continuidad y la derivabilidad de
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2 . . —x+4 si x<2
_x+2 1 x=0 o 4 .
flx) = Jix) = . 5 2<x<4
3 : _
- si x>0 P—dx+1 si x=4
x—2
7.-

. Sea la funcion ,
I —3x+a s x=10

flx)=
24br+l s x>0

Halla a v b para que la funcion § sea continua y dernvable.

8.-

Caleule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcidn gix) =
-

5 en el punto de abscisa x = 3.

9.-
Sea la funcion f: K — B definida por:

el 81 vl
f1x) {:rj+m.r+5 1 x> 1

(a) Calcule m para que la funcidn sea continua enx = 1.
(b) Para ese valor de m, jes dervable la funcion enx = 17
(c) Caleule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fenx = 0.
10.-
Sea la funcion f(x) = avt + b 4.

(a) Determine el valor de los pardmetros a v b sabiendo que la funcion f tiene un maximoenx = 1 y que f{1) = 2.

(b) Paraa = b = 1, halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisax = 0.
11.-

El beneficio obterudo por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion:

Sx _ .
——15 s1 6=x= 10

—5r +40x—60 si 0<x<6
Slx) =
2

donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

(a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién

(b) Calcule el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas.
(c) ¢ Para qué gastos en publicidad se producen beneficios nulos?

(d) Calcule el gasto en publicidad que produce maximo beneficio. ¢ Cual es ese beneficio maximo?
e) Con toda la informacidn anterior realiza la grafica

12.-
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El beneficio de una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcidn:
Bix)= -3+ 120x+675. x = 0,
donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

(a) Calcule el gasto a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.
{b) Calcule el valor de x que produce maximo beneficio. jCudnto es ese beneficio?
(¢} Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio de la empresa.
{d) Represente graficamente la funcion 8.
13.-

Un estudio acerca de la presencia de gases contaminantes en la atmosfera de una ciudad indica que el mivel de
contaminacion viene dado por la funcion:

Cit) = —0.20 + 4t +25. 0<t<25 (t = afios desde el afio 2000).

(a) ;En qué afio se alcanzard un maximo en el nivel de contaminacion?
(b) ;En qgué afio se alcanzard el nivel de contaminacion cero?
(c) Calcule la pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcion Cf¢) ent = B. Interprete el resultado anterior

relaciondndolo con el crecimiento o decrecimiento.
14.-

El beneficio, en miles de euros, alcanzado en una tienda de ropa el pasado afio, viene dado por la funcion Bit)

expresada a continuacion:
it
Bit) = t+1

donde ¢ es el iempo transcurrido en meses.

{a) Estudie la dervabilidad de la funcion al cabo de 6 meses.
(b} ;Cuando fue mimmo el beneficio? [ Cual fue dicho beneficio?

ic) Represente grificamente la funcion B(¢). ;Cudndo fue miximo el beneficio? [ A cudnto ascendia?
15.-

Sea la funcion f(x) = 2x® + ax + A.
{a) Determine los valores de a v b sabiendo que su gréfica pasa por el punto (1, 3) v alcanza un extremo local en
el punto de abscisa x = =2,
(b) Tomando a = 8 v b= —10, deduzca la curvatura de su gréfica, el valor minimo que alcanza la funcidn y los

valores donde la funcion se anula.
16.- En el mar hay una mancha producida por una erupcion submarina. La superficie afectada, en km2,
viene dada por la funcion f#) = % , stendo ¢ el empo transcurrido desde que empezamos a observarla.
(a) ;Cudl es la superficie afectada inicialmente, cuando empezamos a medirla?
(b) Estudie si la mancha crece o decrece con el tiempo.
(¢} ;Tiene algin limite la extension de la superficie de la mancha?

17.-) Sea P(t) el porcentaje de células, de un determinado tejido, afectadas por un cierto tipo de
enfermedad transcurrido un tiempo t, medido en meses:
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e si 0<1<5
P(t)= ¢ 100¢r—250 _
—_ sl t=5
I+ 2

(a) Estudie la continmdad de la funcion P.

(b} Estudie la derrvabilidad de Pen ¢ = 5.

i(c) Estudie la monotonia de dicha funcion e interprete la evolucion del porcentaje de células atectadas.
(d) ;En algin momento el porcentaje de células afectadas podria valer 507

18.-

2) A ganancia producida por unha maguina que durou 6 anos estimase pola funcion f(x)=ax” +bx*, 0= x<6.

(fix) representa a ganancia (en miles de euros) aos x anos de funcionamento, a e b son constantes)

(a) Determina o valor de a e b, se se sabe gue a funcidn fix) ten un punto de inflexién no punto (2, 32).

(b) Sea=-2e b =12, calcula 0 ano no que a maquina produciu a maior ganancia, ¢cal foi o valor da devandita
ganancia? Para estes valores, representa a grafica da funcién fix) en [0, 6]

19.-

Mun ambito controlado, o tamafio dunha poboacion de aves, P(t) (en centos), axlstase a funcién

t“—8t+50, 0<¢t=<10

Pit)= , onde t & o tempo transcorrido en anos.
® 95—@, t=10 P

(a) iA partir de que ano crecera a poboacion P(t)? ;Nalgun ano a poboacion & minima?
(b) Determina o valor ao que tende a poboacion de aves co paso do tempo.
{c) Calcula o intervalo de tempo no que a poboacion se mantén entre 5000 e 7500 aves.

20.-

2) A cantidade de auga (en centos de litros) que chega a unha depuradora para o seu procesado ao longo de certo dia,
vén estimada pola funcién C(f)= -2 + 75t — 600t + 2000, 0<t<24, onde t & o tempo en horas transcorrido a partir
das 0:00 horas.
(a) Determina en que periodos se produce un aumento e unha diminucién da cantidade de auga.
(b) Calcula a cantidade maxima e minima de auga.
(c) Calcula o punto de inflexion e representa a grafica da funcion Cif), 0 £t £ 24.
21.-
2) Nunha empresa a relacion entre a producion x (expresada en miles de toneladas) e o custo medio de fabricacion

C(x) (expresado en miles de euros) & do tipo Cilx)=2+x+ % 1=x=10.

{a) Calcula a cantidade de producion que minimiza o custo medio de fabricacion e o custo medio minimo.

(b} Calcula a cantidade de producion que maximiza o custo medio de fabricacién e o custo medio maximo.

{c) Se non desexan superar os 12 mil euros de custo medio de fabricacion jentre gue valores debera estar
comprendida a producion?

22.-

2) O prezo, en euros, que a accidén dunha empresa acada no transcurse dunha sesién de Bolsa, ven dado pola
funcién p(t)=4t* — 42t +120¢+ 200, 0<t <7, té o tempo en horas a contar dende o inicio da sesion. Supofiamos
gue a sesion comeza as 10 da mana (t =0) e finaliza 7 horas despois (as 5 da tarde).

(a) ¢Entre que horas o prezo da accidn sobe e entre que horas baixa? ;A que hora o prezo da accién acada un
valor maximo relativo?, ;e un valor minimo relativa? Calcula ditos valores.

{b) s Acadase nalgin momento un valor maximo absoluto?, ;e un valor minimo absoluto? En caso afirmativo,

calcula ditos valores.
(c) Utilizando os resultados anteriores e calculando o punto de inflexion, traza a grafica da funcion p(f).

23.-

Exercicio 1. A funcion f definida por fix) = x* + ax® + bx + ¢ verifica que a sia grafica pasa polo punto (-1, 0) e
ten un maximo relativo no punto (0, 4),

(a) Determinar a funcion f(calculando a, b e ¢).

(b) Representar graficamente a funcidn flx) = x* - 32* + 4 estudando: intervalos de crecemento e decrecemento,
minimo relativo, intervalos de concavidade e convexidade e punto de inflexion.



