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BLOQUE IV: ANALISIS

D AUTOEVALUACION
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1 Observa la grifica de la funcién y = f(x) y a partir de ella Y
responde:
a) ;Cudl es su dominio de definicién? ;Y su recorrido? J 7
b) Representa graficamente: y = f(x + 2); y=fx) + 15 y=—f(») _2/
©) Representa la funcién inversa de f(x). /

a) Su dominio es el intervalo (—eo, 3].
Su recorrido es (—oo, 0].

b) La grificade f(x+2) eslade f(x) desplazada dos unidades a la izquierda.
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La grificade f(x) + 1 eslade f(x) desplazada  La grafica de —f(x) esla simétrica de f(x) res-

una unidad hacia arriba. pecto del eje OX.
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¢) La grafica de la funcién inversa de f(x) es simétrica delade f(x) respecto ala recta y = x:
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2 Representa las funciones:

a)y=|x2+2x—3| b)y:log2 (x+3)
a) y=|x? + 2x - 3|. Estudiamos la paribola y = x? + 2x - 3:
XZO, :—3 :1
Cortes con los ejes <J’=0 i 2 2v 320 <jz=_3
=2 __

X =—

o 2
Vértice < 5 (12421 —3-—4
Su representacion es:

Y Y

yax2+2x-3 y=|x%+2x - 3|

-3 / 1 X E) 1 X
-3

Asi, los valores positivos quedan igual, y para los negativos tomamos sus opuestos.

b) y = log, (x + 3) = Dom = (-3, +0)

x |2 |-1|1]5
Hallamos algunos puntos y vemos que:

0 1 2 3

lz'my/ogz (x+3)=—o0

Su grafica es:

3 Un parque de atracciones estd abierto al piiblico entre las 10 y las 20 horas. El nimero de visitan-
tes viene dado por la funcién N(2) = —at? + 680¢ + ¢, donde ¢ es la hora de visita.

Sabiendo que a las 17 h se alcanza el mdximo de 1500 visitantes, halla 2 y ¢ y representa la
funcién.

Como la grafica de la funcién N(#) es una pardbola, el maximo se alcanza en su vértice, luego:

—-680 _ _ 680
TV T

Como a las 17 h el parque tiene 1500 visitantes, se tiene que:
1500 =—20-17%+ 680 - 17 + ¢ — ¢ =-4280
La funcién es N(z) = —20£% + 680z — 4280

=20 — N(¢) =-20t% + 680t + ¢
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Para representar la funcién calculamos N(10) y N(20). El vértice y estos dos puntos son suficientes
para construir la grafica.
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4 Representa la funcién y=2!"%_3 y halla su funcién inversa.

=2l-%-3- <l>ﬂ 3
.y_ - - 2 -

X
Por tanto, se trata de una funcién exponencial con base menor que 1. Su grafica es como la de (%)

desplazada 1 unidad hacia la derecha y 3 unidades hacia abajo.

Y

N

y-1 y-1
Hallamos la inversa de la funcién: x = (%) -3 > x+3= (%)

Tomamos logaritmos: log (x + 3) = (y— 1) log %

_ log(x +3)

log%

+1= f1(x)

5 Una poblacién de insectos crece segn la funcién y =1 + 0,5 - ¢%%* (x = tiempo, en dias; y = ni-
mero de insectos, en miles).

a) ;Cudl es la poblacién inicial?
b) Calcula cuédnto tarda en llegar a 10 000 insectos.

a) x=0 = y=1+0,5- &® = 1,5 — DPoblacién inicial: 1500 insectos.

b) y=10 = 10=1+0,5. 04 — %:eo’fw > 04x=In18 — x-= 13148 =723

Tarda entre 7 y 8 dias.
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6 A partir de las funciones f(x) = e*; g(x) = sen x; h(x) = Jx, hemos obtenido, por composicién,
las funciones:

Px) = sen \x; q(x) = e°%; r(x) = Je*
Explica el procedimiento seguido.
p) =senfx = p() =glhx)] = p=g°h
gx) =" = q(x) =flg)] = g=f-g
r() = J&¥ > r(x) = hifx)] = r=hef

7 Calcula los limites siguientes:

_ 2
a) lim 3%=5 b) lim e'-* o) lim X =2x+1
xotee =1 x2_3x4+2

3x—5

=0 porque el grado del numerador es menor que el del denominador.

b) lim e'=¥= lim £ =0

X — +oo xX—oo X
2
c) lim xz—ﬁ = <Q> — Indeterminacién.
x=1 x=_3x 42 0
2 _ (x_l)z _1
i X =24l g, W-DT g x-1
xliﬂl x2—3x+2 xl—'ml (x—l)(x—Z) x—1 x—=2
8 En la funcién:
e hdion 3x—b six<2
fix) =13 si x=2

2x+9 si x>2
a) Calcula b para que tenga limite en x = 2.
b) Después de hallar b, explicasi f es continua en x=2.

3x—b six<2
a) flx) =13 six=2

—2x+9 si x>2
Para que tenga limite en x = 2, debe cumplirse: 11’7}217 flx) = 11’7'}21+ flx)
lim f(x)=3-2-b=6-0b
x— 2"

lim f(x)==2-2+9=5 = 6-b=5—> b=1
x—2*

b) Para que sea continua en x =2, debe ser lz’m2 flx) = f2).
[z’mzf(x):S-Z—l =5
f2)=3

Como f(2) = lz’m2 f{x), f noescontinuaen x=2
X —

2
9 Prueba, utilizando la definicién, que la funcién derivada de f(x) = 3x 2_ 5 es f'(x) = 3.

von o Serh) = ) B3(x+h)2-5-(3x2-5) . 3h246xh (g )_
f@ = fim=—— = i, 2h =iy g he3x)=3x
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10 Halla la recta tangente a la curva y = —x? + 5x que es paralelaalarecta x +y + 3 = 0.

1

12

Pendientede x+y+3=0: m=-1

El valor de la derivada en el punto de tangencia debe ser igual a —1.

flx) = —x? + Sx

f'(x)=-2x+5 > 2x+5=-1 > x=3

f(3)=-32+5.3=6

; — Punto de tangencia: P (3, 6)

Ecuaci6n de la recta tangente buscada: y=6-1(x—3) — y=9-x

Halla los puntos singulares de f(x) = —x* + 8x? — 5. Con ayuda de las ramas infinitas, di si son
mdximos o minimos y representa la funcién.

f(x):—x4+8x2—5 %f'(x)=—4x3+ 16x = fx)=0 — —4x3+ 16x=0 —

S dx(x2+4)=0 <

x=0 — f0)=-5
x=2 = f(2)=-16+32-5=11
x=-2 = f(-2)=-16+32-5=11

Los puntos singulares son (0, -5), (2, 11) y (-2, 11).

Ramas infinitas: |

Miéximos: (2, 11) y (=2, 11)

Minimo: (0, -5)

lim (—x*+8x%—5)=—oo
X —> +o0

lim (—x*+8x%—5)=—o0
X —> —o0

jlz X

Halla la funcién derivada de las siguientes funciones:

2) f0) = Jig

o) f(x) = arc tg x?

C) f(x) - arc ;en X

g flx)=In 3 (x - €)?

voN 1+tg2x
a) f'(x) = g

' _ 2x
SEA 1+x*
Q) 1) = ——
241-x
) 2(1 2
9= 353

_Inx
b) f(x) = ';x
d) flx) ="
D f(x) = Vx+x

h)f(x) - ln 2x+3

x2
%'x—lnx 1-Inx
by £ 11—
) f) 2 2
d) fx) =0
1
1
+2J}_ 2yx+1

£) £l =

2 x+«/;_4«/;«/x+«/;

vy - Xt —4x?—6x _ 2x—06
b) f16) = 2x+3 K4 ~ x(2x+3)

5
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13 Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de las funciones siguientes:

a) y=x3—12x b)y:sz_4

)
a) flx) =x3 = 12x — f(x) =3x2-12; 3x2-12=0 < i——Z
Estudiamos el signo de f” para saber dénde crece y dénde decrece la funcién:
f'>0 f'<0 . f>0
/ -2 \ 2I /

f crece en (—o0, =2) U (2, +o0). f decrece en (-2, 2).

b)f(x) = % —)f,(x) = zx'x;2X2+4 :x2x-54

2
fl=0 > % ;4 =0 No tiene solucién.
x

" es positiva para cualquier valor de x. f es creciente en todo su dominio: R — {0}.

2
14 Enlafuncién y= —* — estudia:
x?—4x+3

a) Las asintotas y la posicién de la curva con respecto a ellas.
b) Los méximos y los minimos relativos.
c) Representa su grifica.

a) * Asintotas verticales: x2—4x+3=0 = x=1, x=3

x? - -
e S / A\
Posicion de f{x) respecto a x =1 g ol 2x+ '

im 2x7=—oo
x=1" x=—4x+3

x =37 flx) > —oo

x = 3% flx) > +oo / \

Posicién de f(x) respecto a x = 3

¢ Asintota horizontal:

2
im —>*—— =1 > y=1
voEeo 424y 3 J 1 S~

x = +oo flx)>1

Posicidn:
osiciéon {x%—oo A<l

b) Méximos y minimos:
2x(x? —4x +3)— x> (2x — 4) _ _4x2 4 6x
(x* — 4x +3) 2 (x* — 4x +3)2

vy 2 ~ x=0
fx)=0 > —4x“+6x=0 <x=3/2

f(0)=0 — P(0,0) esun minimo relativo.

S =

f(%) =3 > Q <%, —3> es un mdaximo relativo.
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15 ;Cudl de estas funciones tiene asintota oblicua?

2 2
_29;—x b)y=1+3 C)J’ 4+2x

Hallala y sitda la curva con respecto a ella. ;

2 K
Tiene asintota oblicua y = 4+2x" _4 +2x K
x x

La asintota es y = 2x. .

X — +oo curva > asintota K
Posicién: , /
X — —oo curva < asintota

16 Esta es la grifica de f', la funcién derivada de f. \Y
a) Di para qué valores de x es f creciente y para cudles f es decreciente. 2
b) ;Tiene f algtn punto de tangente horizontal? Justificalo. !
N2 | X

a) f escreciente cuando f'>0 — f crecesi x<1 ydecrecesi x> 1.

b) Tiene un punto de tangente horizontal en x =1, porque en ese punto f"= 0.

17 Estudia la continuidad y la derivabilidad de esta funcién:

f(x)= {x2+2x—l si x<1

x+1 si x>1
Represéntala grificamente.

Llamamos fj(x) =x2 +2x—1 y f(x) =x+ 1
Ambas funciones son continuas.

/z'nlfz_ﬁ(x)=12+2-1—1=2

11’7’17+ A=1s122 Como coinciden y son iguales a f(1), la funcién es continua en x = 1.
X —

Por tanto, la funcién es continua en todo R.
fi1)=2x+2 — /z'nlz_ fr()=4
e

Como son distintos, la funcién no es derivable en x = 1.
LW=1 = lim fi(1)=1 ’
260 i[5

2x+2 si x<1
La funcién derivada es f'(x) =

1 si x>1
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18 Calcula el siguiente limite:

x—0 sen x
! 1 o
, In(x+e)—¢* ,
hm()=(0>=hmx+€=1_1
x—0 sen x 0 x—0  cosx e

19 De todos los rectingulos de 60 m? de 4rea, calcula las dimensiones del que tiene el menor peri-
metro.

Supongamos que x e y son la base y la altura del rectdngulo, respectivamente.

60

Como el 4rea es igual a 60 m?, se tiene que xy=60 — y=

El perimetro del rectdngulo es P=2x+2y=2x+2 - 00 _ 9y, 120
x

X

Buscamos el rectdngulo de perimetro minimo:

P'=2—@ - 2—i20 =0 — x%2=60 — La dnica solucién vélida es x = 2415.
x x

Comprobamos que el valor obtenido es un minimo de la funcién P:
P'<0 | P'>0

~ 5 —

Por tanto, las medidas son x = 2y15 m, y= % =2J15 m y el perimetro minimo es 8415 m.



