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INFERENCJA ESTADISTICA.
ESTIMACION DE LA MEDIA
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Resuelve

Lanzamiento de varios dados
* Es evidente, a la vista de la tabla anterior, que las cuatro medias son iguales, mientras que la des-
viacién tipica es tanto menor cuanto mds datos participan. Comprueba en la tabla anterior que:

DESV. TIPICA — DESV. TIPICA PARA UN DADO
PARA 72 DADOS 'n
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Debajo, comparamos las cuatro grificas:
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* Mirando las gréficas, justifica estas afirmaciones:

— Cuantos mas dados intervienen, mds se parece la distribucién de sus promedios a la curva nor-

mal.
— Todas las distribuciones tienen la misma media.
— Cuantos més dados intervienen, menor desviacidn tipica tiene la distribucién.

— Observamos que, al aumentar el nimero de dados, 7, la forma de la curva se parece cada vez més a
la de la normal.

— Son todas curvas simétricas. La media de todas ellas coincide: 3,5.

— A medida que aumenta 7, hay mds resultados en la parte central (préxima a la media) y menos en
los extremos; por tanto, menor es la desviacién tipica.
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1 Calcula las siguientes probabilidades en una distribucién N (0, 1):
a) P[z > 2,8] b) P[z < -1,8] c) Plz>-1,8]
d) P[1,62 < 2 < 2,3] e) P[1<z<2] f) P[-0,61 < z < 1,4]
g P[-1<z<2] h) P[-2,3 <z<-1,7] i) P[-2<z<-1]

a) Plz>2,8]=1-P[z<2,8] =1-0,9974 = 0,0026
b) P[z<-1,8] =P[z>1,8] =1 -P[z< 1,8] = 1 —0,9641 = 0,0359
c) Plz>-1,8] = P[z< 1,8] = 0,9641
[1,62 <z<2,3] = Plz<2,3] - Plz<1,62] = 0,9893 — 0,9474 = 0,0419
z<2]=P[z<2]-Plz<1] =0,9772 -0,8413 = 0,1359
f) P[-0,61 <z<1,4] = Plz<1,4] — P[z<-0,061] = P[z< 1,4] - P[z=0,61] =
=Plz<14]-(1-P[z<0,61]) =0,9192 - (1 -0,7291) = 0,6483
g Pl-1<2<2]=Plz<2]-Plz<-1]=Plz<2]-Plz21] =
=Plz<2]-(1-P[z<1])=0,9772 - (1 - 0,8413) = 0,8185
h) P[-2,3<z<-1,7]1 = P[1,7 <2< 2,3] = P[2<2,3] — P[z< 1,7] =0,9893 — 0,9554 = 0,0339
i)P[-2<2z<-1]=P[1<2<2]=Plz<2]-Plz<1]=0,9772-0,8413 = 0,1359

2 Calcula el valor de % (exacta o aproximadamente) en cada uno de los siguientes casos:

a) P[z< k] =0,5 b) Pz < k] = 0,8729 c) Plz<k] =09
d) P[z< k] = 0,33 e) Plz< k] =0,2 f) Plz> k] =0,12
g Plz = k] = 0,9971 h) P[z= k] = 0,6

a) Plz<k] =05 - k=0
b) Plz< k] =0,8729 — k=1,14
) Plz<k] =09 — k=128
d) Plz< k] =0,33
Plz>2-k]=0,33 — Plz<—k]=1-0,33=0,67 —
—> k=044 > k=-0,44

%0 4

) Plz< k] =0,2
Plz<—k]=1-0,2=0,8 > —k=~0,84 —> k=~-0,84

o

k]
z<kl=1-0,12=0,88 = £k=1,175
[z> k] =0,9971
Plz<—k]=09971 > —k=2,76 > k=-2,76
h) Plz> k] = 0,6
Plz<—k] =0,6 > —k=0,25 > k=-0,25

©Q
~
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3 En una distribucién N(18, 4), halla las siguientes probabilidades:
a) P[x < 20] b) P[x > 16,5] c) Plx<11]
d) P[19 < x < 23] e) P[11 < x < 25] f) P[18 < x < 24]

a) Plx<20] = P[zs %} - Plz<0,5] = 0,6915

5 16,5-18

b) Plx>16,5] = P[z % ] = P[z>-0,38] = P[z< 0,38] = 0,6480

c)Plx<11]=P

z< 11218] = Plz<-1,75] = Plz>1,75] = 1 = P[z< 1,75] = 1 — 0,9599 = 0,0401

d) P[19 < x < 23] = P[”;lg <z< 23;18] - P[0,25<z<1,25] =

= P[z<1,25] - P[z<0,25] = 0,8944 - 0,5987 = 0,2957

25-18
4
=Plz<1,75] - Plz<-1,75] = P[z< 1,75] = P[z > 1,75] =

=2P[z<1,75]-1=2-0,9599 -1 =0,9198

e)P[llsx<25]:P[11218st ]:P[—1,75$z51,75]=

£) P[18 < x < 24] = p[18218 <z< 24;18] - Pl0<z<1,5]=0,9332—0,5 = 0,4332

4 En una distribucién N(6; 0,9), calcula % para que se den las siguientes igualdades:
a) P[x< k] =0,9772 b) P[x< k] = 0,8
c) Plx<kl=0,3 d) P[x = k] = 0,6331

a) Plx< k] =0,9772

_ E—G| _ E—6G _ B
P[xs/e]_Plzs 0.9 ]—0,9772 - 0.9 =2 — k=78

>

b) Plx< k] =0,8

i E-6|_ k-6 _ 3
Plx< k]l =Plz< 0,9‘_0,8—> 0.9 0,84 — k=06,756

Plx<k = Plz<®=6|_03 > _(/eo—;)zo,sz — k=5532

Plxs k= Plz=%=6]_06331 — _(/eo—96):0,34 s k=5,69

>
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1

Calcula razonadamente los valores criticos correspondientes a las probabilidades 0,95 y 0,99.

* Para una probabilidad de 0,95:

% _ 1—3’95 - 0,025; 0,95 + 0,025 = 0,975

Plz < 2] = 0,975 = 24y = 1,96

o2 0,95 o2
Za/2

—20/2

* Para una probabilidad de 0,99:

2. 1‘2’99 _ 0,005; 0,99 + 0,005 = 0,995

P[Z < Za/z] = 0,995 — Za/2 = 2a575

o2 0,99 o2
Za/2

—20/2

Calcula los valores criticos correspondientes:
a) o = 0,09 b) o = 0,21 c) a = 0,002

2)00=0,09 > 1 -0=0,91

e % - 0,045; 0,91 + 0,045 = 0,955

Plz < 255] = 0,955 = 24/, = 1,70

b)ou=0,21 - 1-a=0,79
o _ 0,21

2 2
Plz< 205] = 0,89 = 24, = 1,25

=0,105; 0,79 + 0,105 = 0,895

co=0,002 - 1-0=0998

% =0,001; 0,998 + 0,001 = 0,999

Plz < 2] = 0,999 — 2y = 3,08
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3 En una distribucién N(173, 6), halla los intervalos caracteristicos para el 90 %, el 95% y el
99 %.

Para el 90%: (173 — 1,645 - 6; 173 + 1,645 - 6) = (163,13; 182,87)
Para el 95%: (173 —1,96 - 6; 173 + 1,96 - 6) = (161,24; 184,76)
Para el 99%: (173 — 2,575 - 6; 173 + 2,575 - 6) = (157,55; 188,45)

4 :Qué te hace decir eso? [La resolucién del problema permite trabajar esta estrategia].
En una distribucién N(18, 4), halla los intervalos caracteristicos para el 95% y el 99,8 %.
Parael 95%: (18-1,96-4;18 + 1,96 -4) = (10,16; 25,84)

Para el 99,8%: 1— o =0,998 — o = 0,002 — % - 0,001

0,998 + 0,001 = 0,999 — z,, = 3,08
(18 — 3,08 - 4; 18 + 3,08 - 4) = (5,68; 30,32)
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1 Los parimetros de una variable son: |1 = 16,4; © = 4,8.
Nos disponemos a extraer una muestra de 7 = 400 individuos.

a) Halla el intervalo caracteristico para las medias muestrales correspondientes a una probabili-

dad p =0,99.
b) Calcula P[16 < x < 17].

Como 7> 30, las medias muestrales se distribuyen segtin una normal de media [ = 16,4 y de desvia-

. o 4,8 4,8 .
cién tipica —= = —=2=— =22 = (0,24; es decir:
P " Jaoo - 20

x es N(16,4; 0,24)
a) Para p=0,99 = 2y, =2,575
El intervalo caracteristico es:

(16,4 — 2,575 - 0,24; 16,4 + 2,575 - 0,24); es decir: (15,78; 17,02)

16 16,4 17-16,4| o )
0.24 <z< 0.24 =P[-1,67 <z<2,5] =

=Plz<2,5] -Plz<-1,67] =P[z<2,5] - Plz>1,67] =
Plz<2,5] -1 -Plz<1,67]) =0,9938 — (1 —0,9525) = 0,9463

b) P[16 <x<17] = P

2 Los sueldos, en euros, de los empleados de una fibrica se distribuyen N (1200, 400). Se elige al
azar una muestra de 25 de ellos.

:Cudl es la probabilidad de que la suma de sus sueldos sea superior a 35000 €2

Halla el intervalo caracteristico para las sumas de 25 individuos, correspondientes a una proba-

bilidad del 0,9.

La suma de los sueldos sigue una distribucién normal de media:
nlL=25-1200=30000 €

y de desviacién tipica Gyn =400 - 425 =400 -5 =2000 €; es decir:
2x es N(30000, 2000)

Por tanto:

P[Ex>35000] = Plz > 22 003 50%0 000 _ plz>2,5]=1-Plz<2,5] = 1 —0,9938 = 0,0062

Intervalo caracteristico
Para una probabilidad del 0,9 es:
(30000 — 1,645 - 2000; 30000 + 1,645 - 2000) = (26710, 33290)
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1 De una variable estadistica, conocemos la desviacién tipica, G = 8, pero desconocemos la media,
W. Para estimarla, extraemos una muestra de tamafo # = 60 cuya media obtenemos: x = 37.
Estima |1 mediante un intervalo de confianza del 99 %.

Para un nivel de confianza del 99 %, tenemos que zg, = 2,575.

El intervalo de confianza para [ serd:

8 8
37-2,575--8_; 374+2,575. -8 = (34,34; 39,66
( 6o T «/60) ( )

Por tanto, tenemos una confianza del 99% de que W esté comprendida entre 34,34 y 39,66.
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1

[La resolucién de este tipo de problemas requiere que el alumnado ponga en prictica la
iniciativa (dimensién productiva de esta clave)].

La desviacidn tipica de las estaturas de los soldados es de 5,3 cm.

:Qué tamano ha de tener la muestra para estimar la estatura media, |, de la poblacién con un
error menor que 0,5 cm y con un nivel de confianza del 95 %?

Para un nivel de confianza del 95% (o = 0,05), tenemos que z, = 1,96. El error mdximo admisible
es:

o
E=Za/2‘ﬁ

Queremos que £ < 0,5 cm. Despejamos 7:

5,3 1,96-.5,3
7 <0,5 — «/2>0’75—20,776 — n>431,64

La muestra ha de ser de, al menos, 432 soldados.

1,96-
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2

[El tratamiento de una situacién sacada de un contexto real permite trabajar la responsabi-
lidad (dimensién social de esta clave)].

Sabemos que la desviacidén tipica de los pesos de los pollos adultos es 300 g. Queremos estimar el
peso medio de los pollos adultos de una granja con un error menor que 100 g, y para ello, toma-
mos una muestra de 50 individuos.

:Con qué nivel de confianza podremos realizar la estimacién?

Despejamos z,, en la férmula del error:

100450

300 - Za/z = 2,36

o 300
E= Za/z'ﬁ — 100:20(/2' — —> ZOC/2=

{50

Hallamos el nivel de confianza:

Plz < 2] = Plz<2,36] = 0,9909
% = Plz>2,36] = 1 —0,9909 = 0,0091

o=2-0,091=0,0182 - 1-0=0,9818
El nivel de confianza es del 98,18 %.
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1 a) En una poblacién para la cual es G = 29, contrasta la hipétesis de que |1 = 347, con un nivel de
significacién del 1%, mediante una muestra de 200 individuos en la que se obtiene x = 352.

b) Repite el contraste para o = 10 %.

a) Si la hipétesis fuera cierta, la distribucién de las medidas muestrales seguiria una normal

29
347,—=2—) = N(347; 2,05).
N( x/zoo) ( )
0 =001 = zg =2,575

El intervalo de aceptacion es (347 — 2,575 - 2,05; 347 + 2,575 - 2,05) = (341,72; 352,28).
Por tanto, 352 pertenece al intervalo de aceptacién y no podemos rechazar la hipétesis.

b) En este caso, o0 = 0,10 — z/, = 1,645
El intervalo de aceptacion es (347 — 1,645 - 2,05; 347 + 1,645 - 2,05) = (343,63; 350,37).

Por tanto, rechazamos la hipétesis.



MANAYABACHILLERATO
Matematicas Aplicadas
a las Ciencias Sociales

EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS
A 4

Pagina 299

1. Intervalos caracteristicos en una distribucion normal

Hazlo tu

* Si fuera [l = 60 horas y ¢ = 5 horas, ;cudles serian los intervalos caracteristicos correspondientes a
esas mismas probabilidades?

=075 = (60— 1,15-5;60 + 1,15 5) = (54,25; 49,25)
£=0,90 = (60— 1,645 - 5; 60 + 1,645 - 5) = ( 51,775; 68,225)
£=0,95 = (60-1,96-5; 60 + 1,96 - 5) = (50,2; 69,8)
£=099 — (602,575 -5; 60 + 2,575 - 5) = (47,125; 72,875)

2. Teorema central del limite: distribucion de las medias muestrales

Hazlo tu

* La variable ¢ se distribuye con |1, = 10 y G, = 6. ;Qué podemos decir de las medias 7z de las mues-
tras de tamaiio 502

Las medias de las muestras de tamafo 50 se distribuyen V| (10, L)

/50
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3. Distribucion de las medias muestrales

Hazlo tu

* Halla un intervalo, centrado en la media, en el que se encuentre el 95 % de las medias muestrales
(para muestras de 50 fumadores que quieren dejarlo).

En este caso el valor critico es zy;, = 1,96. Por tanto, el intervalo es:

5-1,96.—2_; 5 1,96.L)= 4,45; 5,55
( 7500 e i5g) = ¢ )

4. Intervalos de confianza para la media

Hazlo tu
* Halla el intervalo si quisiéramos un nivel de confianza del 90 %.

En este caso el valor critico es z,/, = 1,645. Por tanto, el intervalo es:

32 32
507 —1,645- 22 507 +1,645- 22| = (497,39; 516,61
( NET M Jao) ( )

10
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5. Estimacion de la media. Tamafo de la muestra

Hazlo tu
¢ ;Cudl seria el tamafio de la muestra si el nivel de confianza fuera del 95 %?

Zg/2 = ].,96

8
3=196--= — n=27,318
~ n

Habrd que tomar una muestra de 28 individuos.

6. Estimacion de la media. Nivel de confianza y otros calculos

Hazlo tu
¢ ;Cudl serd la probabilidad de que la media de la prestacién social de 50 parados sea menor que
420 €2

La distribucién de las medias muestrales es /V(425 ; %) = N(425; 12,73).

Pl < 420]= Pk%] S Plz<-039] =1 Plz<-039] =1 —0,6517 = 0,3483

n
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS GUIADOS
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1. Intervalo caracteristico

* El peso, en kilos, de los cachorros recién nacidos de una cierta raza de perros se distribuye
N(0,62; 0,13). Hallar el intervalo caracteristico correspondiente a una probabilidad p = 0,8 e
interpretar su significado.

Hemos de hallar el valor de % conociendo p=1-0=0,8:

l-00=08 = =02 — % _0,1

2
Plz< 2yl =0,9 = 24, =128
El radio del intervalo es:
G - 2y = 0,13 - 1,28 = 0,1664
El intervalo caracteristico es:
(0,62 — 0,1664; 0,62 + 0,1664) = (0,4536; 0,7864)
El 80 % de los cachorros nacen con un peso mayor que 0,45 kg y menor que 0,79 kg.

2. Distribucion de las medias muestrales

* La media de edad de las personas que se presentan a una prueba es de 18,1 aiios, y su desviacién
tipica, 0,6 anos. Se toman al azar 100 de ellas. ;Cudl es la probabilidad de que su edad media esté
comprendida entre 17,9 y 18,2 afos?

Las medias de las muestras de tamano 100 extraidas de la poblacién se distribuyen asi:

0,6
N[18,1; =2 = N(18,1; 0,06
( «/100) ( )
Por tanto:

17,9-18,1 <¥< 18,2 -18,1| _
0,06 0,06 -

= P[-3,33 <x < 1,67] =0,9525 — (1 - 0,9996) = 0,9521
La probabilidad pedida es 0,9521.

P[17,9 <x<18,2] = P[
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3. Intervalo de confianza para la media

* Para conocer el nivel de inglés de todos los estudiantes de un centro docente se pasa una prueba a
una muestra de ellos. Estos son los resultados:
NOTAS 0-2|2-4|4-6(6-88-10

NUMERO DE
ESTUDIANTES

10 (14 | 29 | 31 | 16

Estimar la media de la poblacién con un nivel de confianza del 90 %.

NOTAS MARCA DE CLASE N.° DE ESTUDIANTES
0-2 1 10
2-4 3 14
46 5 29
6-8 7 31
8-10 9 16
100
n=100
x=15,58
s=2,37
Las medias de las muestras de tamano 100 > 30, extraidas de la poblacidn, se distribuyen asi:
2,37
N(S, 58; m) =N(5,58;0,237)

Puesto que desconocemos la desviacion tipica, G, de la poblacidn, la estimamos a partir de la desviacién
tipica de la muestra.

=01 — %:0,05

P[ZS Z(x/z] = 0,95 - 2y = 1,645
El intervalo de confianza para [ es:

(5,58 — 1,645 - 0,237; 5,58 + 1,645 - 0,237) = (5,195 5,97)

4. Tamano de la muestra

* Se sabe que la desviacién tipica de los pesos de las mazorcas de maiz que se producen en una plan-
tacién es G = 31 g. Deseamos estimar su media con un error mdximo admisible de 6 gy con un
nivel de confianza del 95 %. ;Cudntas mazorcas hemos de tomar aleatoriamente para efectuar la
estimacion?

Hemos de hallar el valor de % conociendo p=1-0a=10,95:

1-00=0,95 - a=0,05 —> =0,025

IR

6

\O

P[ZS ZO(/Z] = 0,975 - 2y = 1,

Utilizamos ahora la expresién del error mdximo admisible, E:

2
6:1,96-% N n=<L%T'31> 102,55
n

Hay que tomar una muestra de 103 mazorcas.
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5. Nivel de confianza

* De una muestra de 400 mazorcas hemos hallado su media, x = 193 g, y su desviacién tipica,

s=33g.

Con estos resultados afirmamos que la media de la poblacién, L, estd en el intervalo (190, 196).
¢Con qué nivel de confianza efectuamos la afirmacién?

El error es la mitad de la amplitud del intervalo:

po 196190 4

2
Por tanto:
3=zy,- % = 3=z, 1,65 = 24, = 13765 - 1,8182
L < Pla> 2] = Pla>1,82] = 1 - Pls<1,82] = 10,9656 = 0,0344 — 00=2-0,0344 = 0,0688

l-a=1-0,0688=0,9312

El nivel de confianza es del 93,12 %.

14
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Para practicar

Repaso de la normal

1 Calcula estas probabilidades en una N(0, 1):

a) P[z < 1,37] b) Pz > 2,33] c) Plz<-0,7]

d) P[z> -0,7] e) P[-2,3<2<0,2] f) P[-2,12 < 3 < —0,47]
a) 0,9147 b) 1 -0,9901 = 0,0099

c) 1-0,758 = 0,242 d) 0,758

e) P[-2,3<2<0,2] =P[z<0,2] - (1 - P[z<2,3]) =0,5793 - 0,0107 = 0,5686
f) P[-2,12 <2<-0,47] = Plz<2,12] -P[z< 0,47] = 0,9830 — 0,6808 = 0,3022

2 Halla el valor de %2 en cada caso, para una N(0,1):

a) P[z < k] = 0,9864 b) P[z < k] = 0,9958
c) Plz> k] =0,1093 d) Plz = k] = 0,0594
e) P[-k<z<k] =0,8502

a) 2,21 b) 2,635

c 1,23 d) 1,56

o L=08502) _ 0749

0,8502 + 0,0749 = 0,9251 — Plz< k] =0,9251 — k=144

3 En una distribucién N (45, 5), calcula:
a) Plx < 47] b) P[x = 43] c) P[x < 40]
d) P[44 < x < 46] e) P42 < x < 47] f) P[40 < x < 60]

2) Plx<47] =P zs47;—45 - Plz<04] = 0,6554

b) P> 43] = P zz@ _ Plz> —0,4] = Plz < 0,4] = 0,6554

o) Plx < 40] :st% —Plz<—1]=1-Plz<1] =1—0,8413 = 0,1587

d) P[44 < x < 46) = P 44;45 <z< 46;45 - P[02<2<02] =2P[z<0,2] - 1 =

=1,1586-1=0,1586

) Pl42<x<47]= P|A2=45 (, A7-45|_ pl06<2<04]=Plz<04]—(1—Plz<0,6]) =

5 5
=0,6554 -1 +0,7258 = 0,3812

s 5
=0,9987 — 1 + 0,8643 = 0,863

F) P40 <x<60] = P|A0=45 . L O0=45| prj ., c31-Plz<3]-(1-Plz<l]) =
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4 En una N(10, 2), halla el valor de % en cada caso:
a) P[x < k] = 0,9896 b) P[x < k] = 0,9897
c) Plx> k] =0,1093 d) P[x > k] = 0,4840
e) P[-k<x<Fk]=0,88

2) Plx< k] = P[zsk_zlo] - 0,9896 — 16—2& 2231 — k=14,62
b) Plx < 4] = P[zsk—ZJ] - 0,9897 — @J =2,315 — k=14,63
Q) Plxs £ =0,1093 — Plx< 4 =0,8907 —> /6—2& -123 — k=12,46

d) Plx> £] = 0,4840 — Plx< 4] = 0,516 — k—% _0,04 — k=10,08

¢) Plk<x<h=0,88 — 2P[x<k]—1=0,88 — Plx<k] =094 — k—%: 1,555 — k=13,11

Intervalos caracteristicos

5 En las distribuciones normales cuyos pardmetros se dan, halla el intervalo caracteristico que en
cada caso se indica:

a) | b)| o | d | e)
MEDIA, L 0 0 0 0 | 112

DESVIACION
TiPICA, G

PROBABILIDAD 0,95 [ 0,99 | 0,90 | 0,80 | 0,95

1-a

f) ) h) i)
MEDIA, UL 3512 | 3512 | 3512 | 3512
D’ESVIACION 550 | 550 | 550 | 550
TiPICA, ©
:ROE:;ABILIDAD 0,99 | 0,95 | 0,90 | 0,80

El intervalo caracteristico es de la forma:

(u —Zg O3 L+ 25, - o)

a) zyn=1961=00=1 Intervalo (-1,96; 1,96)
b) 2y =2,5751=0;0=1 Intervalo (=2,575; 2,575)
C) Zgn = 1,645 1 =0;0=1 Intervalo (-1,645; 1,645)
d) 2= 1,28 1= 0;6 =1 Intervalo (-1,28; 1,28)
e) Zgn = 1,96, =112, 6 =15 Intervalo (82,6; 141,4)

£) 25 = 2,575 0 =3512;6 =550  Intervalo (2095,75; 4928,25)
g) 2o = 1,96; W =3512; 6 = 550 Intervalo (2434; 4590)
h) 25, = 1,645; 1 = 3512, 6 =550 Intervalo (2607,25; 4416,75)
i) 245 = 1,28; L =3512; 6 = 550 Intervalo (2808; 4216)
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6 En una distribucién normal con media |l = 25 y desviacién tipica G = 5,3; obtén un intervalo
centrado en la media, (L -4, L + &), de forma que el 95% de los individuos estén en ese inter-

valo.
El intervalo serd de la forma:
(U = 2Zgyp - O3 U+ 2y - O)
Como 1 — o = 0,95 entonces 2y, = 1,96. Asi, el intervalo sera:

(25-1,96 - 5,3; 25 + 1,96 - 5,3) = (14,612; 35,388)

7 En una distribucién N(10, 4), obtén un intervalo centrado en la media, (L -4, L + &), tal que:
Plu-k<x<p+k =090
El intervalo serd de la forma:
(142013 - O 1+ 22 - ©)
Como 1 — o = 0,90 entonces 2y, = 1,645. Asi, el intervalo sera:

(10 — 1,645 - 4; 10 + 1,645 - 4) = (3,42; 16,58)

8 En una distribucién normal de media | = 9,5 y varianza 62 = 1,44, halla el intervalo caracte-
ristico para el 99 %.

Parael 99% — 1 -0 =0,99 — zy, =2,575

El intervalo serd de la forma:
(L—=2,575- 051+ 2,575 - 0)

En este caso, como [L=9,5y ©= 1,44 =1,2 queda:
(9,5-2,575-1,2;9,5+2,575 - 1,2) = (6,415 12,59)

Teorema central del limite
9 De una variable aleatoria x de distribucién desconocida; media |1 = 23 y desviacién tipica
O = 3,5; se extraen muestras de tamano 7.
:Qué se puede decir de la distribucién de las medias muestrales, x:
a) en el caso de que # = 49?
b) en el caso de que 7 = 25?

a) Por el teorema central del limite, como 7 =49 > 30, sabemos que ¥ se distribuye segin una normal
0 _35_35_95
fn 49 7 77

de media [ =23 y de desviacién tipica
Es decir, ¥ es N(23;0,5).

b) Como 7 =25 < 30, solo podemos decir que x se distribuye con media W = 23 y desviacién tipica

0 _35_35_ 47

n 5 s

Sila poblacién de partida, x, fuera normal, entonces X también seria normal.
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10 Una variable aleatoria x se distribuye normal N(120, 30).

:Qué se puede afirmar de la distribucién de las medias x de las muestras de tamafio #:

a) si n=2362 b)si n=162

Como la poblacién de partida es normal, N (120, 30), por el teorema central del limite, sabemos que

xe N (u ‘/7> para cualquier valor de 7. Por tanto:
n

a) Si 7 =36, x es normal con W = 120; % 3306 —% =5; esdecir, ¥ es N(120, 5).
n

b) Si 7=16, x es normal con [ =120; %=%=% =7,5; esdecir, x es N(120;7,5).
n

Distribucion de las medias muestrales

11 Di c6mo se distribuyen las medias muestrales en cada uno de los siguientes casos:

a) b) c)
Z | DISTRIBUCION Norm. | Desconocida |Norm.
§ MEDIA, W 20 20 3,75
§ DESV. TIPICA, G 4 4 1,2
TAMANO MUESTRA, n 16 100 4

d) e) f) 9)
Z | DISTRIBUCION Desc. |Norm. | Desc. | Desc.
§ MEDIA, L 3,75 | 112 112 | 3512
§ DESV. TIPICA, © 1,2 15 15 550
TAMANO MUESTRA, n 50 100 | 100 40

Recordemos que si la poblacién se distribuye segiin una normal N (U, 6) o bien seleccionamos una
muestra de tamafio 7 > 30 en una poblacién cualquiera (no necesariamente normal) con media [y

desviacién tipica ©, entonces las medias muestrales siguen una distribucién N (LL, %) Aplicamos
n
este resultado en cada uno de los casos propuestos:

a) N(20, %), es decir, N (20, 1).

b) N( W), es decir, N(20;0,4).

9 N(3,75, 1’2); es decit, N(3,75; 0,6).
J4

d) N(3,75, 1’2>; es decir, N(3,75;0,17).
{50

112, 12 ) es decir, N(112;1,5).
), es decir, N(112; 1,5).

3512, 550), es decir, N(3512; 86,96).
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12 En una distribucién N (20, 6), tomamos muestras de tamafio 64.
a) ;Cudl es la distribucién de las medias de las muestras?
b) ;Cual es la probabilidad de extraer una muestra cuya media esté comprendida entre 19 y 212
a) Las medias muestrales, X, se distribuyen segin una normal de media [ = 20 y desviacién tipica

% = % :% =0,75; esdecir, x es IN(20; 0,75).

b) P[19 <x<21] = P|22=20 , (21=20_ p[_133 <5< 1,33] -

0,75 0,75
=Plz<1,33] - P[z<-1,33] = P[z< 1,33] - (1 - P[z < 1,33]) =
=2P[z<1,33]-1=2-0,9082-1=0,8164
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13 Una variable aleatoria se distribuye N (U, G). Si se extraen muestras de tamafio #:
a) ;Qué distribucién tiene la variable aleatoria media muestral, x?

b) Si se toman muestras de tamafio 7 =4 de una variable aleatoria x con distribucién N (165, 12),
calcula P[x > 173,7].

a) x sigue una distribucién normal de media W y desviacién tipica Q, es decir, x es NV (}.L, G).

I I

b) Las medias muestrales en muestras de tamafno 7 = 4 se distribuyen segin una normal de media

W =165 y desviacién tipica % = % = % = 6; es decir, ¥ es N(165, 6). Asi:
P[%>1737] - P[z S W] _ Plz> 1,45] = 1 — Plz< 1,45] = 1 — 0,9265 = 0,0735

14 Se sabe que el cociente intelectual de los alumnos de una universidad se distribuye segtin una
normal de media 100 y varianza 729.

a) Halla la probabilidad de que una muestra de 81 alumnos tenga un cociente intelectual medio
inferior a 109.

b) Halla la probabilidad de que una muestra de 36 alumnos tenga un cociente intelectual medio
superior a 109.

El cociente intelectual sigue una distribucién normal de media [ = 100 y desviacidén tipica

O = 4729 = 27; es decir, x es N(100, 27).
a) Las medias en muestras de 81 alumnos se distribuirdn segin una normal de media | =100 y des-

..,,.2_27_22. P
viacién tipica TR0 3; es decir, x es IN(100, 3).

Asi:

Plx<109] = P[Z<W93J] - Pz < 3] = 0,9987

b) Las medias en muestras de 36 alumnos se distribuyen segin una normal de media [ = 100 y des-

viacién tipica % = % = % =4,5; es decir, x es IN(100; 4,5).
n
Asi:

P[x>109] = P[z< %}: Plz>2]=1-Plz<2] = 1-0,9772 = 0,0228
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15 El tiempo de espera, en minutos, de los pacientes en un servicio de urgencias, es N (14, 4).
a) ;Coémo se distribuye el tiempo medio de espera de 16 pacientes?

b) En una media jornada se ha atendido a 16 pacientes. ;Cudl es la probabilidad de que el tiempo
medio de su espera esté comprendido entre 10 y 15 minutos?
a) El tiempo de espera, X, de 16 pacientes se distribuye segin una normal de media @ = 14 y desvia-

cién tipica o _ 4 =% = 1; esdecir, x es N(14, 1).

In 16

b)P[10<x<15]:P 114<z< 15114 =Pl-4<z<1]=

=Plz< 1] - Plz<—-4] =0,8413 -0 =0,8413

16 Cabezas pensantes. [Antes de resolver el problema, el alumnado podrd compartir en pe-
queiios grupos el método que hay que seguir para hallar la respuesta correcta.

En una ciudad, la altura de sus habitantes tiene una desviacién tipica de 8 cm. Si la altura media
de dichos habitantes fuera de 175 cm, ;cudl seria la probabilidad de que la altura media de una
muestra de 100 individuos tomada al azar fuera superior a 176 cm?

La altura en la poblacién, x, sigue una distribucién normal N(175, 8). Si consideramos muestras
de tamafo 7 = 100, las medias muestrales se distribuyen segiin una normal de media @ =175 y

desviacidn tipica % f—% =0,8; esdecir, x es IN(175; 0,8). Asi:

Plx> 176] = M] Plz>1,25]=1-Plz<1,25] = 1 — 0,8944 = 0,1056

Intervalo de confianza para la media

17 La desviacién tipica de una variable estadistica es G = 5. Extraemos una muestra aleatoria de
tamafio z = 100 y obtenemos x = 2,8.
a) Obtén un intervalo de confianza del 95 % para estimar la media de la poblacién, L.
b) Lo mismo, con un 99 % de nivel de confianza.

c) Si el tamafo de la muestra fuera # = 50, con la misma media muestral; x = 2,8; halla el in-
tervalo de confianza para estimar la media de la poblacién.

a) Parael95% — 1-0=0,95 = zy, = 1,96

El intervalo de confianza para [ al 95% es:

¥y100 v100
b) Parael 99% — zy, = 2,575

<2,8—1,96-L; 2,8+1,96-L> = (1,82; 3,78)

El intervalo de confianza para [ al 99 % es:

5 5
2)8_2;575—; 238 23575— = 1351)4)09
< ¥y100 * «/100) ( )

c¢) * El intervalo de confianza para W al 95% es:

5
2,8-1,96-—=—; 2,8+1,96- =(1,41; 4,19)
< 5o 0T Jso)

* El intervalo de confianza para [ al 99 % es:

5 5
2,8-2,575-—2; 2,842,575 2| = (0,98; 4,62)
( 5o 0T Jso)

20
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18 En una muestra de 50 jovenes, encontramos que la dedicacién media diaria de ocio es de 200
minutos y su desviacién tipica de 63 minutos.

a) Calcula el intervalo de confianza de la media de la poblacién al 95 % de nivel de confianza.
b) Lo mismo, con un nivel de confianza del 90 %.
c) Lo mismo, con un nivel de confianza del 99 %.

a) Parael 95% — 1-0=0,95 = zy, =1,96

El intervalo de confianza para [ al 95% es:

63 63
200-1,96-—=; 200+1,96- —=| = (182,54;217,46)
( /50 * Jso)

b) Parael 90% — 2y, = 1,645

El intervalo de confianza para [ al 90 % es:

63 63
200 —-1,645-—2=; 200 1,645-—) = (185,34; 214,66)
( /50 * /50

¢) El intervalo de confianza para pu al 99 % es:

63 63
200-2,575--93; 200+2,575- -3 = (137,06; 222,94)
( /50 * Jso)

Para resolver

19 Las notas en un cierto examen se distribuyen normal con media | = 5,3 y desviacién tipica
G = 2,4. Halla la probabilidad de que un estudiante tomado al azar tenga una nota:

a) Superiora 7.

b) Inferior a 5.

c) Comprendida entre 5y 7.

Tomamos al azar 16 estudiantes. Halla la probabilidad de que la media de sus notas:

d) Sea superiora 7.

e) Sea inferior a 5.

f) Esté comprendida entre 5y 7.

g) Halla % para que el intervalo (5,3 —/%; 5,3 + k) contenga al 95 % de las notas.

h) Halla & para que el intervalo (5,3 — b5 5,3 + b) contenga al 95% de las notas medias de las

muestras de 16 individuos.

x es N(5,3;2,4) — z es N(,1)

a) Plx>7] = P[z> 7;54’3} =Plz>0,71]1=1-P[z<0,71] =1-0,7612 = 0,2388
b) Plx<5] = P[z< 5;54’3] —Plz<—0,13] = Plz>0,13] = 1 — P[z<0,13] = 1 — 0,5517 = 0,4483

= P[-0,13<2<0,71] =

5_5’3 <x< 7_5)3
2,4 2,4

=Plz<0,71] - P[z<—-0,013] =0,7612 — 0,4483 = 0,3129

C)P[5<x<7]=P[

Las medias de las notas de 16 estudiantes se distribuyen N<5,3; %), es decir, x es NN (5,3;0,6).

7‘5’3} _Pls>2.83] = 1 — Plz<2,83] = 1 — 0,9977 = 0,0023

0,6

d) Plx>7] = P[z>

21
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e) P[x<5] = P[z< 5556’3] - Plz<—05] = P[z>0,5] =1 - P[z<0,5] = 1 — 0,6915 = 0,3085

0.6 <z< 0.6 =P[-0,5<2<2,83] =

= P[z<2,83] - P[z<-0,5] = 0,9977 — 0,3085 = 0,6892
g) Es un intervalo caracteristico para la media de la poblacién, por tanto: £ =z, - ©.
Como 1—-0=0,95 = zy,=1,96. Asi: k=196-2,4 =4,704.
h) Es un intervalo caracteristico para las medias muestrales, en muestras de tamano 16, por tanto:
b =zy, - 0,6.
Como 1-0=0,95 — zy,=196.Asi: 6=1,96-0,6=1,176.

f)P[5<3_c<7]=P[5_5’3 7—5,3]

20 La estatura de los jévenes de una ciudad sigue una distribucién N (U, 6). Si el 90% de las me-
dias de las muestras de 81 jévenes estdn en (173,45 175,8), halla 1 y ©.

Parael 90% — 1-0=0,90 — zy, = 1,645

El intervalo caracteristico para las medias de las muestras de 81 jévenes (para el 90 %) es:

1.645.0. o
(u 1,645 s 41,645 J;>

El centro del intervalo es W:

173,4+175,8

> =174,6

M:

La semiamplitud del intervalo es:

o _175,8-173,4 o 1,29
1,645 - B > — 1,645 g =12 > 0= 1645 =6,57
21 El peso de los paquetes recibidos en un almacén sigue una normal con |1 =300 kgy & =50 kg.

:Cudl es la probabilidad de que 25 de los paquetes, elegidos al azar, excedan el limite de carga del
montacargas donde se van a meter, que es de 8 200 kg?

Sabemos que la suma de los pesos de 7 de esas bolsas tomadas al azar sigue una distribucién normal
de media 7| y desviacién tipica Gy7, es decir:

in es N(np, cn)
i=1

En este caso:

25
2x; es N(25-300; 50425) = N(7500, 250)
i=1

Tenemos que calcular:

25
P le->8200 =P[z>w =Plz>2,8]=

= 250

=1-P[z<2,8]=1-0,9974=0,0026

22
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22 El peso de los perros adultos de una cierta raza es una variable aleatoria que se distribuye nor-
malmente con una media de 7,4 kg y una desviacién tipica de 0,6 kg.

Si consideramos muestras de 30 de estos animales:

a) ;Cudl es la distribucién de la media muestral, x?

b) Calcula P[6,5 <x <7,5].

¢) ;Cudl es la distribucién de la suma de los pesos de los 30 animales de las muestras?

30
d) Calcula PI > x;>225
i=1

Sillamamos x = “peso de los perros”, tenemos que x es N(7,4; 0,6).

a) x sigue una distribucién normal de media W =7,4 kg y de desviacién tipica —= = 0" 0,11; es

decir, x es N(7,4;0,11). n 30

=P[-8,18<2<0,91] = P[z<0,91] =0,8186

6,5-7.4 7,5—7,4]

b)P[6,5<x<7,5]=P[ 011 <z< 011

30
) zxi sigue una distribucién normal de media zu = 30 - 7,4 = 222 kg y desviacién tipica
i=1

30
G64n = 0,6 - Y30 = 3,29; es decir, in es N(222; 3,29).
i=1

30
d P le- >225

_ P[z> 225-222
i=1

329 ] =P[x>091]=1-P[z<0,91] =1-0,8196 = 0,1814

23 El peso medio de las sandias de cierta variedad sigue una distribucién normal con | =6 kg y
6 =1 kg. Si empaquetamos las sandias en cajas de 8 unidades:

a) Halla la probabilidad de que la media de los pesos de las sandias de una caja sea menor que
5,5 kg.
b) Calcula la probabilidad de que entre las 8 sandias de una de las cajas pesen mds de 50 kg.

a) Si llamamos x = «peso de las sandias», tenemos que x es N(6, 1).

Si consideramos muestras de tamafno 7 = 8, tenemos que X sigue una distribucién normal de
o 1

media [ =6 kg y desviacién tipica ﬁ = ﬁ = 0,35; es decir, x es IN(6; 0,35).
Por tanto:
P[%<55] = Plz< 565 ‘56} _ Pla<—-1,43] = Pz > 1,43] =

=1-P[z<1,43]=1-0,9236 = 0,0764

8
b) Si in sigue una distribucién normal de media #p = 8 - 6 = 48 kg y desviacién tipica
i=1

8

oyn =148 =~2,83; esdecir, le. es N(48;2,83).
i=1

Por tanto:

8
in>50
i=1

P =P

z> 53—8?]:P[z>0,71]:1_P[zso,71]:1—0,7612:0,2388

23



MANAYABACHILLERATO
Matematicas Aplicadas
a las Ciencias Sociales

Pagina 305

24 En cierta regidn, el peso de los jévenes que sufren diabetes tipo 2, sigue una distribucién normal
de media 89 kg y desviacién tipica igual a 20 kg. Determina:

a) El porcentaje de jévenes de esa regién con diabetes tipo 2 que pesa entre 86 kg y 100 kg.

b) La probabilidad de que el peso medio de un grupo de 25 jévenes de esa regién con diabetes
tipo 2 sea superior a 90 kg.

a) Sea X el niimero de jévenes con diabetes tipo 2 — X'sigue una distribucién normal N(89,20).

86-89 _ __ 100—89

20 20
= P[z<0,55] - P[z<-0,15] = 0,7088 — (1 — P[z< 0,15]) = 0,7088 — (1 — 0,5596) = 0,2684
El porcentaje es del 26,84 %.

P[86<x<100] =P

] - P[-0,15<2<0,55] =

b) La media muestral se distribuye N(u, G) = N(89, 20) =N (89, 4):

n V25

P[% < 90] = P[z> 90289] _Plz>0,25] = 1—-P[z<0,25] = 1 —0,5987 = 0,4013

La probabilidad es del 40,13 %.

25 Para estimar la estatura media de los jévenes entre 15 y 25 afos de una localidad, se ha medido
a 40 de estos jévenes, obteniéndose los siguientes resultados:

ESTATURA (cm) [148, 153) | [153, 158) | [158, 163)
N.° DE JOVENES 2 4 11
ESTATURA (cm) [163, 168) | [168,173) | [173, 178)
N.° DE JOVENES 14 5 4

Estima, con un nivel de confianza del 99 %, el valor de la estatura media de los jévenes entre 15

y 25 aiios de dicha localidad.

Hallamos x y s para la muestra obtenida:

ESTATURA (cm) [148, 153) | [153, 158) | [158, 163) | [163, 168) | [168, 173) | [173, 178)
MARCA DE CLASE (X;) 150,5 155,5 160,5 165,5 170,5 175,5
FRECUENCIA (f;) 2 4 11 14 5 4

x=164 y s=6,24
Para un nivel de confianza del 99 %, se tiene:
1-0=0,99 = zy,=2,575

Asi, el intervalo de confianza para estimar [ al 99 % es:

164 -2,575-

6,24
{40

; 164+2,575-

6,24
{40

) = (161,46; 166,54)

Hemos usado la desviacién tipica muestral s = 6,24 en vez de la ¢ poblacional, desconocida.

24
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26 Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 individuos a los que se ha medido el nivel de gluco-
sa en sangre, obteniéndose una media muestral de 110 mg/ cm?. Se sabe que la desviacidn tipica
de la poblacién es de 20 mg/cm?.

a) Obtén un intervalo de confianza, al 90 %, para el nivel de glucosa en sangre en la poblacién.
b) ;Qué error mdximo se comete en a)?
a) Parael90% — 1-0=0,90 — z,, = 1,645

El intervalo de confianza para [ al 90 % es:

110-1,645-—20_; 110 1,645-A>: 106,71; 113,29
( J100 * V100 ( )

b) El error maximo es la mitad de la longitud del intervalo de confianza, es decir:

E=1,645- 20 _1,645.2=3729
J100

27 En un hospital se ha tomado la temperatura a una muestra de 64 pacientes, para estimar la
temperatura media de la poblacién (pacientes del hospital). La media de la muestra ha sido de
37,1 °C y la desviacidn tipica, de 1,04 °C. Calcula un intervalo de confianza para la media po-
blacional con un nivel de confianza del 99 %. Interpreta el resultado.

Para el 99%, z,,, = 2,575. El intervalo de confianza es:

1,04 1,04
04 37 142,575 L
/64 * /64

Con un nivel de confianza del 99 %, la temperatura media de los pacientes del hospital estd entre

36,77 °C y 37,43 °C.

37,1-2,575-

) = (36,77; 37,43)

28 El tiempo, en afos, de renovacién de un ordenador portitil se puede aproximar mediante una
distribucién normal con desviacién tipica 0,9 afos. Tomando al azar a 900 usuarios, hemos
obtenido una media muestral de 3,5 afos. Halla el intervalo de confianza al 95 % para el tiempo
medio de renovacién de un ordenador portatil.

Para el 95%, zy, = 1,96. El intervalo de confianza es:

(3,5—1,96- 0.9 35,1,96.-%2 ):(3,44;3,55)

4900’ {900

29 La duracién de las bombillas fabricadas por una empresa sigue una distribucién normal de me-
dia desconocida y desviacién tipica 50 horas. Para estimar la duracién, se experimenta con una
muestra de tamafio 7.

Calcula el valor de # para que, con un nivel de confianza del 95 %, se consiga un error en la
estimacidén inferior a 5 horas.
Parael 95% — 1-0=0,95 — 2y, =196
El error mdximo admisible es: £ =z, - % . Buscamos 7 para que E <5 horas.
n
Como zy, = 1,96 y 6 =50, queda:

1,96.20 <5 5 98 .5 Jz>95_8:19,6 — n>384,16

I In

Debemos tomar una muestra de, al menos, 385 bombillas.
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30 La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una ciudad es 1,75 m.

Se sabe que la estatura de las personas de esa ciudad es una variable aleatoria que sigue una
distribucién normal con varianza 62 = 0,16 m2.

a) Construye un intervalo, de un 95 % de confianza, para la media de las estaturas de la pobla-
ciéon.

b) ;Cudl seria el minimo tamafno muestral necesario para que pueda decirse que la verdadera
media de las estaturas estd a menos de 2 cm de la media muestral, con una confianza del

90 %?
a) 7=400; x=1,75m; 62=0,16 - 0=40,16=0,4
Parael 95% — 1-0=0,95 = 24, =196

El intervalo de confianza es:

0,4 0,4
2 ; 1 ) 75 1 5 96 * 2
400 ) 400

b) Para el 90% de confianza — 1-0=0,90 — z,/, = 1,645

(1,75—1,96- ):(1,7108; 1,7892)

El error maximo admisible es: £ = 2z, - O . Buscamos 7 para que £< 0,02 m:

In

<0,02—>L L

0,4 0,658
<0,02 = 0.658 >0.02

Vn n

= Jn> 00’60528 5 15329 = n>1082,41

Debemos tomar una muestra de, al menos, 1083 personas.

1,645

31 Las medidas de los didmetros de una muestra al azar de 200 cojinetes de bolas dieron una media
de 2 cm y una desviacién tipica de 0,1 cm.

Halla los intervalos de confianza del 68,26 %, 95,44 % y 99,73 % para el didmetro medio de
todos los cojinetes.

a) Parael 68,26% — 1—-0=0,6826 = 2y, =1

El intervalo de confianza para [ es:

0,1 0,1
2-1-——; 2+1- 2 =(1,993; 2,007
< ¥200 ’ \/200) ( )

b) Parael 95,446% — 1-0.=0,9544 — 2y, =2

El intervalo de confianza para [ es:

0,1 0,1
2-2.%L 5,2, 0L )_ (19862014
( 2000 7" Jzoo) ( )

c) Parael 99,73% — 1-0=0,9973 — 24, =3

El intervalo de confianza para [ es:

0,1 0,1
2-3. —; 2+3-2 =(1,979; 2,021
< ¥200 * «/200) ( )
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32 FEl tiempo, en minutos, de conexién a Internet de los estudiantes de un centro de secundaria, si-
gue una distribucién normal con 6 = 10 minutos. Para estimar la media del tiempo de conexién,
se construye un intervalo de confianza con un error méximo de 5 minutos y un nivel de confian-
za del 95 %. Determina cudl es el tamafio minimo de la muestra que es necesario observar.

Para el 95%, zy, = 1,96

El errores: E =z, - , por tanto:

o

I
10

1,96-—==5 — n=15,37
& 7

Se debe tomar una muestra de 16 estudiantes.

33 En una empresa desean estimar el tiempo medio que tardan sus empleados en llegar desde sus
domicilios. Se admite que dicho tiempo sigue una normal con G = 8 minutos. Se ha elegido al
azar una muestra de 9 empleados con estos resultados (en minutos):

10 17 8 27 6 9 32 5 21
a) Determina un intervalo de confianza al 90 % para la media poblacional.

b) Con una confianza del 95 %, ;qué tamafo muestral minimo seria necesario para estimar el
tiempo medio con un error inferior a 1,5 minutos?

a) La media es:

10+417+8+27+6+9+32+5+21 _135 _ 15
9 9
Para el 90%, zy,, = 1,645

El intervalo de confianza es:

X =

15-1,645--8; 15 1,645-i> - (10,61; 19,39)
( o b )=

b) Para el 95 %, zy, = 1,96

El error mdximo es:

o
E=zyp- =

Jn
Por tanto: 1,96+ 8- = 1,5 — 109,27
n

La muestra debe ser de 110 individuos.
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34 En una muestra de 64 turismos de gasolina, se observé que el consumo medio fue de 9,36 L cada
100 km con una desviacién tipica de 1,4 L.

a) Obtén un intervalo de confianza del consumo medio en los turismos de gasolina al 96 %.

b) ;:De qué tamafio deberia ser la muestra si, con la misma confianza, queremos que el error mdxi-
mo cometido en la estimacién sea 0,25 L?

¢) ;Cudl seria el tamano minimo de la muestra si, con el mismo nivel de confianza, quisiéramos
que el error mdximo fuera de 0,5 litros?

a) Los intervalos de confianza para la media tienen la forma:

= o. = (0]
(X—Za/z'ﬁi x+za/z'ﬁ>

A un nivel de confianza del 96 % le corresponde un zy, = 2,05:

0,02 0.96 0,02
: Zy2= 2,05
|
0,98
El intervalo pedido es:
1,4 1,4
9,36 -2,05-—=; 9,36+2,05- —=| =(9;9,72
( e % J@) 972

b) El error maximo es:

o 1,4 2,05.1,4
-~ — 0,25=2,05- - fn=22"2"7
\n 5 5 yn " 0’25

La muestra deberfa ser de tamafno 132.

1,4 2,05-1,4
w0

La muestra deberia de ser de 33 individuos.

E=2zy, - =11,48 — n=131,79

c) 0,5=2,05- =574 — n=32,94

Pagina 306

35 La cantidad de principio activo en las pastillas de una determinada marca de detergente puede apro-
ximarse por una variable aleatoria con distribucién normal de media |L mg y varianza 0,09 mg?.

a) Si una muestra aleatoria simple de 400 pastillas proporcioné una cantidad media de principio
activo de 13 mg, halla un intervalo de confianza al 99 % para la media poblacional.

b) Determina el tamano muestral minimo para que el error mdximo cometido en la estimacién de
U por la media muestral sea menor de 0,05 mg, con un nivel de confianza del 95 %.

¢) Repite el apartado b) para un nivel de confianza del 98 %.
0=40,09 =0,3

a) n=400 = x=13y 2y, =275:

E=zg,- %:2,575- J% - 0,038625

El intervalo de confianza es:

(13 -0,038625; 13 + 0,038625) = (12,961375; 13,038625)
0,3
Jn

El tamano muestral debe ser de 139 pastillas.

b)Ezza,z-% — 0,05=1,96- — n=138,30
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o) Paracl 98% — & =0,01 = Plz<zy,] =0,99 = 2y, = 2,325

|

0,3
n

El tamano muestral debe ser de 195 pastillas.

E=za/2-% — 0,05 = 2,325- — n=194,6

36 El peso, en kg, de los jévenes entre 16 y 20 afios de una cierta ciudad es una variable aleatoria, x,
que sigue una distribucién normal con 62 = 25.

a) Si consideramos muestras formadas por 25 jévenes, ;cudl es la distribucién que tiene la varia-
ble aleatoria media muestral?

b) Si se desea que la media de la muestra no difiera en mds de 1 kg de la media de la poblacién,
con probabilidad 0,95, ;cudntos jévenes se deberian tomar en la muestra?

a) Por el teorema central del limite sabemos que x sigue una distribucién normal de media W y des-

o _ 5 _5

viacidn tipica —==—==== = l; esdecir, ¥ es N(W, 1).

dn 25 5

b) El error m4ximo admisible es:

o
E=zy-—=

I

Sabemos que: 1 -0 =0,95 = 24, =1,96

E=1kg
c=5kg
Por tanto:

121,96 2 — {7 =98 — n=96,04
i

Se deberd tomar una muestra de, al menos, 97 jévenes.

37 Si el consumo, en litros, de leche por persona al mes sigue una distribucién normal con 6 =6
litros:

a) ;:Qué tamafio muestral se necesita para estimar el consumo medio con un error me