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Presentacion

El nombre de la serie, Saber Hacer, responde al planteamiento de presentar un
proyecto de Matematicas centrado en la adquisicion de los contenidos y procedimientos
necesarios para que los alumnos puedan desenvolverse en la vida real. El saber
matematico, dentro de esta etapa de la ensefianza, debe garantizar no solo

la interpretacion y la descripcion de la realidad, sino también la actuacién sobre ella.

En este sentido, y considerando las Matematicas a estos niveles como una materia
esencialmente procedimental, recogemos en este material la resolucion de todos los
ejercicios y problemas formulados en el libro del alumno.

Pretendemos que esta resolucion no sea solo un instrumento sino que pueda entenderse
como una propuesta didactica para enfocar la adquisicion de los distintos conceptos
y procedimientos que se presentan en el libro del alumno.
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Nimeros enteros

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 6

a)-3 b) +50 c) -500 d) +8 e) =50 f) +400
2. Pagina 6

a)82-14:2-3+12:3=82-7-3+4=82-21+4=65
b)18:3-5-24:6:2+25=6-5-4:2+25=30-2+25=53
€)7:6:214+25:5+16-2:8=42:21+5+32:8=2+5+4=11
d)55:5-(9:3)-3+17=11-3-34+17=11-9+17=19

VIDA COTIDIANA
EL ASCENSOR. Pégina 7

Hemos subido 3 plantas hasta la planta baja y otras 5 hasta nuestra casa: 3 + 5 =8 — Hemos subido 8 plantas.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 9

Es mayor el valor absoluto del opuesto de un nimero porque siempre es positivo. En cambio, el opuesto de su
valor absoluto siempre es negativo.

RETO 2. Pagina 12
El cociente de dos nimeros negativos es siempre positivo y, por ello, mayor que los nimeros dados.

Respuesta abierta. Por ejemplo: El cociente entre — 9y —3 es 3, que es mayor que ambos.

RETO 3. Pagina 14
El menor multiplo de un nimero es el mismo nimero.
Su menor divisor es 1.

El mayor divisor de un nimero es el propio numero.

RETO 4. Pagina 16

111 111111 111111111 111111111111

RETO 5. Pagina 18

El maximo comun divisor de dos nimeros primos es 1y su minimo comun multiplo es el producto de ambos.
Por ejemplo: Elm.c.d.de3y5es1yelm.c.m.de3y5es15.
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ACTIVIDADES
1. Pagina 8

et
-8 -7 -5 -4 2 3 6

2. Pagina 8
a) -9 — |[-9=9 c) +9 — |+9=9

b) +6 — |+6/=6 d) -4 — |-4/=4

3. Pagina 8

39 numeros.

4. Pagina 8

Sus valores absolutos son iguales.

5. Pagina 9
Op (—6) = +6 Op (-8) =+8 Op (-11) =+11 Op (-4) =+4
Op (+5)=-5 Op (+9)=-9 Op (+12)=-12
6. Pagina 9
a)-3<+6 d)-6<0
= +7\=7
b)‘ | 8>2—--8<-2 e)‘ | 7<8—+7<+8
-2|=2 |+8 =8
—-11=11
c)0<+5 f) 1M1>9——-11<-9
|-9=9
7.Pagina 9

-10<-8<-7<-2<0<+3<+4<+5

8. Pagina 9
Respuesta abierta. Por ejemplo:
-9 — Op (-9)=9y Op (Op (-9)) =-9

El opuesto del opuesto de un numero es el propio nimero. Siempre ocurre lo mismo para cualquier nimero.

9. Pagina 10
a)(-3)+(-7)=-10 c)(-3)—(-7)=(-3)+0p (-7)=(-3)+ (+7)=+4
b) (+8) + (-4)=+4 d) (+8) — (—4) = (+8) + Op (—4) = (+8) + (+4) =+12



10. Pagina 10

a) (+3)+(-2)=(-5)=(+2) Enformaabreviada:3-2+5-2=4
b) (-1) — (-4) + (+6) — (+2)  Enforma abreviada:-1+4+6—-2=7

11. Pagina 10

a)7-2+4-5-1=3 c)-4-1-5+7+4=1
b)-3+2-1-6-2=-10 d)6+2—-3+4-5=4
12. Pagina 10

a) (+3) + [1=-9 — Tiene que ser un numero tres unidades mas negativo que el resultado. — [1=-12
b) (-5) — [1=+1 — Tiene que ser un nimero una unidad mas negativo que el primero dado. — [1=—6
c) [+ (-1) =+1 — Tiene que ser un nimero una unidad mayor que el resultado. — [1=2

d) [1—(—2) =+4 — Tiene que ser un numero dos menor menos que el resultado. — [1=2

13. Pagina 11

a)(-2)—(-7)—(+4) - (3)+(+2)=—2+7-4+3+2=6
Suma de positivos: 7+3 +2 =12 Suma de negativos: 2+4=6 Resultado: 12-6=6

b) (+5) - (+4) - (+2) + (-1) +(-3)=5-4-2-1-3=-5
Suma de positivos: 5 Suma de negativos: 4+2+1+3=10 Resultado: 5—-10=-5

oE-1)-(-1)-(+1)+(-1)-(-1)=-1+1-1-1+1=-1
Suma de positivos: 1 +1=2 Suma de negativos: 1+1+1=3 Resultado: 2 -3=-1

d) (+4) - (+2) - (-5)+(-1) - (-2)=4-2+5-1+2=8
Suma de positivos: 4 +5+2 =11 Suma de negativos: 2+ 1=3 Resultado: 11-3=8

e)(-5)—(+3)+(-1)+(+2)—(-5)=-5-3-1+2+5=-2
Suma de positivos: 2+5=7 Suma de negativos: 5+3+1=9 Resultado: 7—-9=-2

f)+1)-(+2)+(+3) - (+7) - (-8)=1-2+3-7+8=3
Suma de positivos: 1+3+8=12 Suma de negativos: 2 +7=9 Resultado: 12 -9=3

14. Pagina 11
a)3-6-7+2-4-5+1=-16 d)-8-1-2+4-1+3-7=-12
b)-2-2-4+6+3+5=6 e)2+3-1+44-6-7+5=0
)6-1-2-4+5+2=6

15. Pagina 11
a)(4-1)-(2-3)=4-1-2+3=4
b)(8+2)+(3-5)=8+2+3-5=8
c)(-8+10)—(10-8)=—8+10-10+8=0
d)(-4-5)-(7+2)=-4-5-7-2=-18
e)(9-3)+(5-9)=9-3+5-9=2



NUmeros enteros

16. Pagina 11
a)-9+(3-2-1)+7=-9+3-2-1+7=-2
b)d+(6-3)—(2-1)=4+6-3-2+1=6
c)-7-(4-6)—-(1+5)=—7-4+6-1-5=-11
d5-(4+2+3)-6=5-4-2-3-6=-10
e)-3-(-1-2-3)+(5-1)=-3+1+2+3+5-1=7

17. Pagina 11
a)-8—(—3-2+1-4)+5=-8+3+2-1+4+5=5
b)2+(1+5-6-3)—8=2+1+5-6-3-8=—-9
€)-1-(—2-3+4)—(1-5)=-1+2+3-4-1+5=4
d)—(2-1)+(-4+2)-11=-2+1-4+2-11=-14
e)9-(2-5+(3-1-2)-4-7=9-2+5+3-1-2-4-7=1
f)-4+(-1+6)—(-2+1-3+5)+6=-4-1+6+2-1+3-5+6=6

18. Pagina 11
a)-1-(2-0)=4=-5+0 — -1-(-2-3)=4=-5+9
b)(1+1-3)-1=-1=6—-1 — (1+2-3)-1=-1=6-7
)3- (1-1)=-3=0+4 > 3—-(7-1)=-3=-7+4
d)(5-0+1)—2=—4=0+2 — (5-8+1)-2=—-4=-6+2
e)9+(2-1-3)=13=-7-1] — 9+(2—(-5)-3)=13=-7 — (-20)

19. Pagina 12
a) (-7) - (-4)=+28 c) (+8) - (+9) =+72
b) (—6) - (+10)=—60 d) (+4) - (+5) =+20

20. Pagina 12
a) (-63): (+9)=-7 c)(-14):(-2)=7
b) (-24):(-3)=8 d) (+35) : (-5)=-7

21. Pagina 12
a)l-(-7)=+21 - 0=-3
b) (+5) - [1=—-35 — [1=—7
c)1-(+9)=0 — [I=0
d)(+24):[1=+4 — [1=+6
e)1:(-7)=+7 — [1=-49
f) (-10): [J=-10 — [I=+1



22.Pagina 12

Un tercio de 99 es 33, que es impar, por lo que el resultado sera negativo.

23. Pagina 13
a) (-2) - (=7) : (+14) = (+14) : (+14) =1
b) (+12) : (-2) - (+3) =(-6) - (+3)=-18
c) (-15): (=3) : (-=5) = (+5) : (-5) =-1
d) (+4) - (+2) = (-5) : (+5) = (+8) = (-1) =9
e) (-8) : (+4) — (+16) : (-2) = (-2) - (-8) =6
f)6—(+10): (-2) + (+9) - (-1)=6—(-5) + (-9) =2

24. Pagina 13
a)(-12):(+6)—1=3-0 — [1=6 c)6—(-8):(+2) =0-4 - =14
b) (+10) - [(+2) : (-2)]=5+[] — [1=-15 d)(+#5)- (+3)+2 =[1+3 — [1=14
25. Pagina 13

a)9—(+8):(-4)—2+(+3) - (+2)=9—-(-2)-2+6=9+2-2+6=15

b)[9— (+8): (—4)] : (+11)— (+6) : (-3)=[9 — (-2)] : (+11) = (-2)=(9+ 2) : (+11)+2=11:11+2=1+2=3
c)-5-[4-1+3]:(+2)-(10—-8)=-5—(+6) : (+2)-10+8=-5-3-10+8=-10
d-6:3-2-2)-(1-2+3)=-6:(-1)-2=6-2=4
e)4-[3-2-(-5)]-12:3+6:2=4-(3+10)-4+3=4-13-1=52-1=51
f)5-(-2)—-[10+2-(-4)]:2—-(-12):6=-10-(10-8):2—(-2)=-10-2:2+2=-10-1+2=-9

26. Pagina 13
a)-9+(8-2-1):(-5)=10 — Mal, porque -9+5:(-5)=-9-1=-10
b)4-(-6—-3):(-2—-1)=1 — Bien, porque 4 —(-9):(-3)=4-3=1
c)(-7-1):4—-(6+2):(-2)=-6 — Mal, porque (-8):4—-8:(-2)=-2—(-4) =-2+4=2
d(-5-1+2+8):(-2-1-1)=-1 — Bien, porque4:(-4)=-1
e)-3:2-2-3—(5-6+2)=13 — Mal, porque-6—-6-1=-13

27.Pagina 13
a)-8-2-4+3-2-1=-8-8+6-1=-11
b)4-(6-2+3)-5=4-7-5=4-35=-31
c)5+6-(-2)-2-3+2=5-12-6+2=-11
d)(12-14+6)-(-7)+2=4-(-7)+2=-28+2=-26
e)2-(5-1-7):6-4=2-(-3):6-4=-6:6-4=-1-4=-5
f)—9:(6+2-1-4)-8=-9:3-8=-3-8=-11
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28. Pagina 13
a)-1-2-3+4=-11 - -1-(2-3+4)=-11
b)4+5-6-2-3=3 - (4+5-6)-2-3=3
c)4+5-6:2-3=15 - 4+5-6-(2-3)=9-6-(-1)=9+6=15

d)8—-3+2+4-6=31 — No es necesario poner paréntesis.

29. Pagina 14
a) 4=1{4,8,12,16,20} d) 10 = {10, 20, 30, 40, 50}
b) 8 = {8,16,24,32,40} e) 13={13,26,39,52, 65}

c) 19 ={19,38,57,76,95}

30. Pagina 14
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)De2y3,el6 c)De2y16,el 32 e)De2,3,4y6,¢el24
b) De3y5, el 15 d)De2,3y5,el30 f)De2,3,5,y7,el 210

31. Pagina 14

a) 1={3,6,0,12..} — 3={3,6,9,12..}
b) Div (1) = {}, 7} — Div (7)={1, 7}
c) Div (L)) = {1, 2, 4, 8} — Div (8) = {1, 2, 4, 8}

32. Pagina 14

No. El nimero de mdltiplos de un nimero es infinito, por tanto, también es infinito el nimero de multiplos
comunes de dos niUmeros.

33. Pagina 15
a) Div (18)=1{1, 2, 3, 6,9, 18} — No es un niumero primo.
b) Div (31) ={1, 31} — Es un numero primo.
c) Div (32)={1, 2, 4, 8, 16, 32} — No es un numero primo.
d) Div (80)={1, 2, 4,5, 8, 10, 16, 20, 40, 80} — No es un numero primo.
e) Div (79)={1,79} — Es un nimero primo.
f) Div (37)={1, 37} — Es un numero primo.
g) Div(42)={1, 2,3,6,7,14,21,42} — No es un numero primo.
h) Div (41) ={1, 41} — Es un numero primo.
i) Div (96) ={1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32, 48,96} — No es un nimero primo.

10



34. Pagina 15

a) Div (199) ={1, 199} — Es un ndmero primo.

b) Div (424) ={1, 2, 4, 8, 53, 106, 212, 424} — No es un nimero primo.
c) Div (582) ={1, 2, 3, 6,97, 194, 291, 582} — No es un numero primo.
d) Div (603)=1{1, 3,9, 67, 201, 603} — No es un nimero primo.

e) Div (856) =11, 2, 4, 8, 107, 214, 428, 856} — No es un nimero primo.
f) Div (1021) ={1, 1021} — Es un nimero primo.

35. Pagina 15
a){1,0,0],8} — Div(8)={1, 2, 4, 8}
b) {1, 5, [} — Div(25)={1,5, 25}
c){1,2,3,5,0,10,15,[} — Div(30)={1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}
d){(], 2,4,0,8,10,],40} — Div(40)={1,2,4,5,8, 10, 20, 40}

36. Pagina 15
Div (24)={1, 2,3, 4,6, 8,12, 24}
Div (30)={1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}

Aparecen en las dos listas los numeros {1, 2, 3, 6}. El mayor de sus divisores comunes es el 6.

37. Pagina 15

a)24vy49
Div (24)={1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24} Div (49) ={1, 7, 49}
El Unico divisor comun de 24y 49 es el 1.

b) 48y 95
Div (48) ={1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48} Div (95) ={1, 5, 19, 95}
El Unico divisor comin de 48y 95 es el 1.

c)33y 102
Div (33)=1{1, 3, 11, 33} Div (102)=1{1, 2, 3, 6,17, 34,51, 102}

Los divisores comunes de 33y 102 sonel 1y el 3.

38. Pagina 15
a) Falso: puede ser igual que él. Por ejemplo, 3 es multiplo de 3.
b) Verdadero: su doble dividido por él es 2 y su triple, 3.
c) Verdadero: es el 1.
d) Falso: por ejemplo, el nimero 9 es impar y no es primo.

e) Verdadero: cualquier nimero par es divisible por 2.

11
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39. Pagina 15

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Puede tener 4 lapices: hace un grupo de 3y le sobra 1.
Puede tener 7 lapices: hace dos grupos de 3y le sobra 1.
Puede tener 10 lapices: hace tres grupos de 3 y le sobra 1.
Puede tener 13 lapices: hace cuatro grupos de 3y le sobra 1.
Puede tener 16 lapices: hace cinco grupos de 3y le sobra 1.

40. Pagina 15

Div (60)=1{1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60}
a) Puede poner 1, 2, 3,4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 o 60 DVD en cada caja.
b) Obtendr3, respectivamente, 60, 30, 20, 15, 12, 10, 6, 5, 4, 3, 2 0 1 caja.

41. Pagina 16

12

a) 72
Es divisible por 2, porque acaba en cifra par.
Es divisible por 3, porque 7 + 2 =9, que es multiplo de 3.
No es divisible por 5, porque su ultima cifra no es 0 ni 5.
Es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 9, que es multiplo de 9.
No es divisible por 10, porque su ultima cifra no es 0.
No es divisible por 11, porque 7 — 2 no es ni cero ni multiplo de 11.

b) 147

No es divisible por 2, porque acaba en cifra impar.

Es divisible por 3, porque 1 +4 + 7 =12, que es multiplo de 3.

No es divisible por 5, porque su ultima cifra no es 0 ni 5.

No es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 12, que no es multiplo de 9.
No es divisible por 10, porque su ultima cifra no es 0.

No es divisible por 11, porque 4 — (1 + 7) no es ni cero ni multiplo de 11.

c) 282

Es divisible por 2, porque acaba en cifra par.

Es divisible por 3, porque 2 + 8 + 2 =12, que es multiplo de 3.

No es divisible por 5, porque su ultima cifra no es 0 ni 5.

No es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 12, que no es multiplo de 9.
No es divisible por 10, porque su ultima cifra no es 0.

No es divisible por 11, porque 8 — (2 + 2) no es ni cero ni multiplo de 11.

d) 331

No es divisible por 2, porque acaba en cifra impar.

No es divisible por 3, porque 3+ 3+ 1 =7, que no es multiplo de 3.

No es divisible por 5, porque su ultima cifra no es 0 ni 5.

No es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 7, que no es multiplo de 9.
No es divisible por 10, porque su ultima cifra no es 0.

No es divisible por 11, porque 3 — (3 + 1) no es ni cero ni multiplo de 11.



e) 370

Es divisible por 2, porque acaba en cero.

No es divisible por 3, porque 3+ 7 + 0 =10, que no es multiplo de 3.

Es divisible por 5, porque su ultima cifra es 0.

No es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 10, que no es multiplo de 9.
Es divisible por 10, porque su ultima cifra es 0.

No es divisible por 11, porque 7 — (3 + 0) no es ni cero ni multiplo de 11.

f) 267

No es divisible por 2, porque acaba en cifra impar.

Es divisible por 3, porque 2 + 6 + 7 = 15, que es multiplo de 3.

No es divisible por 5, porque su ultima cifra no es 0 ni 5.

No es divisible por 9, porque la suma de sus cifras es 15, que no es multiplo de 9.
No es divisible por 10, porque su ultima cifra no es 0.

No es divisible por 11, porque 6 — (2 + 7) no es ni cero ni multiplo de 11.

42. Pagina 16
a)2-4-5 — Esincorrecta. El nUmero 4 no es un nimero primo.
b)23-5-7 — Escorrecta.

c)52- 7+ 11 — Esincorrecta. Solo deben aparecer productos de nimeros primos.

43. Pagina 16

El nimero 5a7b debe ser par y ademas (5+ 7) — (a + b) tiene que ser 0 o multiplo de 11.

Lo cumplen 5170, 5874,5676, 5478.

44. Pagina 17
a)15=3-5 e)55=5-11 i) 400 = 24. 52
b) 16 =24 f)72=23-32 j) 675 =33. 52
c)24=2%3 g)86=2-43 k)405=3%-5
d) 29=29 h)270=2-33-5 1)943=23-41
45. Pagina 17

a)60=3-4-5 — Esincorrecta. La factorizacidn correcta es 60 =22-3 - 5,
b) 72=2-6% — Esincorrecta. La factorizacidn correcta es 72 = 23 - 32,

c) 104 =23-13 — Es correcta.

d)222=2-3-37 — Escorrecta.

e) 360 =23-32 — Esincorrecta. La factorizacién correcta es 360 = 23 - 3% - 5,

f) 2450 =52+ 7> — Es incorrecta. La factorizacion correcta es 2450=2 - 52 7%,

46. Pagina 17
a)210=2-105=2-3-5-7 €)315=3-105=32-5-7
b)1050=10-105=2-5-105=2-3-5%-7 d)945=9-105=32-105=3%-5-7

13
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47.Pagina 17

a) Verdadero (salvo para el propio 0). El nimero es multiplo de 10.

b) Verdadero.6=2 - 3.

c) Verdadero. 210 es el resultado del producto de esos himeros primos.

d) Falso. Cualquier multiplo de 8 lo es también de 2 (8 es mdltiplo de 2).

48. Pagina 17

a) Es multiplo de 6 porque lo es de 2 y 3. También es multiplo de 45 porque lo es de 32y 5.

b) Es divisible por 20 porque en su factorizacién estd incluido 22 - 5.
No podemos decir si es divisible por 14 porque necesitariamos que b fuera una potencia de 7.

49. Pagina 18

a)13=13 90=2-32-5 — m.cd.(13,90) =1
b) 72 =23 32 12=2%-3 — m.cd. (72, 12) =12
€)24=23-3 102=2-3-17 — m.c.d. (24,102)=6
d) 8 =23 74=2-37 - m.cd.(8,74)=2

50. Pagina 18

a)8=23 10=2-5 — m.c.m. (8, 10) =40

b) 55=5- 11 75=3-52 — m.c.m. (55, 75) = 825
c)9=3 30=2-3-5 — m.c.m.(9,30)=90
d) 4 =22 44=22-11 — m.c.m. (4, 44) = 44

51. Pagina 18

a)842=2-421 77=7-11
m.c.d. (842,77,91) =1

b)18=2-32 90=2-32-5
m.c.d. (18, 80, 360) =2 - 32 =18

€)50=2-5? 60=22-3-5
m.c.d. (50, 60, 75) =5

d) 49 = 72 91=13.7
m.c.d. (49, 91, 119) =7

52. Pagina 18

Respuesta abierta. Por ejemplo:

91=7-13

m.c.m. (842, 77,91)=2-7-11-13 - 421 = 842842
360=23-32-5

m.c.m. (18, 90, 360) = 23 - 32 - 5 = 360

75=3-52

m.c.m. (50, 60, 75) =22 - 3 - 52 =300

119=7-17

m.c.m. (49, 91,119)=72-13 - 17 = 10829

Parax=5: 5=5y8=23 — m.c.m.(5,8)=40

Parax=10: 10=2-5y8=23 — m.c.m. (10, 8) =40

14



53. Pagina 19

520=2%-5-13 240=2%-3-5 — m.c.d. (520, 240)=23-5=40

Cada baldosa medira 40 cm de ancho y 40 cm de alto.

54. Pagina 19
a)30=2-3-5 90=2-3%-5 — m.c.m.(30,90)=2-3%2-5=90

Tienen que pasar 90 minutos para que los dos primeros vuelvan a coincidir, es decir,
alas 9 y media de la manana.

b)90=2-32-5 150=2-3-5% — m.c.m. (90, 150) =2 - 32 - 52 =450

Tienen que pasar 450 minutos para que el segundo y el tercero vuelvan a coincidir (siete horas y media),
es decir, a las 3 y media de la tarde.

55. Pagina 19
55=5-11 45=3%-5 — m.c.m. (55,45)=3%-5-11=495
Las dos columnas seran igual de altas cuando la altura de cada una de ellas alcance los 495 mm.
Para ello la columna de cubos azules tendrd 495 : 55 =9 cubos.

Y la columna de cubos rojos 495 : 45 = 11 cubos.

56. Pagina 19
a)14=2-7 16=2* 10=2:5 — m.c.d. (14, 16, 10) =2 — Solo puede hacer dos collares iguales.

b) Cada collar tendra 7 cuentas azul cielo, 8 cuentas naranjas, 8 cuentas rojas y 5 cuentas azul marino.

ACTIVIDADES FINALES

57. Pagina 20
a)—4 b) +1236 c)-10 d) 428 e)-5

58. Pagina 20
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) La cueva estd a 4 metros bajo tierra.
b) Las cortinas miden 15 metros de alto.
c) El edificio tiene 8 plantas.
d) He practicado submarinismo a 25 metros de profundidad.

e) No le debo dinero a Alejandro.

59. Pagina 20
A=-5 B=-4 c=-1 D=2 E=3 F=6
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NUmeros enteros

60. Pagina 20

S — ——— ————————+—
-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4

61. Pagina 20
-5 -4 3 -2-1 0 1 2 3 4 5

62. Pagina 20

a)-5<-4<-3 e)—-81<-80<-79
b)-2<-1<0 f) —100 < —99 <98
c)-1<0<1 g) -110 <-109 < -108
d)-10<-9<-8 h) — 1000 <—-999 < —-998

63. Pagina 20

a) Op (+13)=-13 d)|0]=0 g)Op (-7)=7
b) |-4|=4 e) |+6| =6 h) Op (9)=-9
¢)Op (-5)=5 f) |-10| =10 i) |+10| =10

64. Pagina 20

a)Op (5)=-5 c) |+3] = |-3]=3. Los nimeros son +3 y —3.
b) |-4| =4 d)Op (|-7])=0p (7)=-7
L _; L _-;’ L] _; L L L L L ; A L L L L

65. Pagina 20

¢ Entre —12 y +6 hay 17 nimeros enteros:
-11,-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5

e Entre Op (—12) =+12 y Op (6) = —6 hay también 17 numeros enteros:
-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

® Entre Op (Op (—12)) =—12 y Op (Op (6)) = 6, hay de nuevo 17 nimeros enteros.

66. Pagina 20
a) No, porque el valor absoluto de un nimero entero es siempre positivo.

b) Si, porque todos los nimeros enteros positivos tienen sus opuestos negativos.

67. Pagina 20

a)Op()=-5 — Op (5)=-5 d) Op (|[J]) =3 — No hay solucién porque: Op (|[1]) <0
b) |[]] =4 — |+4| =4 ytambién |-4| =4 e) |0p ()] =8 — |Op(8)] =8ytambién |Op (-8)| =8
c)Op()=6 — Op(-6)=6 f) |0-1]=2 — |3—-1| =2ytambién [-1-1]| =2
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68. Pagina 20

a) S} —
-8 -2 -1 0 5 6
b)6>5>0>-1>-2>-8
69. Pagina 20
a)-5<+8 c)+6>0 e)3<-1 g)-3>-8
b)-2>-10 d)0<+6 f)+15>-25 h)-2>-5
70. Pagina 20
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)-1,0,4 b)-3,-2,1 c)-6,-7,-9

71. Pagina 20
a)Op (+5)=-5 — Op (+5)<+5
b)|-9]1=9 |+1|=1 — [|-9]|> |+1|
c)Op(-3)=+3 |-1]=1 — Op(-3)>|-1]
72. Pagina 20
a)+6>+4>+2>0>-3>-5>-8>-9>-13

b)-15<-8<-7<-6<-2<0<+1<+4<+5

73. Pagina 20
Pasan 250 + 46 = 296 afnos.

74. Pagina 20

a) Si, por ejemplo:

d) [+2|=2 |-1|=1 — [+2| > |-1]
e)|-6|=6 Op(-6)=+6 — |-6]= Op(-6)

f)Op (-5)=+5 Op(-2)=+2 — Op (-5)>0p (-2)

—-7<-5<-3 > 0Op(-3)=3<0p(-5)=5<0p(-7)=7

b) Si, por ejemplo:

-7<-5<-3 - |-3|=3<|-5|=5<|-7|=7

c) Con los opuestos cambiaria el orden, pero con los valores absolutos, no.

75. Pagina 20

No se superaron en ningin momento los 0°C porque el enunciado indica que —2 °C fue la maxima del dia.

Las temperaturas que pudo haber el resto del dia, ademas de los dos valores maximo y minimo, estuvieron

comprendidas entre —5°Cy —2 °C, es decir, —4°Cy —3°C.



NUmeros enteros

76. Pagina 21

a)(+4)+(-2)=4-2=2 g)(+4)+(-8)=4-8=—-4
b) (-3)+(-6)=-3-6=-9 h)(-1)+(+1)=-1+1=0
c) (~15) + (-5) = -15 - 5=-20 i) (+2) + (+6)=2+6=8
d) (+4) - (-2)=4+2=6 ) (+4) - (-8)=4+8=12
e)(-3)-(-6)=-3+6=3 k) (-1) - (+1)=-1-1=-2
f) (-15) — (-5) = -15 + 5=-10 ) (+2) - (+6) =2 — 6 =—4

77.Pagina 21
Respuesta abierta. Por ejemplo:

11y +2, 45y —14, +15y —24, 31y +22

78. Pagina 21
Respuesta abierta. Por ejemplo:

+6y+8,+5y+7,-26y—-24,-31y—-29

79. Pagina 21
a) Verdadero. Sumar nimeros enteros positivos siempre da un nimero entero positivo.
b) Falso. Solo es cierto si el primer nUmero es menor que el segundo.
c) Falso. Solo es cierto si el valor absoluto del entero negativo es mayor que el valor absoluto del entero positivo.

d) Verdadero. Si a un niUmero entero negativo le restamos otro entero positivo, el resultado siempre es negativo.

80. Pagina 21
a)(+5)-0=12 — (+5)—(-7)=12
b) 1+ (+2)=-7 — (-9) +(+2)=-7
0 (-3)-11=1 > (-3)-(-4)=1
d) (-2)-0+(+3)=-5 — (-2)-6+(+3)=-5

81. Pagina 21

a b a+b bi+a a-b b-a
1 5 4 +4 -6 6
-7 +5 -2 2 -12 12
+3 -3 0 0 +& —6
-1 & -7 -7 5 5

a) La suma de enteros es conmutativa.

b) La resta de enteros no es conmutativa.
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82. Pagina 21

4 9 -2
-3 5 -7
-8 -1 -6

a) Sumando a todos los nimeros —4, el cuadrado sigue siendo magico. La suma de cada fila,
columnay diagonal es —27.

-8 -13 -6
-7 -9 -11
-12 -5 -10

b) Sumando 2 a todos los niumeros, el cuadrado sigue siendo magico. La suma de cada fila,
columna y diagonal es —9.

2 -7 0
1 -3 -5
-6 1 -4

83. Pagina 21
6 + {(=1) = (+5
¥ B B
[ - (-11) = (=7)
- - . -
10 ¢ =122 = (=2

84. Pagina 21
a)(+3)+(+6) +(-5)=3+6-5=4
b) (-8)+(-1)+(-2)=-8-1-2=-11
) (-3)+ (+3)+(-5)=-3+3-5=-5
d)(+3)+(-7)+(-4)=3-7-4=-8

85. Pagina 21
a) (+10)—(-5) - (-7)=10+5+7=22
b) (-2)—(-4)—(-8)=-2+4+8=10
c)(-1)-(+7)-(+3)=-1-7-3=-11
d) (+4) - (+1) - (+6)=4-1-6=-3
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NUmeros enteros

86. Pagina 21
a)(-3)-(+7)+(-1)=—3-7-1=-11
b) (+4) + (-6) — (+5)=4-6-5=-7
c)(-4)-(-6)+(+8)=—4+6+8=10
d) (—6) — (+2) + (-5)=—6-2-5=-13
e)(-2)+(-5)+(+3)-(-1)+(+6)=—2-5+3+1+6=3
f)(+4) - (-1) - (+2)+ (+5) - (+7)=4+1-2+5-7=1
g)(-3)—(-3)+(-5)—(-2) +(-3) - (-4)=-3+3-5+2-3+4=-2

87. Pagina 21
a)-5+6-8+12-6=-1
b)2-8+13-7+9=9
c)—2+3-6-1+4=-2
d-3+6-11+5-1=-4
e)-6+2-4-6-3=-17

88. Pagina 21
a)5—-(3+4)-(6-5=5-3-4-6+5=-3
b)-(10+4-3)+8=-10-4+3+8=-3
c)12—-(6-3)—-(-2+7)=12-6+3+2-7=4
d—(-1+14-2)-(1-6)=1-14+2-1+6=-6
e)6+(-5-3)-(2+3)=—6-5-3+2-3=-15

89. Pagina 21
a) (-5) - (-6) =30
b) (-10) - (+3)=-30
c) (+15) - (-3)=-45
d) (+12) - (+4) =48

90. Pagina 21
Respuesta abierta. Por ejemplo:

—6y8,2y-24,-4y12,3y-16

91. Pagina 21
a) (-3)-(-2) - (-8)=—-48 c) (=5) - (-6) - (+3) =90
b) (+7) - (-4) - (+2) =-56 d) (+5) - (0) - (+25)=0
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92. Pagina 22

a b ab ja-b|
-2 -1 +2 2
+3 -2 -t 6
-2 -5 +10 10
- +2 =12 12

93. Pagina 22
a) El resultado sera negativo porque hay un nimero impar de nUmeros negativos.
b) El resultado sera positivo porque hay un nimero par de nimeros negativos.
c) El resultado serd negativo porque hay un nimero impar de nimeros negativos.

d) El resultado sera negativo porque la mitad de 30 es 15, que es un nimero impar de negativos.

95. Pagina 22
a)(=2) - (+6) +(-5) - (-2) =(-2) - (6 - 5) =-2
b) (-3)- (+4)+(+4) - (-1)=4-(-3-1)=-16
c)(+4) - (-1)+(-7) - (+4)=4-(-1-7)=-32
d) (—6) - (-3)+(-6) - (+2)=—6-(-3+2)=6

96. Pagina 22
a)5:(-4)+5:(-7)=5-[-4+(-7)]
b) (-9)-2+(-9) - (-4)=-9 - [2+(-4)]

97. Pagina 22
a) (—-25): (-5)=5 c) (-18): (+6)=-3
b) (+27) : (-9)=-3 d) (+12) : (+4)=3

98. Pagina 22

Respuesta abierta. Por ejemplo: 32y —8,-40y 10, 16 y —4, -8y 2.

99. Pagina 22
a)(-36):(-2):(+3)=6 c) (-18):(-9): (-1)=-2
b) (+16) : (+2): (-8)=-1 d) (+42): (-2) - (-3)=7

100. Pagina 22

a b a:b ja:b|
=12 +2 -6 6
=00 +20 -5 5
—45 =3 +15 15
+48 +8 +& 6
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NUmeros enteros

101. Pagina 22
a)(-12):(-3) - (-4)=-16
b) 150 : (-5) - (-3) =90
c) (+15) - (-2): (-10)=3
d) (—36) : (+2) - (+4) =-72

102. Pagina 22
a) (+18): (=2) : (-3) - (-5)=-9:(-3) - (-5) =3 (-5) =-15
b)(-15):-3:(-9):5=-45:(-9):5=5:5=1
) [(-12):3]-[(-8): (-4)]=—4-2=-8
d) (—18) : [(-9) : (-3)] - (-6) = (-18) : 3 - (-6) =—6 - (-6) =36
e)[(+4): (-2) - (+8)] : [(+2) + (+6)]=[-2-(+8)] : 8=-16:8=-2

103. Pagina 22
a)-2-(-6)—5-(-3)=12+15=27
b) (~6)-2+3-(-4)=—12-12=-24
€) (-10): (-5)+2:(-1)=2-2=0
d)3-(-5)—4:(-2)+3=-15+2+3=-10
€)2+3-(-4)—(-2)+2-7—(-3)=2-12+2+14=6
f) (-35) : (=7) + (-54) : (+9) =5-6=—1

104. Pagina 22
a) (-6) - [(~2) =3 (-4)] = (-6) - (2 + 12) = (~6) - 14 =84
b)[(-6)-2-3]-(-4)=(-12-3)-(-4)=-15-(-4) =60
c)2-[(-2)—(-3)-5]+(-10) : (-2)=2-[(-2)+15] +5=2-13+5=26+5=31
d)[(-5)-3+8]-4—(-2)=[-15+8]-4—(-2)=-T7-4+2=-28+2=-26
e)[(-25): (-5)+8] - (-2)—[7:(-1)+ 12— (-2)]=(5+8) - (-2) - (-7+12+2)=13-(-2) - 7=-26—-7=-33
f)25:[2+(-7)]-12-[(-3)-2-(-4)+(-6)]=25:(-5)-12-(-3+8-6)=-5-12-(-1)=-5+12=7

105. Pagina 22
a)(-3)+(-5)—(-8)=—3-5+8=-8+8=0
b)-9-(-8)-(-7-2)=—9+8+7+2=-1+7+2=8
€)5-[-6+7-(-2)]=5+6-7-2=11-9=2
d)4-(-3)+(-5)-(-2)=-12+10=-2

22



106. Pagina 23

a) Verdadera. La divisién (—15) : 3 es exacta.
b) Falsa. No hay ningiin niumero entero que multiplicado por 12 sea 4.
c) Verdadera. La divisidn 25 : (-5) es exacta.

d) Verdadera. La division (—48) : (—6) es exacta.

107. Pagina 23
a) 5 es divisor de —25.
b) —243 es multiplo de —3.
c) 25 es divisor de 125.
d) —1 es divisor de 22.

108. Pagina 23

a) El menor miltiplo de un ndmero es el propio nimero.
Su menor divisor es la unidad.

b) El mayor divisor que tiene un nimero es el propio nimero.

110. Pagina 23

a)27-8=216
b) 32-15=480
c)42-23 =966

d)29-35=1015

111. Pagina 23
a) Div (68) =11, 2, 4,17, 34,68} — No es nimero primo.
b) Div (29) ={1, 29} — Es nimero primo.
c) Div (120) =11, 2, 3, 4,5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120} — No es nimero primo.
d) Div (47)={1, 47} — Es numero primo.
e) Div (346) ={1, 2, 173, 346} — No es numero primo.

f) Div (800) =11, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 40, 50, 80, 100, 160, 200, 400, 800} — No es nimero primo.

112. Pagina 23

Divisible  Divisible  Divisible Divisible
por 2 por 3 por S por 10
300 b X X X
1025 X
9312 X X
5262 X X
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NUmeros enteros

113. Pagina 23
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) Un namero es divisible por 9 cuando la suma de sus digitos es divisible por 9. — 135, 261, 5013

b) Un nimero es divisible por 11 si la diferencia de la suma de los digitos de lugar par y de la suma de los digitos
de lugar impar es 0 o divisible por 11. — 264,517,1012

c) Tienen que cumplir los dos criterios anteriores. — 198, 495, 1188

d) Ademas de cumplir los criterios de los apartados a) y b) tienen que ser nimeros pares. — 396, 792, 1386

114. Pagina 23
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Divisibles por 2 y por 3 — 40104, 63036, 23532
Divisibles por 5y por9 — 54045, 59895, 57375

115. Pagina 23
2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47

116. Pagina 23
a) No, porque se puede dividir por 2.
b) No, porque se puede dividir por dicho numero primo y el resto de la divisién es 0.

c) No, porque la divisién del producto entre cualquiera de los dos factores tiene resto 0.

118. Pagina 23
a) Lasuma 2 +5+[]+ 3 tiene que ser multiplode 3. — [1=2,[1=5,[1=8
b) (4 + 0) — ([J+ 1 + 3) tiene que ser 0 o multiplo de 11. — [1=0
c) Tiene que ser nimero pary 4 + 3 + [, multiplode 3. — [1=2,[1=8

d) Tiene que ser niUmero pary acabaren0oen5 — [1=0

119. Pagina 23
a) 83 — Esprimo. c) 43 — Es primo. e)225=3%.52 g)735=3-5-72
b)48=2%-3 d)60=2%-3-5 f)300=22-3 - 52 h) 1300=2%-52-13

120. Pagina 23

a)24=23-3 18=2-3?

m.c.d. (24,18)=2-3=6 m.c.m. (24, 18) =2%-32=72
b)20=22-5 60=22-3-5

m.c.d. (20, 60) = 22-5=20 m.c.m. (20, 60) =223 -5 =60
c)84=2%-3-7 105=3-5-7

m.c.d. (84,105)=3-7=21 m.c.m. (84, 105) =223 -5 -7 =420

d)60=2%-3-5 90=2-3%-5
m.c.d. (60,90)=2-3-5=30 m.c.m. (60, 90) =22 -32.5=180
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121. Pagina 24

Respuesta abierta. Por ejemplo:
©30=2:-3-5 70=2-5-7 - m.c.d.(30,70)=2-5=10
¢20=2%-5 90=2-3%-5 — m.c.d.(20,90)=2-5=10

122. Pagina 24
Respuesta abierta. Por ejemplo:
©14=2-7 28=2%-7 — m.c.m. (14, 28) =28
°7=7 4=22 - m.c.m.(7,4)=28

123. Pagina 24
12=2%-3
a puede ser cualquier nimero en cuya factorizacion aparezca 2 - 3. Por ejemplo:

a==6 a=30 a=42 a=:6b6

125. Pagina 24
a)16=2% 25=52 — m.c.d. (16, 25) =1 — Son nimeros primos entre si.
b)12=2?-3 51=3:17 — m.c.d.(12,51) =3 — No son nimeros primos entre si.
c)18=2-32 49=7? — m.c.d. (18, 49) =1 — Son nGimeros primos entre si.

d)27=33 108 =2%-3% — m.c.d. (27, 108) = 3> = 27 — No son niimeros primos entre si.

126. Pagina 24
Respuesta abierta. Por ejemplo:
e9=32 25=52 - m.c.d.(9,25)=1
©10=2-5 21=3-7 — m.c.d. (10,21)=1

127. Pagina 24

a) Ingresos — 80+ 1200=1280 1280+357=1637 €
Gastos — 103+ 125+213=441¢€
Ahora dispone de 1637 —441=1196 €

b) Hay que calcular, paso a paso, el dinero que tiene en cada momento:

357 -103 =254 €

254 -125=129€

129 +80=209 €

209 — 213 =—4 € — Cuando paga el recibo de la luz se queda en nimeros rojos.
—-4+1200=1196 €
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NUmeros enteros

128. Pagina 24
a) La oscilacién térmica cada dia fue:
Lunes — 5°C Martes — 7°C Miércoles — 4°C Jueves — 1°C Viernes — 4°C
b) El lunes se produjo la temperatura mas alta.
c) El jueves se produjo la temperatura mas baja.

d) La maxima oscilacién térmica se produjo el martes.

129. Pagina 24
4—-6=2 — Eltrastero de Sara estd en la planta —2.

—-2+3=1 — Teresa vive en el piso 1.

130. Pagina 24
Se pueden colocar de tantas formas como divisores tenga 84:

Div(84)=1{1,2,3,4,6,7,12,14,21, 28, 48, 84} — 12 formas distintas.

131. Pagina 24

32:4=8
8 grupos de 4 personas cada grupo, es el minimo niumero de grupos posible.

32 :3 no es exacta, es decir, no se pueden formar grupos de 3 personas cada grupo.

32:2=16
16 grupos de 2 personas cada grupo, es el maximo nimero de grupos posible.

132. Pagina 24
Tiene que ser un nimero que sea multiplode3,5y7 —3-5-7=105
215:105 tiene cociente2 — 2+1=3

105 - 3 =315 monedas tiene Juan.

133. Pagina 24
a) Se pueden colocar los envases de tantas formas como divisores mayores que 15 tenga 250:

Div (250) ={1, 2, 5, 10, 25, 50, 125, 250} — Hay 4 divisores mayores que 15, es decir, se pueden colocar
de 4 formas distintas.

b) No se pueden colocar 21 envases en cada estante porque 250 : 21 no es una division exacta.

134. Pagina 24
36=22-32 84=22-3-7 - m.cd.(36,84)=22-3=12

Hizo 3 bolsas de bocadillos de chorizo con 12 bocadillos cada una y 7 bolsas de bocadillos de queso con 12
bocadillos cada una. Obtuvo un total de 10 bolsas.
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135. Pagina 24

a)25=>52 45=32.5
m.c.m.(25, 45) = 3%-52=1225
Coincidiran pasados 225 minutos, es decir, a las 11:45 h.

b)45=3%-5 60=2%2-3-5
m.c.m. (45, 60)=2%-3%2-5=180
Coincidiran pasados 180 minutos, es decir, a las 11:00 h.

c) 25 =52 60=2%-3-5
m.c.m. (25, 60) =2%- 3 -52=300
Coincidiran pasados 300 minutos, es decir, a las 13:00 h.

d) 25 =52 45=32.5 60=22-3-5
m.c.m. (25, 45, 60) = 22 - 32- 52 =900
Coincidiran pasados 900 minutos , es decir, a las 23:00 h.

136. Pagina 25
80=2%-5 60=22-3:-5 — m.c.d. (60,80)=22-5=20

Se podran hacer 12 trozos cuadrados de 20 cm de arista.

137. Pagina 25

a)78=2-3-13 130=2-5-13 156=2%2-3-13
m.c.d. (78, 130, 156) =2 - 13 =26 — Tiene que poner 26 paquetes de galletas en cada caja.

b) 78 : 26 =3 — Necesita 3 cajas de galletas de limon.
130:26 =5 — Necesita 5 cajas de galletas de nata.

156 : 26 =6 — Necesita 6 cajas de galletas de miel.

138. Pagina 25
35=5-7 25=52 — m.c.d. (25,35) =5, es decir, la dimensién maxima del lado es 5 metros.

Area total del local = 35 - 25 = 875 m? Area de una plaza = 52 = 25 m?

875 : 25 =35 plazas se obtendran en total.

139. Pagina 25
* Los multiplos de 3 comprendidos entre 20 y 40 + 2 son {23, 26, 29, 32, 35, 38}.

* Los multiplos de 5 comprendidos entre 20 y 40 + 1 son {21, 26, 31, 36, 41}.

Tiene un total de 26 libros, el Unico nimero comun que no supera el 40.

140. Pagina 25
8=23 9=32 12=2%-3 - m.c.m.(8,9,12)=23-32=72
El nimero buscado tiene que ser multiplo de 72.
450 : 72 tiene cociente 6.

72 -6=432 — Mobnica tiene 432 fotografias.
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141. Pagina 25
15=3-5 21=3-7 24=23%.3
m.c.m. (15, 21,24)=23-3-5-7 =840 — Tardaran en volver a coincidir 840 dias, que son mas de 2 afios.

Por tanto, en los préximos seis meses no coincidiran.

142. Pagina 25
12=2%2-3 14=2-7 — m.cm.=(12,14)=22-3-7=84

Debemos recorrer 84 metros a partir del punto inicial.

143. Pagina 25

a) Si en media hora enfria 4°C — cada hora enfriara 2 - 4 =8°C
Despues de 3 horas habra 8 - 3 =24°C menos.

b) Si tras 6 horas el interior estd a —7°C — —7 + 48 =41°C era la temperatura antes de las 6 horas.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 25
En total hay 11 nimeros enteros comprendidos entre —6 y +6.

+ - i i i i i &

6 5 4 -3 —2 -1 0 1

—_——
4 5 6

2. Pagina 25

a) |g|=7 — apuede tomar los valores +7 y —7.

b) Op(@)=-7 — asolo puede tomar el valor +7.

3. Pagina 25
a)9<-7<-4<0<+1<+2<+45

b)-9<-4<-3<-1<0<+5<+6<+8

4. Pagina 25
a) (+5)+ (-7)=-2
b) (-6) + (-8)=-14
c)(-9)-(-3)=-6
d) (-4) - (+5)=-9

5. Pagina 25
a) (+5) - (-7)=-35 d)(-9):(-3)=+3
b) (-2) - (+4)=-8 e) (+10) : (+2)=+5

c) (-6) - (-8) =+48 f) (-40) : (+5)=-8
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6. Pagina 25

a)—-8-2-4+6-3+5=+11-17=-6

b)—9-4+12:(-6)+8=-36+(-2)+8=-38+8=-30
)3+5-(~2)—4+12:(-6)=3+(-10)—4+(-2) =3 - 16=—-13

d) (~6—-3) - [-4+2:(-8+7)]-(2-(-1)+2)=(-9) - [-4+2:(-1)]- (-2+2)=—9 - [-4+(~2)] - 0=0

7. Pagina 25
a) Div (123) ={1, 3, 41, 123} — No es primo. c) Div (218) ={1, 2, 109, 218} — No es primo.
b) Div (61) ={1, 61} — Es primo. d) Div (127)={1, 127} — Es primo.

8. Pagina 25
a)66=2-3-11 b)45=3%-5 c)124=2%2-31 d)1225=52.72

9. Pagina 25

a)18=2-32  24=23.3 — m.cd.(18,24)=6

b)36=22-32 42=2-3-7 — m.c.d.(36,42)=2-3=6

€)15=3-5 21=3-7 - m.c.m. (15,21)=3-5-7=105

d)14=2-7 21=3-7  27=3* - m.cm.(14,21,27)=2-33-7=378

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
144. Pagina 26

a) El guia debe llenar el ascensor lo maximo posible de forma que haga el menor nimero de viajes.

b) 7 — (-2) = 9 plantas. Como en subir 9 plantas tardan 90 segundos, en subir una planta tardaran 10 segundos.
Suponemos que el tiempo en bajar es el mismo que el que tardan en subir, y que el ascensor estd en

recepcion.
6 -2+ 3-3=21turistas van a la 72 planta. 3.2 +3-3=15 turistas van a la 52 planta.
4.2 +2-3=14turistas van a la 62 planta. 6 -2 =12 turistas van a la 42 planta.

Hay que intentar llenar al maximo el ascensor y que tenga que hacer el menor numero de paradas posibles.

Hasta la 72 planta si llenamos 2 veces el ascensor 8 - 2 =16 suben y quedan 21 — 16 =5 turistas sin subir.
Hasta la 62 planta si llenamos 1 vez el ascensor 8 suben y quedan otros 6 sin subir.

Hasta la 52 planta si llenamos 1 vez el ascensor 8 suben y quedan 7 turistas sin subir.

Hasta la 42 planta si llenamos 1 vez el ascensor 8 suben y quedan 4 turistas sin subir.

De momento se llenan 5 ascensores y el tiempo empleado es:

Hasta la 72: 90 - 2 = 180 segundos en subir 2 veces y 180 segundos en bajar 2 veces — 360 segundos.
Hasta la 62: 80 segundos en subir y 80 segundos en bajar — 160 segundos.
Hasta la 52: 70 segundos en subir y 70 segundos en bajar — 140 segundos.
Hasta la 42: 60 segundos en subir y 60 segundos en bajar — 120 segundos.
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NUmeros enteros

Se han subido 40 turistas en 780 segundos. Quedan sin subir 22 turistas:

A la 72 planta 5 turistas. A la 52 planta 7 turistas.
A la 62 planta 6 turistas. A la 42 planta 4 turistas.

Se llena otro ascensor con los 4 turistas de la 42 planta + 4 turistas de la 52 planta. El tiempo consumido es:

60 s hasta la 42 planta + 120 s de la parada + 10 s hasta la 52 planta + 70 s en bajar desde la 52 planta.
Total: 60 + 120 + 10 + 70 = 260 segundos.

Ahora solo faltan 14 turistas por subir:
Ala 72 planta 5 turistas. A la 62 planta 6 turistas. A la 52 planta 3 turistas.

Llenando otro ascensor con 8 turistas (los 5 de la 72 planta y los 3 de la 52 planta), el tiempo consumido es:

70 s hasta la 52 planta + 120 s de la parada + 20 s hasta la 72 planta + 90 s en bajar.
Total: 70 + 120 + 20 + 90 = 300 segundos

Quedan Unicamente 6 turistas que van a la 62 planta, que utilizan 80 s en subir y 80 s en bajar.
Total 80 + 80 = 160 segundos

El tiempo total consumido es 780 + 260 + 300 + 160 = 1500 segundos.

15 minutos son 900 segundos — No llegaran a tiempo a la visita guiada.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
145. Pagina 26

a)a=0,b=14 a=+1,b=43 a=+2,b=+2 a=+3,b=+1 a=14,b=0

b) Hay infinitas soluciones determinadas pora + b==+4
c) Hay infinitas soluciones, de laformaa=—|b| -4o0a=|b| +4

d) Hay infinitas soluciones determinadas pora — b =+4

e)a==1,b=+12 a=+2,b=16 a=413,b=+4
a=+4,b=43 a=16,b=12 a=+12,b=+1
fla=+1,b=+12 a=%2,b=16 a=13,b=44
a=14,b=43 a=16,b=+2 a=%12,b=%+1

g) Hay infinitas soluciones determinadas pora=+12-b
h) Hay infinitas soluciones determinadas porb=12-a
i)a=48

j) No hay solucidn, las potencias pares no son negativas.
kla=4

a=-4

146. Pagina 26

Su m.c.d. es el otro nimero. Por ejemplo: 9 es multiplo de 3 — m.c.d. (9, 3)=3
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147. Pagina 26

Respuesta abierta. Por ejemplo:

ElI6yel36 — m.c.d. (6,36) =6y m.c.m. (6, 36) =36

148. Pagina 26
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)540=4-27-5 c)1050=2-3-175

b)1256=4-2-157 d)432=2-3-72

149. Pagina 26
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)— 25[1 — —-252 c)[1410 — 1410

b)-44 — —414 d) 2451 — 2454

150. Pagina 26

Los siguientes pares de nimeros gemelos son: (5, 7) y (11, 13).

151. Pagina 26
2940=22-3-5.7?
Sim=3-5=15yn=2-3-5-7=210, tenemos que: 2940 - 15=210?= 44100

PRUEBAS PISA
152. Pagina 27
a) Precio minimo =40+ 14 + 16 + 10 = 80 zeds
Precio maximo =65 + 36 + 16 + 20 = 137 zeds
b) Debe comprar la tabla mas cara, las ruedas mas baratas, y el juego de piezas mas caras.

65+ 14 +16 + 20 =115 zeds

31






Fracciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 28

7

b) ~

) 2

c) =
2

d) £

) 3

2. Pagina 28

12=22.

a) 3 — m.c.m. (12, 24)=24
24=2°.3

b) /=7 —m.cm.(7,11)=77
1M1=11
5=5

c) — m.c.m. (5, 40) =40
40=2%.5
6=2-3

d) 9_ 3 } — m.c.m. (6,9) =18
42=2-3-7

e) , [ — m.c.m. (42, 54) =378
54=2.3

RSN

4

gL 2

o+

N+

ool

w4

m.c.d. (12, 24) = 12

m.c.d. (7,11)=1

m.c.d. (5,40)=5

m.c.d. (6,9)=3

m.c.d. (42,54)=6

WAl
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Fracciones

2=2
f) 8=2°t ->m.c.m.(2,8,16)=16 m.c.d. (2, 8,16) =2
16=2*

5=5
g) 7=7 — m.c.m. (5, 7, 20) = 140 m.c.d. (5,7,20)=1
20=2%2.5

16=2"
h) 18=2.3’1 — m.c.m. (16, 18, 20) =720 m.c.d. (16, 18, 20) =2
20=2°5

15=3-5

i) 27=3" | - m.c.m. (15, 27,33)=1485 m.c.d. (15, 27,33)=3
3=3-11

40=2%.5
j) 60=2%.3.5! — m.c.m. (40, 60, 80) = 240 m.c.d. (40, 60, 80) = 20
80=2*5

VIDA COTIDIANA

LA PIZZA. Pagina 29

Mi hermano se ha comido g;yyo g — Sobra % de la pizza.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pégina 31

La fraccién pedida es % porque6-15=9-10 — 6_10

9 15"
RETO 2. Pagina 32
Respuesta abierta. Por ejemplo:

En cada pareja, una de las dos fracciones debe tener como denominador 16.

11 35 73
16" 8 4'16 2'16
RETO 3. Pagina 34
2 6 . 2 6 7 8 10
Como ==—,setieneque: =< <=-<—
3 9 3 9 9 9 9

RETO 4. Pagina 36

Las fracciones propias e impropias son menores y mayores que la unidad, respectivamente.

Por tanto:
Al dividir una fraccién propia entre otra impropia, se obtiene una fraccién propia.

En cambio, si se divide una fraccion impropia entre otra propia, el resultado obtenido serd una fraccién impropia.
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ACTIVIDADES

1. Pagina 30

3
a) —
) 5

§)
b) 2 S
)4 / \
2. Pagina 30
a)3:5=0,6 b)5:4=1,25 c)7:8=0,875 d)1:2=0,5
3. Pagina 30
a)§~18:27 b)1-121:77 c) E~(’>3:45
2 (i 7
4. Pagina 30

Respuesta abierta. Por ejemplo:

. . 13 8 . . . 347
Fracciones propias: —, =, — Fracciones impropias: =, =, =
271 235
5. Pagina 30
% 12=9 — Tiene 9 billetes de 5 €.
6. Pagina 30
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 05— b) 2= 0 1=2
2 3 §)
7. Pagina 31
6 36 .
a) PR — 6-48=8-36 — 288 =288 — Son equivalentes.
b) %: % — 8-10=5"-24 — 80 #120 — No son equivalentes.
9 72 .
c) 5704 — 9-104=13-72 — 936 =936 — Son equivalentes.

d) % _ % —15.48 =12 - 60 — 720 = 720 — Son equivalentes.

Fracciones iguales a la unidad:

d) 25="2

3
5

NN
NeJ i)



Fracciones

8. Pagina 31

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 150 Amplificacion: 300 Simplificacion: £§
210 420 42°7
b) 12 Amplificacién: 224 Simplificacién: —4,1
672 1344 46
) — Amplificacién: 132 Simplificacién: 2 1
330 660 110'5
9. Pagina 31

6 18
Son equivalentes a § las fracuones1— y—

10. Pagina 31

Si, las nuevas fracciones son equivalentes entre si.

11. Pagina 32

a)m.c.m.(3,12)=12 — 2_8 A
3 12 12
b) m.c.m. (18, 24)=72 — S0 3_2
18 72 24 72
¢) m.c.m. (60, 48) = 240 — | — 44 9._4
60 240 48 240
12. Pagina 32
a) Div(12)={1,2,3,4,6,12} Div (84)=1{1,2,3,4,6,7,12,14,21, 28,42, 84}

Es reducible porque numerador y denominador tienen divisores comunes.

b) Div (14) = {1,2,7,14} Div (33)={1,3,11,33}

Es irreducible porque numerador y denominador solo tienen como divisor comun a 1.

c) Div(22)={1,2,11,22} Div (15)={1,3,5,15}

Es irreducible porque numerador y denominador solo tienen como divisor comun a 1.

d) Div(28)={1,2,4,7,14,28}  Div(2)={13,7,21}

Es reducible porque numerador y denominador tienen divisores comunes.

e) Div (33)={1,3,11,33} Div (39) = {1,3,13, 3%}

Es reducible porque numerador y denominador tienen divisores comunes.

13. Pagina 32

a)m.c.m. (2,4,10)=20 — > =20 3_15 3_6
2° 2 21720 10 20
b) m.c.m. (3, 12, 8, 20) = 120 — 229 5 _50 3_4 1_ 6
120 12120 8120 20120
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14. Pagina 32

Es imposible, porque si el numerador y el denominador son nimeros pares, ambos se pueden dividir entre dos y,
por tanto, la fraccidn es reducible.

15. Pagina 33

a) 40_20 c) 0_1B e) 70 esirreducible.
42 21 64 16 33
p)y 0_5 g 0_4 [ 70_10
18 9 88 44 63 9
16. Pagina 33
Existen infinitas soluciones.
Respuesta abierta. Por ejemplo:
1 4 1 5 210 13
a) - b) - c)— d) = e) =— f) =
) 2 ) 3 )5 ) 6 ) 11 ) 19

17. Pagina 33
m.c.d. (80, 36) =4

La fraccién irreducible equivalente es: 80 _20

9

m.c.d. (27,77)=1

La fraccidon i—; es irreducible.

18. Pagina 33

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Z,E y 4 — La fraccidn irreducible es 1 .
467 8 2

Se observa que la fraccion irreducible es equivalente a las anteriores.

Esto ocurre para cualquier otro conjunto de fracciones equivalentes que se tome.

19. Pagina 33
128 8 200

270 _3 64 _1
180 2 256 4

144 9 150

ES

20. Pagina 33

Respuesta abierta. Por ejemplo:

1 3
b) ~y=
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Fracciones

21. Pagina 33

m.c.d. (140, 440) = 20
140 7

440 22

No, porque dividiendo el numerador y el denominador entre 20 se obtiene la fraccion irreducible.

22. Pagina 33
a) Falso. Por ejemplo:
6,0
474

3,1
274

La fraccidn % es irreducible.

b) Falsa. Si fueran equivalentes, una de las fracciones se podria reducir hasta obtener la otra, por lo que
tendriamos la misma fraccidn irreducible.

c) Cierta, porque el m.c.d. del numerador y el denominador es 1. Por tanto, son irreducibles.

d) Cierta, porque al ser nimeros primos distintos el m.c.d. del numerador y del denominador es 1. Por tanto,
son irreducibles.

23. Pagina 34

4 9 1M
) —-<Z<—
7 7 7
by 151515
"M 9 2
c)m.c.m.(3,12,60)=60—>2:@ 735 E<l<Z
3 60 12 60 60 12 3
d) m.c.m. (5, 10, 15) =30 — %24 2z 6_12 LIPLPNa
5 30 10 30 15 30 15 5 10
24. Pagina 34
Respuesta abierta. Por ejemplo:
3 9 5 1M 3 13 7
S << —<
4 8 4 8 2 8 4
25. Pagina 34
a)m.c.m.(2,4):4—>§:E 2:§—>ﬂ>§>2
2 4 4 4 2
b)m.c.m.(3,6)=6—>7:£ @:@—»7>@>§
6 3 6 3 6
c)m.c.m.(4,5,8)=40—>ﬂ=m n_ss 2:@ z:§—>ﬂ>ﬂ>£>2
4 40 5 40 40 8 40 4 5 8
d)m.c.m.(4,12):12—>§:§ 6:2 é:£—>§> >E>§
4 12 12 4 12 4 12 4
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26. Pagina 34

Respuesta abierta. Por ejemplo:

27 27 27 27 27 21 22 23 24 25
<4< — —

— << —<—<= <—=<—=<—=<
1110 9 8 7 5 5 5 5 5

27. Pagina 35

2.5 7 28+30+49 107 4 7 60+8+7 75 5
a) S =" T ) 24— —=—"—T"——""="==
)3 7 6 42 42 ) 15 30 30 30 2

b) 44 1/ _108-42-17 49 @2 7 4 _75-2-4 50 2%
9 27 27 27 6 6 18 18 189

28. Pagina 35
12 4 45-2444 25 5

)___ - T _ Y

15 30 30 30 6

by & 2, B_270-1264280 424
759 315 315

29. Pagina 35

—i—E=1—i—1 0-3-5_22 1 es la fraccién del total de libros que le queda.
60 60 10 6 30 30 15

30. Pagina 35

4 2 4 4 4

31. Pagina 35

La fraccién opuesta de —% es % .

La opuesta de su opuesta es: 2 .

32. Pagina 36
a)3.2_3 9l3_2 e) 6.2
27 7 211 22 4 2
) 3.8_¢ d) 2.4-18 fl212_14
45 5 2 4 3 5 5
33. Pagina 36
a) gjgzg c) Z:§:£ e) 6:222_4
27 4 56 20 4 7
b) E:Z:§ d) 2:4:2 f) Z:z:§:§:§:§
75 49 2 8 346 6 6 5
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Fracciones

34. Pagina 36
32

1
43 2

La fraccidn del césped regado es % .

35. Pagina 36

=2 Durara encendida dos horas.

N —
Ny N

36. Pagina 36

S, 2 5 . . .
La fraccién inversa de c es > Por tanto, la inversa de la inversa es ella misma.

37. Pagina 37

3 —-12+3 9 3 -2 2 27
a) 2+ = =—Z-_= c) S4(-H=—=-5=-=2
) +6 6 6 2 ) §) 9 §) §)
b) i+[_2]:_§_3:_21_10:_ﬂ d) _[__1]_[_5]:1+§:E
-5 7 5 7 35 35 4 6) 4 6 12
38. Pagina 37
1 4 1 4 101 3 2 3 2 46
a) ——2+4|——|=--2-Z=——— o) 1-| | +|-S|=1+2-2=2
) +[ 9] 5 9 45 ) [-5]+[ 7] 5777
5 4 5 5 4 5 23 1 -3 1 3 21
b) 2| 2|4l 2 |=242 222 d) -|—|-54|2|=——5_2-_2
)3 [ 9]+[—6] 37976 18 ) [—] +[4] 2 4 4
39. Pagina 37
a) __1+l:_i C) 24_[__6]:_1
5 20 20 21 7 3
b) __7_[1]:_1 dys—o__1
4 -2 4 3 3
40. Pagina 37
5/( 3 25 —6.( 7) 24
HEE 02
3 5 9 5 4) 35
4 2 8 5 25
)3 -2)--% 4 552
3 11 33 9 9

Obtenemos el mismo resultado con las operaciones de los apartados a) y d).

41. Pagina 37

SYREARR T S o (e |25 2
3)56 156 5 —2) -10)" 10 (=10) 100
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42. Pagina 37

49)°\-7) 7
[11]2 22
c) N
3)7 21
d)Z;[_E]:__%
3 8 27
43. Pagina 38
y11,4.9_ 11, 8 49545 551
7 52 7 45 315 315
b)_E.g_g:_g_g:—429—1240:_1669
60 8 44 160 44 1760 1760
927 13,8 13 16-91_ 75
3712 6 7 2 14 14
g Lia 9 6 4,18 6 124546,
5 0 15 5 5 15 15

44. Pagina 38
11 4, 1 M 4 1 M1 1 1 =1M0+14-35 131
a) —4+ - — = —f— = — "~
7 5 2 7 20 2 7 5 2 70 70
b) _3_§;§,2:_3_2.2:_3_ﬂ:_21_4:_§
247 7 7 7 7
g2-7_ [—_3];122_1 1.2 7,9 874252 25
3 12 5)7 3 12 7 3 12 12 12
d) st 3.8 17 4 9 17 2880+384-135-136 2993
5 43 60 5 32 &0 480 480
45. Pagina 38
SEIETS SIS RO L ER RO
5 2 9 (5 3 5 15 3 15 15
R
6 6 2 12 16 6 2 2 6 6
c)§.§_3+ﬂ (_2).3_ :E_ _2.3_4:E_g_ﬂ_4:—30_168_11_224:
4 7 6 14 28 12 14 28 56 56
46. Pagina 38
g 31 3 W 3 3 Lw_3-6w=9
4 2 2 2
b) 2.2 4=, 210 =M, 20 ew=—1w — 20=5w — w=4
3w 6 3w

373

56

41



Fracciones

47. Pagina 39
o -2 i-2)-B2- 5.5
3 8) 15 12°3 24 8
p) 15,9 31_ 185 _31_ 197
11 8 44 88 44 88
1 38 4 1 4 71 4 7 4 25
Q) 2—|=— |2 24|l 2=2-|=—4|-Z=2—|-L|-Z=24L 22
)[42+]]3 [213 [2]3+236
d)2_1.3_2]_122_1.1_1:2_1_122
3 1216 3 3 1226 3 3 72 3 72
e) £+ ,i_i:ﬂ+§_2:4
5 0 15 5 5 5
4 3 9 12 3 20 167
fy 3.2-S4l2i =ty L
) =35 4+[ 10] 5 479 180
9227 (42727 (4 2,7 8. B
3 52 (3 54 3 5 (3 5 3 5 15 15
N N R,
3 |5 3) 4 60 3 15 9 12 3 5 9 12 180
48. Pagina 39
a)4+1-[1+Z]_§.§: 1.7 6_, 6 6_180+30-294 716
712 3/ 54 76 5 49 5 245 245
)T (e-5) 2aa Sl M2, T 209 77,15 594500140
1M\5 6) 11 7 113011 7 3011 7 60 7 420 420
2(5 1 25 ,3 285 4 15 4 5 4 15432 47
o) e e e e e B e mug =_"
513 5 15) 2 4 552 3 42 3 8 3 24 24
d)Z-[E-Z].E_[Z+§]:Z-%.E_ﬂzﬁ,ﬁ_ﬂ:i_ﬂ:18—305:_@
513'5/2 |5 3 56 2 15 1252 15 25 15 75 75
) [2-2) 2=t (2SS 2t () - -2 ()2
3 4 101 (7 2 12 10 14 6 10 14 15 14 210
3 1 1 3 3 3
f) 2= 2. (=3):|=+—||=2-2-|(-3):=|=2-2(=10)=2+15=17
) 2[ )[5 10]] 2[( )101 5 (10)=2+
8 8 1 8 8 8 441 8 308
722 ||=2 -7 22| = 27 2 =2 =2 = 2100
g)3[[3+ 6]]3[[3+H3[ 3}3 3
) fa2) 7120 B[S B s 20
3 2 2 3 4 21 4 84 84
ACTIVIDADES FINALES
49. Pagina 40
200 4 12 24 50 7
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50. Pagina 40

4

51. Pagina 40

a) 2 3:5-0,6
5
t
]
5
b) 5:8=0,625

£

52. Pagina 40

a) 3 b) %1452:1089 alumnos

704 _2

La fraccién que representa el camino recorrido es —— =

1056 3

352 _1

La fraccién del camino que queda sin recorrer es —— =

53. Pagina 40
Queso Burgos —»1:2=0,5kg=500g
Harina de trigo —»1:10=0,1kg=100g
Huevos —4-60=240g
AzGcar - 1:5=0,2kg=200¢g
Leche - 6:10=0,6 £ =600 ml
Mantequilla — 6:100=0,06 kg=60g

54. Pagina 40

a) l’]S:g
10

b) 22.35-84
2 5

55. Pagina 40
a) % 100=75€

b) %-60:24 min

1056 3

€) = .500 = 75 m?
20

d) 2.15=10m
3

9:10=0,9

7:16=0,4375

-
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Fracciones

56. Pagina 40
a) 2.3.80=40 b) 2.2.100= 2
3 4 75
57. Pagina 40
Propias: Impropias: Unidad:
7.4 138 23 15 27
8'9 5'7" 613 12'7
58. Pagina 40
4'3'271 4'4"4'3'37 2
59. Pagina 40
a) %y% 2-10=3-5 — 20=15 — No son equivalentes.
-7 21 , .
b) AT (=7)-(=15)=21.5 — 105="105 — Si son equivalentes.
32 8 . .
c) Ey§ 32-3=12-8 — 96=96 — Sison equivalentes.
60. Pagina 40
a) ECH I RN No son equivalentes. b) S22 215 9 — Si son equivalentes.
200 40 8 1500 100 60
62. Pagina 41
a) ézz c) E:g
2 3 12 3
b) 2-2 g i_8
5 10 9 18
63. Pagina 41
a)gzi_))(zé )L:_—w—»X_'IO
15 45 -7 42
by -2 x_5 d) X2 L x=3
13 X 19 57
64. Pagina 41
3 6 10 70
a) — =~ ) o=
24 48 3 21
b) - — > g) 18 _104
18 90 7 56
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65. Pagina 41

a)EZEZL—)X=2O,y:3O
00 x 200

b) Z_M_ Y x_616y=1
28 x 14
c)§:5:§—>x:5,y:30
90 6 y

d) X228 L v 16y=3
%"y

66. Pagina 41
2 7 14 2 12 7 2 14

Yor = 2

510730 5 30’10 3030
11 9
)_

a)

12 1M 165 9 54 12 48
— >

27015 2 60’10 60 15 60

57 9 M 5 100 7 105 9 108 11 66
O oY D o=, o e Y = —
6 8 107 20 6 12078 120 10 120 = 20 120
57 9 1 5 75 7 70 9 45 1 4
d) _'_'_y__)_:_l — == _:_y_:_
46 12715 4 60 6 60 12 60 " 15 60
67. Pagina 41
10 2 2 N 144 12
a) —_— = C)—:— e) T __Z
15 3 16 8 60 5
b) 222 _28 )40 _7 pe8_I
153 17 180 9 80 20
68. Pagina 41
Respuesta abierta. Por ejemplo:
1 2 §) 6 60 10
a) — b) = c) = d) = — —
) 4 ) 3 ) 6 ) 7 ) 13 ) 21

69. Pagina 41

a) No existe. La fraccién c es irreducible, por lo que cualquier fraccidn equivalente a ella se podra reducir.

1X2 % = % ¢ 7. — No existe ninguna fraccién equivalente a % cuyo denominador sea 12.

2
5
%:%0 — X= _12'5 = -25¢7Z — Lafraccién equivalente a % con numerador —10 es —_10.

70. Pagina 41
163

— esirreducible porque m.c.d. (163, 37) = 1. La fraccién original es 163-5 _ ﬁ.
37 37-5 185
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Fracciones

71. Pagina 41
)79 .1 18
5 5
b 313 18 _13
8 7 3 2
o m.cm.(5,4,6,2)=60— 272 5 7 7 703 %0 _ 7 6 53
560460660260 6542
d) m.c.m. (5, 6, 10) = L1272 3=@,£:§,g % E< <B<§
~ 30’ 306 30’10 30 5 6 10
e)m.c.m.(2,4,5)=20— 2= 40 11_110,§=£,2 108 2<Z<ﬂ<§
20 2 20 4 20’5 20 5 2 4
f)m.c.m.(7,2,14):14—>—§:—E _3:_£ 17 i—>—3<—§<1<i
7 14 14 2 14 14 7 2 14

72. Pagina 41
Para comparar las fracciones, reducimos a comun denominador:

m.c.m. (14, 70) =70 —>%= % — Han comido la misma cantidad de tarta.

73. Pagina 41

a)m.c.m.(5,3,9,4,2)=180 — Z:E __1:__60 é;& __1:__45 Ezﬁ
5 180 3 180 9 180 4 180 2 180

5 4 _2_ -1_-1
=>—>=>—>—
2 9

5 4 3
b)m.cm. (5,3,8,4)=120 > >-/2 1.4~ —3_-4 =9 -2/0
5 120 3 120 8 120 4 120
3.1 -3_-9
=>—>—>—
5 3 8 4
74. Pagina 41
Respuesta abierta. Por ejemplo:
3 11 4 14 89 14 1 13 3
—<—=<z —<— —<—=<=
5 15 3 7 42 6 10 10 2

75. Pagina 41

U 27 66 11
TRV
47 19 37 _ 9 3

)_

15 24 8 69 23

c) ——=—4+=

6 9 2 18 6

12 33 _7722 1092 2541 11355
11773 77001 7001 T 7001~ 1007

)_
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76. Pagina 41

a)2—1=§
22
4 8 _1
=
I AETREE
—12 42
€) ——b6=——
5 5
g3, 01 5 12 45455-55-25 677
7721 5 105 105
o) 24g 4_—15+48-4 29
2 6 6 6
) 54240 S0HI T A
s-2+o > 72

77. Pagina 41

, , 3 3 12) 12
a) Op|=|=-= 0 710 i
) p[s] 3 °) p[71o] 710 ! p[_S] °
78. Pagina 42
2[5 1
1M 2 22 22
26 3__3
b) —7 — 4 |=—T——=——
) +[ ] 4 4
e B e
C) T 2= =—]-—=—
4 2)718"3 4
N (=1 2 21 134 197
e I i e e
)[+5][3+ ] 5705 15
’ 2+1]+[—_6+Z]+14 32, 14_35
53 (4 2/ 8 15 8 &
79. Pagina 42
18 2 9 L ’
1829 c) =2 (-NV=—2
R TIT 125 10
b) 2.15-8 ) 5T
T 0 3 15

80. Pagina 42

~o

[4]
a) Inversa|—|=
5

b) Inversa [_g] __7 d) Inversa [i] _2
7) 2 A

c) Inversa [__1] =Inversa [1] =6
_6 6

0 o2 of2)--

17
3



Fracciones

81. Pagina 42
8.7 89 72 87 .89 72
59 57 35 59 57 35
p) 6. 10_—6:5_ 3 —6.10_-65_ 3
5 810 8 8 5 8 10 8
g7 _M3_m n7_m3_m
3'3 37 7 3'3 37 7
g =517 =253 75 2517 _-25 -3_75
2 -3 2-17 34 2 -3 2 17 34
82. Pagina 42
a)4—2£:— ;E__@:_ d) (—2):i:£=—28:£:_&:—63
3 3 10 149 9 4
1.6.-15 22 -15 132 44 7.6 21 21
by — 2, 22272 P4 ™7 e) L2 (=) =2
34 6 9 6 135 45 29 4 8
c) E.(_z):iz_é:gz_g_é f) gj4.§:i.§:§:g
5 6 56 25 7 3 14 3 42 3
84. Pagina 42
1
1 5 4
g3 V5 =775
5 —
-9 2 4 80
) 15 _—24_ 12 e) L 9_63_240_ 80
/157 03 3.5 7 am 47
4 2 6 3
2,12 13 T3 ©
c) & 3_3_9% f)é_:L:,E
4 4 2 412
5 5 3 3
85. Pagina 42
ay 135 45 20 10 s 22_5 8 17
2 86 36 18 9 9 3 27 27
2 71 2 7 43 4.2 20,2 10
b) =—-.— === g) 5 - =="=—
3 84 3 32 9% 93 9 3 3
0 [Z_Z].lz_il:_i hys.2_2_20 2 14
3 8)4 24 4 96 9 3 9 3 9
d) 5_£ 2:5_225 2_13 i) 5 ﬂ+g:@+2:§
9 3 18 3 3 9 3 9 3 9
e) [5_£] gzﬂg:ﬂ J) [5+£] 2:@2:%
9,3 9 3 6 9,3 9 3 7
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86. Pagina 42

a)§[1 g]_1:31 N IR

81275 810 80 80
py 3.1 2,3 2 4, %

82 5 %6 5 80
C)E_Z.[Z_lJZE_Z.E:E_E:Z

3 52 37356 3 15 5

%52 3 30 3 10

3 406 3 160 3 480 480 240

[1+Z]_4 1_[8+35]_4 1 434 1 258 1 774-160 614 307
8 B 6

7,4]_1_[1+42]_1_[32+21o] 1 242 1 726-160 566 283
' 3 15 3

160 3 160 3 480 480 240

glyZ.4 1 1,42 1_96+630-160 566 _ 283
586 3 5 32 3 480 480 240
d)1+Z'[£_1]:1+Z'[B]:1+Z'2—1+4_2:16+210:22_é:E
5816 3 5 8| 6 5 86 5 16 80 80 40
L e
5 186 3 5 |32 3] 5 9% ) 5 96 480 480 240

) [%—i—é]:[ﬂ_l]:[8+35]:[4—2]:43.2_258_129

6 3 40 6 ) 406 80 40

88. Pagina 42
S .
3 {52/ 3 3 5 3 15
b)E_[Z.Z_l]zé_[Z_l]_E_EZE
352 3 315 3 3 15 5
)[25-3)2- (03237 20
3 4) 2 3 4)2 122 24
d) [_Z].ﬂ_ .Ezl_§_ ]EZ_@E:_E
3) 5 3 15 3 15 3 9

[5 3 4] 4 [5 1] 8 13 8 31
e) 2= - _Z
5 12 5 60

f) _3.i_[Z.5_9]:_i_[§_9]:_£+3_7:E
8 5 5 8 40
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Fracciones

89. Pagina 42

D2 Lid)s 28750
2 5 10 45 5

b)[[3 1].5_113 6_[13 113 6:|13 1]3 6 323 6 24 6 18

2 577104 5 [10° 104 5 |2 104 5 54 5 5 5 5
c)1_§.4_1.[1_i]_1_6_1 LTS B )
2 315 10 310 30 30
dy1-135-1 [Z+l]: _[15_1.Z] E_ll _HA__»
27 213 9 2 29 2 18 9 9
90. Pagina 43
)8_Eg_[zt—éa].(_s):8_@+2(_5):8_ﬁ_§:720—576—1475 1331
5 2 18 10 18 10 18 90 90
S R
613 6 18 613 6 (18 3 6 18
75_[6—15—2201_275[ 229J ,_ 1145, —1145-216 1361
"6 18 6| 18 o108 108 108
c)Z.[é+i_§].7_§:2.[M].7_§:Z£.7_§:_§
54 10 5 7 5 20 7 52 7 7

3

573% 85 18

2 (16 96) 1 (. 5| 2,80 1(30-5) 2 8 125 2 80 25
d) 2-|=— 5—-S|=c+—+-|——|=%

8 |s 5 6) 85 3l 6 ) 8
90+5760+500 6350 635

360 360 36

1 2-12) 12 5 1], 1012 5 1], 12 5
e) 9|t 2294 9——:la—=L42=
) [+[ 10]7+3] 3[ 10 7+31 3[ 7+3]

1_[84—36+351 o 1.83_ 21 _2241-21_ 2220 740
21 3°21° 7 249 249 249 83

02 a[1-2) s 8 [T 25, ) 0 10 6]

5 8 28)3 5 56 )3 11 5 |[56)3 11

5

40 [ 85 61_ 40 |—935+1008]: 40 73 73920365 _

5 e 1848 5 1848 9240

74285 14857

9240 = 1848

91. Pagina 43
Calculamos el total de votos: 14 +6+8+2 =30

Entonces, la fraccidon que representa los votos recibidos por cada candidato es:

Maria: E:1 JuIia:iz1
30 15 5

Alex: & -4 Carlos: 2 — -
30 1 30 15
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92. Pagina 43

El huerto esta dividido en 104 partes iguales.

o Patatas: 0 -3 3 2600 = 7800 _ =150 m?
104 52 52 52
e Acelgas: 369 9 5600=220 _o50m2
104 26 26 26
e Cebollas: £=i 3 —.2600= 7800_300
104 26 26 26
e Tomates: E:£—>£-2<§00:w:250m2
104 52 52 52
e Zanahorias: /> = 2 _, 2 2600 = 5200 _ =400 m?
104 13 '|3 '|3
e Lechugas: 243 3 9600280 _goom?
104 13 13 13

94. Pagina 43

La fraccién que representa a la resta de pacientes es: 1-% = _5;2 =

|l w

e Traumatologia: % 450 = 9(;0 =180 pacientes

e Otras especialidades: E 450 = 13;50 =270 pacientes

95. Pagina 43

_[Z+§+1]:1_[2o+42+7]:1 69 70-69 1
7 5 10 70

70 70 70

practican ninguna de estas modalidades es %

96. Pagina 43
e Los kildmetros que les faltan por recorrer son:

11
1—|=+=|=
[5 3

_1_[_3+5]:1_§:_15_8:1_>_750—5250_350km
15 15 15 15 15 15

e Los kildbmetros que han recorrido en cada tramo son:

Antes de comer: E 750 = 720 =150 km

Después de comer: % 750 = 720 =250 km

98. Pagina 43

Si % son 252 mujeres, %son: 252 : 3 =84 mujeres.

Si una de las cinco partes es 84 personas, las cinco partes son: 84 - 5 =420 personas. Por tanto, participan:

420 — 252 = 168 hombres.

=— — Lafraccidn que representa los abonados que no
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Fracciones

99. Pagina 44

Si % son 24 minutos, %son: 24 :2 =12 minutos.

Si una de las cinco partes es 12 minutos, las cinco partes son: 12 - 5= 60 minutos. Por tanto, el autocar invertira
una hora en hacer todo el trayecto.

100. Pagina 44

e Marta:

Si % son 4 horas, % son: 4 :2 =2 horas.

Si una de las tres partes es 2 horas, las tres partes son: 2 - 3 =6 horas. Por tanto, Marta tardara en hacer todo
el trayecto 6 h.

e Enrique:
. 2 1
Si 3 son 3 horas, 3 son:3:2=1,5 horas.

Si una de las tres partes es 1,5 horas, las tres partes son: 1,5 - 3 =4,5 horas. Por tanto, Enrique tardara en
hacer todo el trayecto 4 horas y media.

101. Pagina 44

a)sSi % son 14 alumnos, %son: 14 : 2 =7 alumnos.

Si una de las cinco partes es 7 alumnos, las cinco partes son: 7 - 5 =35 alumnos. Por tanto, en total en la clase
hay 35 alumnos.

b) ;35 = “%: 15 — Alumnos que estudian otro idioma.

c) 35— 14 -15=6 — Alumnos que no hacen ningun tipo de actividad extraescolar.

103. Pagina 44

1—ﬂ = 5;54 = % — Parte del presupuesto que queda después del gasto de Jana.

ol

= % — Parte del presupuesto que Ferrdn ha gastado.

T = — — Parte del presupuesto que queda ahora mismo.

3]_1_[1“2]_1_&_15—14 1
N 15 15 15

104. Pagina 44

Si se ha gastado 4 partes, le quedan 1—5:E partes. 232 Le deja a su hermana.
7 7 7 37 7

3 2 1 . .

5= Después de prestar a su hermana dos tercios.

Si una de las siete partes es 10 euros, las siete partes son: 10 - 7 =70 €. El importe de la paga mensual de Juan
esde 70 €.
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105. Pagina 44

Después de que Marco haya comido tres octavas partes quedan 1—%:% partes.

-—

1
— parte.
8 p

ol =
oo | wx

Helena ha comido

Ha sobrado s 1.4 1 de la pizza.
8§ 8 8 2

106. Pagina 44

Coste de la falda tras las primeras rebajas: 25—%-25 =25-10=15€

Coste de la falda tras las segundas rebajas: 15 —%45 =15-5=10€

107. Pagina 44

5 -5 2 L. . L,
1-== =5 Fraccidn que representa a los alumnos que se tienen que presentar a la recuperacion.
1 2 L. L,

37 7 Fraccidn que representa a los alumnos que se presentan a la recuperacién y aprueban.

21 ) 21 21 2
después de haber hecho la recuperacion.

1—[§+%] = 1—[15+2] =1 V_21=17_4 Fraccion que representa a los alumnos que no han aprobado

%21 = % =4 Alumnos que no han aprobado después de haber hecho la recuperacion.

108. Pagina 44

a) % 54 = % =9 — No se construyeron 9 viviendas.

b) 1—1—E=2—> Se construyeron % partes de las viviendas proyectadas inicialmente.

6

=27 — Durante el primer mes se vendieron 27 viviendas.

4513
5

3
2.(54—-9) =
c) 5 (5 )

ol w
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Fracciones

109. Pagina 44

a) > superan la primera prueba. 251 superan la segunda prueba.
12 13 12 52

b) % 130 = 90 aspirantes quedan tras la segunda prueba.

110. Pagina 45
1 . 1
a) Excelente: — Bien: —
§) 2

Notable:i Suﬁciente:1—[1+i 1]:1—[
10 5 10 2

2+1+5]_1_§_ 10-8 2 1

0 ) 10 10 10 5

b) %son 10 alumnos. Si una de las cinco partes es 10 alumnos, las cinco partes son: 10 - 5= 50 alumnos. Por
tanto, en total en la clase hay 50 alumnos.

e Excelente: 10 alumnos

e Notable: i~50 = 50 =5alumnos
10 10

e Bien: %50 = % =25alumnos

e Suficiente: % 50 = % =10 alumnos

111. Pagina 45

Si ha bebido % parte, le quedan: 1—%:2 partes.

Juan bebe: E:ipartes.
6 12

1
2

En la garrafa queda: %~6,5 ~ 2,7 litros de agua.

112. Pagina 45

31
55

= % — Le presta a su hermano 23—5 partes de lo que tenia ahorrado.

—_— =

235 22 Le quedan % partes después de dejarle a su hermano tres quintas partes de la quinta parte.

Si 5—2 es22 €, % es 22 : 22 =1 €. Si una de las veintiuna partes es 1 €, las veinticinco partes son:

1-25=25¢€.

Clara tenia ahorrados 25 €.

113. Pagina 45

Se divide el trabajo en 9 partes. Si hace % en 1dia, hara % en:1:2=0,5dias.

Si hace una de las partes en 0,5 dias, las nueve partes las hara en: 0,5 - 9 = 4,5 dias. Por tanto, tardara en hacer el
trabajo completo 4,5 dias.
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114. Pagina 45

3 1 1 1 762 476
2545 4 476 —+ 384~ + 144 — = 222 1 222
R eyt T
DEBES SABER HACER
1. Pagina 45
12_6_24_4
30 15 60 10
2. Pagina 45
121 N 100 2
a) o= ¢) 1o =%
33 3 150 3
b)%:z d)ﬁ 2
18 9 126 3
3. Pagina 45
a)m.c.m.(3,5,6)=2-3-5=30
127 1012 35
3'5"6 3030 30
b) m.c.m. (4, 14, 15,20)=2°-3-5-7=420
10279 105 60 196 189
4" 14" 15" 20 420" 420" 420" 420
4. Pagina 45
17 1.1
a) —<=-<-—
9 7 5
b) m.c.m. (6,15, 14) =210 — +— 2> > _ 70
6 210 15 210
3 4 8
) =<—<—
9 9 9
5. Pagina 45
3 5 9420 29
a) —+—= ===
)8+6 24 24
b) N _5_77-10_¢67
2 7 14 14
23 6 3
)= =—=—
54 20 10
§23_8
54 15

384

2

144

——=2381+119+192+ 36 =728 litros

4

9 13
14 210

1
- —<
6

5

15

<
14

9
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Fracciones

6. Pagina 45
1.3 4 10+436—-60 -14 7 1 2y 4 1 2 4 7-28424 3 1
a) 4= T C) —+|-Z|+==-—Z+=-= =—=—
6 5 4 60 60 30 6 3) 7 6 3 7 42 42 14
b) ﬂ.[_Z];3:;28;3:—§ d)5é;§:§;§:@:@
5 3 15 45 72 72 21 7
7. Pagina 45
17 |5 3 17 12 3 7 13 17 1 14 7
a) ———||2- 14 S 1=——L |2 2= .2 1=~ —f1=——=-1
) 4 [[3 ] ] 2" 4 [3 1 2" 1 62" 4 4 4 2
b) -2 2;1_3 [2_5].[1_,_2]_ 2 %_[3.21.2__2 24_2.2:_ +§_6_3:_@
5 2 6 5 6] 4 5 24 5 8 40
9 22 3 5 ) 5 9 4 3 3 3 9 4 3 67
) 2+2.2_ = |2 Ni1=-2-1=Zr —— = 22 =2t — - 41 1=22
2 35 10 (2 2 2 15 10 2 2 2 15 10 15

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana.
115. Pagina 46

a) 540~8;—0 = 156600 g de harina semanales.

Como la cantidad de harina supone las tres quintas partes del total de ingredientes:

156600%: 261000 g pesan todos los ingredientes esa semana.

Asi, las cantidades necesarias del resto de ingredientes son:

%~261 000 =52200 g de agua. %261 000 =26100 g de levadura.

[1—2—1—%}261 OOO:%.ZM 000 = 26100 g de aceite.

b) Averiguamos el nimero de pizzas consumidas cada dia:

Martes, miércoles y jueves:

wlwl =

-540 = % 540 = 60 pizzas cada dia.

1

Viernes y sdbados: ~540=§~540=180 pizzas cada dia.

N | N

Ahora, ya podemos calcular los ingredientes consumidos cada dia:

M, Xy VyS \
Harina 156600 5 _17a00 = 1960 480 _ 59200
0 540
52200 52200
2228 60 =5800 2222 180 = 17400
Agua 540 540
26100 26100
227260 =2900 227~ 180 =8700
Levadura = 0
. 26100 26100
227260 =2900 22°% 180 = 8700
Aceite 540 540
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FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO.
116. Pagina 46

3 6 5.1 1.1 4_1,3_1.1
5 10 10 10 2 10 9 9 9 9 3
2_8_1,7_ 1.1 545 1,4 1.4 1.1,1
7 28 28 28 28 4 1199 99 99 99 9 99 9 3
117. Pagina 46
. . . 3 2 1
La diferencia entre ambas fracciones es: R
. ., 171213 1 . . .
Si a la fraccién menor le sumamos 53300 de o obtendremos fracciones que estan comprendidas entre
las dos fracciones dadas.
L, 2 3 2 11 441 1 2 1 3
Una fraccion mayor que = ymenorque = es: =4 ——=——=— — —<—<=
5 5 5 25 10 2 5 2 5
Por tanto:
Z—i—ll: 6+1_7 y 2+2~1: 6+2_8 son dos fracciones comprendidas entre las dadas.
5 35 15 5 "5 35 15 15

Otra forma de hacerlo es utilizando fracciones equivalentes. En cualquier caso, entre dos fracciones dadas
podemos encontrar tantas fracciones como queramos.

118. Pagina 46
a) El resultado es menor que el nimero porque una fraccidon propia es menor que la unidad.

b) El resultado es mayor porque una fraccién impropia representa una cantidad mayor que la unidad.

c) §~8:(’><8 E~6=15>(’>
4 2

119. Pagina 46

Respuesta abierta. Por ejemplo: 35 _ 14

100 40

120. Pagina 46

a) Si, son mayores que la unidad porque al reducir a comiun denominador se obtienen fracciones equivalentes a
las dadas, es decir, representan la misma cantidad.

b) Las nuevas fracciones continlan representando la misma cantidad que las dadas. Por tanto, son menores que
la unidad.

c) Si se reducen al minimo comun denominador, una de ellas se mantiene igual porque un denominador es
divisor del otro.
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Fracciones

PRUEBAS PISA.
121. Pagina 47

a) G:& n'=2n GI— gv
60n 120n

9,: 120 _ 2 > G'= &, La frecuencia de goteo se reduce a la mitad.
G'  60n 2
b) G =50 gotas/min n=3horas g =25 gotas/ml
_ &, _60NG  ospnsgs , 60-3-50 .0
60n g 25
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Potencias y raiz cuadrada

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 48
a)12-12-12 — Potencia: 123 — Se lee: 12 al cubo.
b) 15 - 15 — Potencia: 152 — Se lee: 15 al cuadrado.

c)4-4-4-4-4-4-4-4— Potencia: 4% — Se lee: 4 a la octava.

2. Pagina 48
a)8°=8-8-8-8-8=32768 c)3*=3-3-3-3=81
b)28=2.2.2.2.2.2.2.2=256

3. Pagina 48
a)36094=3-10*+6-10°+9-10+4
b) 275800=2-10°+7-10*+5- 10°+ 8 - 10?
€)42076032=4-10"+2-10°+7-10°+6-10*+3-10+2

4. Pagina 48
a)7°=1 b) 13!=13 c)28°=1 d)26'=26 e)11°=1 f)3t=3
VIDA COTIDIANA

INTERNET. Pagina 49
Son potencias sucesivas de 2: 2°=32 2°=64 27=128 2%8=256

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 52

Una fraccion propia es la que tiene el numerador menor que el denominador. Por tanto, la potencia de la fraccidn
es también propia.

Sera mayor si el exponente es 0, igual si es 1 y menor en el resto de casos.

RETO 2. Pagina 54

Abuelos — 22 Bisabuelos — 23 Tatarabuelos — 2*

RETO 3. Pagina 58

No, por ejemplo: /% = %J? no es fraccion.
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Potencias y raiz cuadrada

ACTIVIDADES

1. Pagina 50
a)5-5-5-5=5"% b)2-2-2-2.2-2=2°% c) (-3) - (-3) - (-3)=(-3)3 d) (-7) - (-7)=(-7)?

2. Pagina 50
a) (=2)° tiene base negativa y exponente impar — signo — y se lee: menos dos a la quinta.
b) (—=7)*tiene base negativa y exponente impar — signo — y se lee: menos siete al cubo.
c) (+4)3 tiene base positiva — signo + y se lee: cuatro al cubo.
d) 3° tiene base positiva — signo + v se lee: tres a la quinta.
e) (-5)*tiene base negativa y exponente par — signo + y se lee: menos cinco a la cuarta.

f) (—3)" tiene base negativa y exponente impar — sigho — y se lee: menos tres a la séptima.

3. Pagina 50
a) (—3) tiene base negativa y exponente impar — signo —
b) (+2)” tiene base positiva — signo +

c) (a)®® tiene base positiva o negativa y exponente par — signo +

4. Pagina 50

Para exponentes pares, porque el valor de una potencia de base negativa con exponente par es positivo.

5. Pagina 51
a)(-2)*=16 d) 52=25 g)—73=-343
b) 2°=8 e) (-7)*=-343 h) (-6)? = 36
) (-1)7=-1 f) (-10)*= 10000 i) —92=-81

6. Pagina 51
a) (-2)*=-32
b) (-1)°=1
) (4) - (~4) - (-4) - (~4) = (~4)* = 256
d)5-5-5=5%=125
e) (-3)- (-3) - (-3) - (-3) - (-3) = (-3)° =243

7. Pagina 51
(—1)*®* = —1 tiene base negativa y exponente impar — signo —
(~10)” =—-10000000 tiene base negativa y exponente impar — signo —
(—1)?* =1 tiene base negativa y exponente par — signo +

113 =1 tiene base positiva — signo +
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8. Pagina 51

Conbase-3 —  (-3)3=-27 (-3)2=9 (-3)*=81
Conbase-2 — (-2)3=-8 (-2)?=4 (-2)*=16
Conbase—10 — (-10*=-1000 (-10)2=100  (~10)*=10000
Con base 5 — 53=125 52=25 54=625

9. Pagina 51
a) (-3)?> (-2)® — Cierta, porque (—3)% es un nimero positivo y (—2) es un nimero negativo.
b) (-3)* < —3* — Falsa porque (—3)* es un nimero positivo y —3* es un niimero negativo.
c) (=3)* < (=3)* — Cierta, porque (—3)? es un nimero negativo y (—3)* es un niimero positivo.
d) 4> 3* — Falsa, porque 4> =64y 3*=81.
e) 42 < (-2)® — Falsa, porque 42 es un nimero positivo y (—2)* es un nimero negativo.

f) 42> (—4)* — Falsa, porque 4> =16y (—4)* = 256.

10. Pagina 51
a)(=2)3 c)—2%
b) (-4)* d) 53

11. Pagina 51
a) Cierta. Es suficiente considerar dos nimeros opuestos. Por ejemplo: 24 = (-2%) =16

b) No es cierta siempre. Por ejemplo, —2 < 1, y si los elevamos a un nimero par: (—2)2 > 12.

12. Pagina 52

) [ - g3333. 5 3

13. Pagina 52

9 5
a) [—E] tiene base negativa y exponente impar — signo —
1y . . ,
b) 3 tiene base positiva — signo +

4
c) [%] tiene base negativa y exponente par — signo +

8
d) —[%] la base de la potencia es positiva, por tanto, la potencia es positiva. Como hay un sigho menos delante

de la potencia el resultado serd negativo.
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Potencias y raiz cuadrada

14. Pagina 52
6 6 7 7
a) [_1]:( V_1 d) [—_2]:(—3) _ 128
2 64 3 3 2187
G- e
6) & 216 -3) (-3¢ 9
3 3 243 5/' 5° 625
o |~ === f)|=| ===—
4 4 1024 3 3 81
15. Pagina 52
Si, porque:
) -t
b _[9]“ a
b
16. Pagina 53

a) (-2 (-2 = (-2 = (-2 =512

b) [E]“.[E]S_[E]‘”_[5]7_5_7_@
2) \2) l2) “l2) 27 128

U R

o[ 5 -

17. Pagina 53
a)52-52+3%:3°-10%- 10°=5*+3'-10°=625+ 3 — 100000 = —-99 372
b)52:5+3%-324+10%:10°=5+3+10°=5+243+1=249

18. Pagina 53
a)4%-43=4°
b) (=7)°: (=7)*=(-7)?

19. Pagina 54
a) (5%)*=5% d) [(=9°F = (-9
b) (75)2 — 710 e) [(_3)9]0 — (_3)0

) (=3P =(-3)" f) =97 =9
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20. Pagina 54

21. Pagina 54
a) 10* =(2-5)*=2*. 5% — Cierta c) (-12)*=(6- (-2))*=6*- (-2)*— Falsa
b)9%=(27:3)*=27%:3% — Falsa d) 65= (=18 : (-3))° = (~18)° : (~3)° — Cierta

22. Pagina 54
a) (5°)* =5% b) (-6 = (-6)° c) (23)° =27 d) [(-8)F = (-8)"

23. Pagina 55
a)98:93 =9°
b) 116- 115 =111
c) (-6)°: (-6)° = (-6)*
d) 13° - 27 Bases distintas y exponentes también. No se puede expresar como una sola potencia.
e) (-2 3 =[(-2- 3F =(-6)°
f) 98 (-3)° =3%: (—(3)°)= -3
g) 15%: 5° Bases distintas y exponentes también. No se puede expresar como una sola potencia.
h) (=5)°: (-5)>=(-5)"
i) (-2)*- (-2)°=(-2)

24. Pagina 55
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Potencias y raiz cuadrada

25. Pagina 55
Respuesta abierta. Por ejemplo:

74_76 72_78 75_75

26. Pagina 55
Respuesta abierta. Por ejemplo:

7470 TR 787

27. Pagina 55

Respuesta abierta. Por ejemplo:
37 (3) 3) (3)'
56 56

28. Pagina 55

Respuesta abierta. Por ejemplo:
2 9 2 2 2 14 2 7
SIS RS

29. Pagina 55
a) 98: (-3)8=(-3)®

o5 -
c) (-6)°- (-6)*=(-6)°
a3 1
e) (-10)3: 23 =(-5)3
o[d (3] -/
g)27-15" =307

30. Pagina 56

a) +£6 c) £8 e) +£11
b) +£10 d) £20 f) £300

31. Pagina 56

a)a=7’+5=54
b)a=9+1=82
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32. Pagina 56

13 es la raiz cuadrada exacta de 169.

—11 es la raiz cuadrada exacta de 121.

33. Pagina 56

Puede tomar los valores 0,1, 4,5, 6y 9.

34. Pagina 56
ElOyell.

35. Pagina 57
a) Laraiz entera es 6 y el resto 2, porque 6% + 2 = 38.
b) La raiz entera es 9 y el resto 8, porque 9%+ 8 = 89.
c) La raiz entera es 10 y el resto 20, porque 102+ 20 = 120.
d) La raiz entera es 12 y el resto 1, porque 122 + 1 = 145.

e) La raiz entera es 12 y el resto 24, porque 122+ 24 = 168.

36. Pagina 57
a) La raiz entera es 6 y el resto 2, porque 62 + 2 = 38.
b) La raiz entera es 7 y el resto 2, porque 72+ 2 =51.
c) La raiz entera es 9 y el resto 2, porque 92+ 2 = 83.
d) La raiz entera es 13 y el resto 2, porque 132 +2=171.
e) La raiz entera es 20 y el resto 2, porque 20 + 2 = 402.
f) La raiz entera es 22 y el resto 2, porque 22% + 2 = 486.

En todos los casos, el resto es 2.

37. Pagina 57

a) Siradicando = 75 — La raiz entera es 8 y el resto 11, porque 8%+ 11 = 75.

b) Si raiz entera =8y resto = 3 — El radicando es 67, porque 82+ 3 =67.

c) Si radicando = 88 y resto = 7 — La raiz entera es 9, porque 92+ 7 = 88.

38. Pagina 57
72+ 17 = 66, pero hay una raiz entera mas préxima: 8%+ 2 = 66.

Por tanto, no ha realizado correctamente los célculos.
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Potencias y raiz cuadrada

39. Pagina 57
a) \/%=\/52—+1
b) /99 =/9* +18
c) V123 =17 +2
d) V150 =12 + 6
e) V226 =15 +1

40. Pagina 57
a) Entre los cuadrados perfectos 9y 16.
b) Entre los cuadrados perfectos 25 y 36.
c) Entre los cuadrados perfectos 196 y 225.
d) Entre los cuadrados perfectos 784 y 841.

41. Pagina 57
a) 12 casillas en el lado del tablero.
b) 19 casillas en el lado del tablero.
c) 17 casillas en el lado del tablero.

d) 22 casillas en el lado del tablero.

42. Pagina 57
a) 170 c) 181 e) 189
b) 178 d)183 f)191

El mayor resto que se puede obtener es 26.

43. Pagina 57
17 numeros tienen como raiz entera 8 — 64, 65, ..., 80
19 numeros tienen como raiz entera 9 — 81, 82, ..., 99

21 nameros tienen como raiz entera 10 — 100, 101, ..., 120

44. Pagina 57
Respuesta abierta.
Existen infinitos nimeros que cumplan la condicion. Por ejemplo:
124+43=4 32+43=12 52+3=28
22+3=7 42+3=19 62+3=39
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45. Pagina 58

46. Pagina 58

2 , ., 4
a) 5 es una raiz cuadrada de la fraccion o

b) —% es una raiz cuadrada de la fraccion %

47. Pagina 58
[49 a9 7 25
N7 _7 b) [&22 = X2

3 4 Ja 2 ) 4 4

48. Pagina 58

a) Si el radicando es una fraccion cuyos numerador y denominador son cuadrados perfectos, entonces la raiz

Vs _ L 4
N Y
\/121_i_1
25 5
36 _ /36 .6
225 225 15

c) \/%:\/E:A

serd impropia. En otro caso, la raiz no sera una fraccion.

b) Es siempre igual al radicando.

d) \/2;7:&:—3

49. Pagina 59
1.(1 2) 8 [16 1.7 84 6 32 1462
a) d4—i|l=42|-2. |2 =44-:2_22 SR R e
7023 5V9 76 53 49 15 735
4 (6 5Y.2 5 1(1Y.2 15 1% .2 15 1* 15 63317
b) e s = | et = 21T T 2 2T T
1615 6) 11 "7 2130) 11 7 230211 7 22.302 7 25200
2(5 1 2Y[9 (3 2.83 . 9 3 16 283
[0 Iy RIS [ SRS [} (R [ U P A it
513 5 15/ V16 4) 554 16 16 9 144
d)Z-[E-ZJQ.E_[Z+§]Z_Z~2_52.§_6_12_ﬁ_6_12__@
513'5) 2 (53 5 6 2 1582 625 15 5625
2 1 17(2 5) (5 1 31 11 ( 31 341
e) Z e == | e | =
3 4 0[7 2) 1127 10)0 14) 151 14 210
f) 3 i.(—s)-[1+i]3=— —3.[(—3)-33=—3—3.(—10)3=—3+400=397
25 5 10 5 10 5
8 8 7N 8 44
2722 |=2 7= =—100
g) [ [3+ 6]‘ 3 [ ]
W 1 (13 13 .1 (3 17333
h) l44=| i =4 |=-2-3|=|2] (= 4|2 3|=L22
ool 8T 2ol 5



Potencias y raiz cuadrada

305

50. Pagina 59
) E_Z+[3]Z+4_l _E_Z+[2+4_JI_E_Z+£_E
25 2 |12 8 5 2|4 85 28 40
17 9 1 37 (3 1 7737
b) |=+=|+ J:— +63=——+[———J+2%:=———
)[5 2] 4 7 10 |12 7 35
15 1 5 1 5
P —— |4 | — 32424 |4 =3 =429 =2
) (=2 2 3" 64 3+[ 8 ] 3

8 . (6 (11, [144 2 & (11,12 2 6
d) 24— |2| —| o+ —2| =T - | 2| =
'3 [5] [8+ 25 ] 75 [8+5 ] 7 5

[ 2 (9] 3.2 9)_ 2%
18 43 218 &4 7047

16 {3+(3) ﬂ[ 5
3 (7 ¥ 13| [49
o 5 +[5-7) ‘THJ%*
a7 2 s\ 1| ( [25
(-] +55) z][ @
ACTIVIDADES FINALES
51. Pagina 60
Base Exponente
a) -2 3
b) 4 4
c) g 5
d) 3 2
e) 2 6
- 4
g) 1 10
h) -1 15
i) *g 8

68

40~ 175000

1277 5 30479

5 3)(7
=36—3+—=—=||=—1=36— .
} [ 83 4] [2 ] 512
F _[§+i_E]-[l+1]_[__
6] (5 27 4)\12 4

1]2:4_3+z.[5_“1].[§1

52 3718 2)\7 4

Se lee

Menos dos elevado al cubo
Cuatro elevado a la cuarta
Tres quintos elevado a la quinta
Tres elevado al cuadrado

Dos elevado a la sexta

Menos siete medios elevado a la
cuarta

Uno elevado a la décima

Menos uno elevado a la quince

Menos tres cuartos elevado a la
octava.

]-E__ﬂ
6

2 1024

450

64 2.( 1423) 13
o125 37

4096) 28

Valor
(-2 =-8
—4*=-256

32=9
2°=64

[,Z]A _ 240
16

2
G|

(e =-1

16777216

8

[ 3]8 6561

12711262
3735375



52. Pagina 60

a) 3¥=6561

b) (-4)>=-1024

53. Pagina 60

a) (-3)*=81

b) 6*=1296
[3]’5 243

02| ===
5) 3125

54. Pagina 60

d) 56 = 15625
e) (-12)*=-1728

-3

a)32=9 g) (-3)>=-27
b)5°=1 h) (-1)’=-1
c) (-3)>=9 i)23=8
d)25=32 i) (~2)=-8
TR o2
3 27 5 25
A 03] -5
55. Pagina 60
a) Son iguales c)5 e) 5° g) [2]2 i) [_%]2
b) (-5)* d) 5° st h) [—é] ) [—g]
56. Pagina 60
Base 3 3?2, 33,34
Base 5 52, 53, 54 22<23<32<2%<52<33 <3< 53«5
Base 2 22,23, 24
Base —3 | (-3)3, (=3)? (-3)*
Base -5 | (=5)3, (=5)% (=5)* | (=53 < (-3)3<(-2)3<(-2)2<(-3)* < (-2)* < (-5)?> < (-3)* < (-5)*
Base -2 | (=2)3, (-2)? (-2)*
el | WA
e 3 | IO | I

Base -

Slw | wIN




Potencias y raiz cuadrada

57. Pagina 60

a) Signo — d) Signo + g) Signo —
b) Signo + e) Signo + h) Signo +
c) Signo + f) Signo + i) Signo —

58. Pagina 60

3
a) (-7)” — Signo— d) [—%] — Signo —
7 4
b) 35 — Signo + e) [_E] — Signo +
. . 19Y .
c) (-5)* — Signo+ f) 1 — Signo +

59. Pagina 60
_,I 4 1 4
a) Cierto. Por ejemplo [7] % [E] dan el mismo resultado.

: ] . 1 17 1 (1)
b) Falso, no siempre es asi. Por ejemplo: ——<— —|—=| =—=|—=| .
2 2 2 4 (2

. . . (-5 125 5
c) Falso, no siempre es asi. Por ejemplo: - =% < =5
60. Pagina 60
Para todos los valores pares.
61. Pagina 60
a)125=53 b) =32 = (-2)° c)16=24 d) 256 = 28 e) —400 = —20?
62. Pagina 60
a) Falsa d) Cierta
b) Falsa e) Cierta
c) Falsa f) Cierta
63. Pagina 61
a) (-2) (-2)° = (-2)° d) 67 - 6= 6%
6 2 8 3 6 9
o 3] -G o[- {5 -3
4) (4 4 5 5 5
) 5° - 57=5" f) (-4)° - (-4)° = (-4}
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64. Pagina 61
a) (-6)° : (~6)° = (-6)° d) 412 : 47 = 45

FEE R

€)96:95=9 f) (-2): (-2)? = (-2)?

65. Pagina 61

a)5%:53=5°
b) (~12)° : 45 = (-3)°

c) No se puede
5 3 2
g
7 7 7
e) No se puede.

f)11°-11°= 111

ofg -]

h) 9% : (-3) = (-3)°

66. Pagina 61
a) (24)3 — 212
b) (70)2 — 70

IT-r
d) [(-5)*)*= (-5)8=5%
e)[(-1)P=(-1)*=-1

c)

g) [((-5))1" = (-5)*
h) [(25)6]2 — 260

67. Pagina 61
a)(2-32=63=216 e) [(-2) - (-1)]°=21°=1024
b) [(-8):2]*=(-4)*=16 f)(9:3)°=35=243

) [5-(=2)]°=(-10)>=-100000  g)[(-9):(-3)]*=3*=81

TR R
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Potencias y raiz cuadrada

68. Pagina 61

a) Signo + e) Signo —
b) Signo + f) Signo +
c) Signo — g) Signo +
d) Signo — h) Signo —

69. Pagina 61
a)5%.5%.52=59
b)13-13%.13'=13°
¢) (-11)*- (-11)* - (-11) = (-11)’
d) (-21)* - (-21)° - (-21)° = (-21)*

70. Pagina 61
a) (62-6%) - (6%:6%) =6°
b) [(=3)*2: (=3)"] - [(-3)° - (-3)2] = (-3)*
c) (-4)° 1 [(-4)° - (-4)*] = (-4)*°
o[BI -

e) 410 [(4%)2 - 4%] - 43 = 42

o[ ]{5 5]/

g) [(<2)* - (<2)°] : (—2)3- ((=2)%)° = (~2)*6 =216
S - -

71. Pagina 61
a) (4° - 4%) : [(4°F - 47] = 4°
b) (32:3°) - (39 - 3] = 3%
0 (-2 (-2)°: [-2)*: (-2)] = (-2)®

o B [ QY HE -6

73. Pagina 61

a) (-3)°- (39)'=-32  ¢)(2-3)°:(-3)*=2°-3°
b)(3-5)°-32=3°-5°  d)(2%) - (2°)°=2%

72

e) (2 . 3)7 . (22 . 3)4: 215 . 311
f) (23)10 . (2 . 5)3 — 233 . 53



74. Pagina 62

a) (3 5)3 32 3. 53 )(24)10 (22)3 234
b) —(2%)°: 2> =22 e)(32):3°=3°
) (32)°: (-3)*=3° Ry (2P=28

75. Pagina 62
a) [(—4)8-8%)3-25=2%.25=2""
b) (18%)3: [(-2)°- (—2)3] - 43 =218 . 336,28 .26 =216.336
c) (—6)%0: ((—6)1?)2- 123=6%0: 6% (23.6%) =212.3°
d) (-13)°- (13%)°: 132=-133
e)[21%-42:8%2:25=[21%.24:21%)2:25=2%.:2°=2"1
f) (—15)%: [3%0- (5%)%] - 15%=158:15%0. 154=152

76. Pagina 62

a) V16 =4 42 =16 c) 92 =81-+81=9
b) V25 =5—-5"=25 d) 1 =121-121=11

77.Pagina 62
1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225

78. Pagina 62

Considerando el 0 como entero no negativo, los nimeros que son iguales a su raiz cuadrada positiva son Oy 1.

79. Pagina 62
Raiz cuadrada entera  Resto

V27 5 2
V201 14 5
Vil 5 9
VEs 9 4

80. Pagina 62
a) 19 — La raiz cuadrada entera es 4 y el resto 3.
b) 49 — La raiz cuadrada entera es 7 y el resto 0.
c) 79 — La raiz cuadrada entera es 8 y el resto 15.
d) 119 — La raiz cuadrada entera es 10 y el resto 19.

e) 229 — La raiz cuadrada entera es 15 y el resto 4.
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Potencias y raiz cuadrada

81. Pagina 62
a)32+2=11—>a=11 d)42+7=23>d=23
b)9?+5=86—b=286 e)52+10=35—e=35
)22+1=5—>c=5 f)72+4=53 — f=53
82. Pagina 62

® 122+ ¢=132=169 — c = 25 — El resto mas grande que puede tener es 24.

® 1352+ ¢=1362=18496 — c = 271 — El resto mas grande que puede tener es 270.

83. Pagina 62
No es posible. Si el resto fuera negativo, significaria que el cuadrado de la raiz es mayor que el radicando.
Por ejemplo, si tomasemos 6 como raiz entera de +/27 y resto —9, tendriamos que:

62—9=27, pero 62 =36 > 27.

84. Pagina 62
a) +2 N P A R LY d) =1 o) 4243 f) £ 2
3 g 2 7 5 6" 2 2

85. Pagina 62

a) (=3P (=9)+/64:(—2).5 —(—8)=3+8:(—2)-25+8=3—-100 + 8 = —89
b) (=3)*:(~9) +/64 1 (~2)-[5* — (~8)] =3 +8:(~2)-33=3-132=—129
) (=2)- (=379 —(—8):2° =100 =-18:3-2" —10=-6-2" —10 = —528

d) [(=1-5-3—8]-416 — (=2 - (—2/)* = —23-4+8-16 =36

36 [3]2 3 [2]3_[1]3 6 9 [3 8]_1 6 9 121 5%
e)—=—I=| =+ 5] ===t S|ims= e — = ———
25 |5) |5 (3)](3 5'27)27 5 25 5 25

9 E-\/@2_[—_5]2.[5]2_[ﬂ-ér_éé_@_@__mm
49 "\ 25 2 3 7°5 4 9 44 36 588

86. Pagina 62

o 67 347 3.7 3.5

9 4 2 34 2 3 2 6

1 [400 2 12 125
b) = [——+8:2=—-=420="+20=—2
)3 o0 "5 38 * 6

c)Z-E_[_é]z-Z_ﬁ_%-Z_i_LZ__ﬁ
54 ' ‘2 25 175 175

1w .2y 21 3 1.8 1M 9 125 11 9 719
d) |——| |5 =)/ =43 2=—: > 4 T 4T 7
6) |5 36 10 36125 6 10 288 6 10 1440
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87. Pagina 62
a) [(=27) (=2 - (=2PF - [((=2°) : (-2)°]

o V2] 6 < 1 -

Il
=
|
N
D
&
—~
N
D
&
)
=
N
D
=
=
|
N
D
&
Il
—
N
»
~
8
—~
N
n»
\
—
|
N
n»
R

c) [3*:3%-38: 3% [(3") : 3P :/81=23°.37 : 32 = 3"

2 3 2 3
d) \E—El +[3] 3 (@) @:[5] 42 3oz 0 2D 5y gip_ 10624/

4| (3 g1 12) 3 9 144 144
16 (2Y 4 8 52
e) J——|=| +I3)*:3FP -3 === 43" =" 3"
) 49 [3] 577237 7 27 189

89. Pagina 63
Con 48 monedas podemos formar un cuadrado con 6 monedas en cada lado y sobran 13 monedas.

Con 169 monedas podemos formar un cuadrado con 13 monedas en cada lado y no sobra ninguna.

90. Pagina 63

53 = 125 flechas se necesitan.

91. Pagina 63

3% =81 libros tiene la biblioteca.

92. Pagina 63
32 . , .
a) o siendo n el nimero de semanas transcurridas.
32

b) 7:0,25 — 32=2"% - 22=2"% — n=7 semanas.

93. Pagina 63

n
a) 12000000- %] es el nimero de bacterias que habra tras n dias. Entonces:

5
12000OOO~[§] ~ 1580247 bacterias que habra el quinto dia.

b) 12000000~[§] <1200000 — [%] <0,1 — n=6 dias

94. Pagina 63
a) Cajas del salon y de la habitacion: 28 + 21 = 49 — Habra 7 cajas en su lado.
Cajas de las habitaciones y la cocina: 21 + 15 = 36 — Habra 6 cajas en su lado.
Todas las cajas: 28 + 21 + 15 = 64 — Habra 8 cajas en su lado.

b) /64 =4 — El cubo tendrd 4 cajas en cada lado y por tanto de altura.
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Potencias y raiz cuadrada

DEBES SABER HACER

1. Pagina 63
a) 4% — Base: 4 Exponente: 6 c) (-5 —  Base:-5
b) (-2)*— Base:—2  Exponente: 4 d) 10° — Base: 10
2. Pagina 63

a) Signo —y se lee: menos 7 elevado al cubo.

b) Signo + vy se lee: cuatro al cuadrado.

c) Signo +y se lee: cinco elevado a ocho.

d) Signo — y se lee: menos cinco elevado a once.

e) Signo —y se lee: menos diez elevado a diecisiete.

f) Signo +y se lee: dos elevado a 20.

3. Pagina 63
a) (-2)"=-128
b) 63=216
c) (-5)*=625
d) 10° = 1000 000
e) (-10)” =-10000 000

4. Pagina 63

5
a) [%] — El resultado tendra signo +.

5. Pagina 63
o) ((=20°)°=(-2)*

o ] -l

a)42-45. 4% =4V
JS RS RSN

6. Pagina 63
a) La raiz entera es 12 y el resto 0, porque 12% = 144,
b) La raiz entera es 13 y el resto 8, porque 13% + 8 = 177.

c) La raiz entera es 14 y el resto 28, porque 142 + 28 = 224,

d) La raiz es i%.

e) Laraiz es ii .
10

76

Exponente: 3

Exponente: 5

3
b) [—%] — El resultado tendra signo —.



7. Pagina 63

a) 313"~ 27,5:l[—gr:[—gﬂzeﬁ—g:[—%r =38+[g]6
b) (-2°)°: (-2 l[;} [%][;]] B oy [;J_g

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

95. Pagina 64

Los abuelos — 9-210:3=3072 segundos = 51,2 minutos.

Los padres — 9-21°:20=460,8 segundos = 7,68 minutos.

El hermano — 9. 2%0: 256 =36864 segundos = 10,24 horas.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

96. Pagina 64
m + 265 = n?

Buscamos cuadrados perfectos que mas se acerque a 265:

m+265=17>—>m+265=289 — m=24

97. Pagina 64

2B _2 g 1.2
125 5 81 3

o) -1 a2 4
64 4 10000 10

98. Pagina 64
12+22+..+252=5525

Multiplicando por 4 la identidad:
4-(12+22+4..425%)=5525-4— 22+ 42+ 62+ ..+50°=22100

99. Pagina 64
22005 +2007 < 22006 —_2< 22006 +2< 22008

Sumamos los nimeros centrales; 22006 — 2 4 22006 4 7 — 3 . 2006 — 2007

100. Pagina 64
2940-m=n*—2940=22-3.5.72
m=15yn=210—2940-15=(2-3-5-7)2=210?



Potencias y raiz cuadrada

101. Pagina 64
52=47+9
n?=(n-1>+(2n-1)

PRUEBAS PISA

102. Pagina 65
Longitud de una pala del rotor=40m
Distancia minima obligatoria=5-40=200 m

Si tomamos dos centrales lo mas cercanas posibles, su distancia minima calculada por el teorema
de Pitagoras es:

distancia minima = §125° +125? = 176,78 metros < 200 metros

Por tanto, la propuesta del alcalde no cumple las normas de construccion.
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NiUumeros decimales

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 66
a) 340 milésimas c) 470 centésimas
b) 900 centésimas d) 8000 milésimas
2. Pagina 66
a) V36 =6 c) V49 =7
b) V64 =8 d) V144 =12
3. Pagina 66
a) Raiz entera 6 y resto 9. c) Raiz entera 7 y resto 12.
b) Raiz entera 3 y resto 6. d) Raiz entera 9 y resto 3.
VIDA COTIDIANA

LA SONDA ESPACIAL. Pagina 67
150 millones de km = 1,5 - 108 Km

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 68
—-0,001 < —0,0015 < —0,002

RETO 2. Pagina 72
Dividiendo 987 entre 230.

RETO 3. Pagina 74

Si la aproximacién decimal de una raiz tiene 2 cifras decimales, el resto como maximo tendrd cuatro.

RETO 4. Pagina 77

(10°)2 = 10%° 107 =10 Es mayor 10"
ACTIVIDADES
1. Pagina 68
a) 4,09 c) 0,079
b) 12,045 d) 450,0017
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2. Pagina 68
a)—4,7<-4<-3,61<-3,56<-3,478
b) 0,0003 < 0,001 < 0,0012 < 0,008 < 0,9

3. Pagina 68
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) —3,2468101214 < -3,24 < -3,23 < -3,22
b) —3,2468101214 < -3,246709 < —3,246708 < —3,246707

4. Pagina 69
0,1267 por truncamiento a las décimas: 0,1; a las centésimas: 0,12 y a las milésimas 0,126.
0,1267 por redondeo a las décimas: 0,1; a las centésimas: 0,13 y a las milésimas 0,127.
2,3458 por truncamiento a las décimas: 2,3; a las centésimas: 2,34 y a las milésimas 2,345.
2,3458 por redondeo a las décimas: 2,3; a las centésimas: 2,35 y a las milésimas 2,346.
3,09527 por truncamiento a las décimas: 3; a las centésimas: 3,09 y a las milésimas 3,095.

3,09527 por redondeo a las décimas: 3,1; a las centésimas: 3,10 y a las milésimas 3,095.

5. Pagina 69
Redondeo: 12,57 — Error: 12,57 — 12,5674 = 0,0026
Truncamiento: 12,56 — Error: 12,5674 — 12,56 = 0,0074

6. Pagina 69
a) Estimacion a las unidades 4 + 3 — 4 =3; a las décimas 3,6 + 2,9 — 3,8 =2,7.

b) Estimacién a las unidades 0 + 3 —3 =0; a las décimas 0,3 +2,8-3,1=0.

7. Pagina 69

1,207? — Truncamiento a las centésimas: 1,20? = 1,44 cm?.

8. Pagina 70
a)0,7
b) 3,666...
c) 1,89
d) 0,5222...
e) 0,12333...
f) 0,082
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9. Pagina 70

a) Numero decimal exacto. d) Nimero decimal periédico mixto.
b) Niumero decimal periddico puro. e) Nimero decimal peridédico mixto.
¢) Nimero decimal exacto. f) Nimero decimal exacto.

10. Pagina 70

107 13 - 1,089<1,1< 19

100~ 12 %0
11. Pagina 70

3_o6ytoos

5 5

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Decimal exacto: 0,7 y 0,75

Decimal periddico puro: 0,666...y 0,777...

Decimal periddico mixto: 0,677...y 0,722...

Decimal no exacto y no periddico: 0,7891875324814778...y 0,618918753248147...

12. Pagina 71

a) Nimero decimal exacto: La factorizacidn del denominador de su fraccion irreducible, g , solo tiene un 2.
b) Nimero decimal periédico mixto: la factorizacidon del denominador tiene un 2 y un 3.

c) Nimero decimal periddico puro: la factorizacion del denominador no tiene ni 2 ni 5.

d) Nimero decimal periddico mixto: La factorizacién del denominador de su fraccidn irreducible,g , tiene

un 2yun11.
e) Numero entero 3.

f) Numero decimal periddico puro: el Unico factor del denominador es 3.

13. Pagina 71

a)1,5 d) 0,681
b) 1,16 e) 3,0
c) 1.6 f) 12

14. Pagina 71

a) Dos d) Tres
b) Infinitas e) Infinitas
c) Infinitas f) Infinitas
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15. Pagina 71

Pedro 2,5 Kg; Maria 3 Kg y Pablo 4,2 Kg — Pablo es el que mas ha comprado.

16. Pagina 71
Respuesta abierta. Por ejemplo:

2" 277
5 4 7

b) =—; —
) 10 ° 16 y 20
17. Pagina 72

a) 16,794

b) 105,75

18. Pagina 72
a) 6,16
b) 1,2

19. Pagina 72

a) 10,976 b) 8,57
20. Pagina 72

a) 7,449 + 4,56 = 12,009

21.Pagina73
a) cociente 22 y resto 3,6
b) Cociente 35 y resto 3,65
c¢) Cociente 25y resto 0
d) Cociente 68 y resto 0
e) Cociente 13y resto 0
f) Cociente 2 y resto 1,92

22.Pagina73

a)17,5 b) 0,175

23. Pagina 73
a)0,12:0,02=6
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b) 15:0,25=60

7.8,2
217127 18
9.7,2
55’30 " 30

c)

d)

c) —69,768
d) 0,691

e) 4,873
f) 1,021

c) 739,2
d) 452,6

e) 1,623
f) 537,5

c) —6,03 d) 6,596

b) 16,569 — 4,56 = 12,009

g) cociente 0 y resto 5,3586
h) Cociente 2 y resto 0,153

i) Cociente 2015 y resto 0,375
j) Cociente 304 y resto 4,88

k) Cociente 12 y resto 0,234

1) Cociente 6 y resto 0,868

¢) 175

d) 1750

c) 25,38:9,4=2,7

d)92,16:9,6=9,6



24. Pagina 73

a) 7,56 : 4=1,89 € el kg de naranjas; 15 : 2,5 =6 € el kg de nueces; 11,90 : 8,5 =1,40 € el kg de platanos.

b) Las nueces son mas caras.

25. Pagina 74
a) La raiz cuadrada es 2,6 y el resto 0,24.
b) La raiz cuadrada es 7,2 y el resto 1,16.

c) La raiz cuadrada es 8,9 y el resto 0,79.

26. Pagina 74
a)2,6°+0,24=6,76 +0,24=7
b)7,22+1,16=51,84 + 1,16 =53
c)8,92+0,79=79,21+0,79=80

27.Pagina 74
a)a=9,61 c)c=43
b) b =0,0016 d)d=15

28. Pagina 74
Si. Por ejemplo: 52 y 52,01.

29. Pagina 75
a) La raiz cuadrada es 18 y el resto 21.
b) La raiz cuadrada es 28 y el resto 5.
¢) La raiz cuadrada es 36 y el resto 49.

d) La raiz cuadrada es 77 y el resto 76.

30. Pagina 75
a) 182 +21=324+21=345
b) 282 +5=784+5=789
c)36%+49=1296+49=1345
d) 77+ 76 =5929 + 76 = 6005

31. Pagina 75
a) 376
b) 665
c) 1033

d) La raiz cuadrada es 9,9 y el resto 0,99.
e) La raiz cuadrada es 5,9 y el resto 0,19.

f) La raiz cuadrada es 4,2 y el resto 0,36.

d)9,9*+0,99 =98,01 +0,99 =99
e)5,9°+0,19=34,81+0,19=35
f)4,22+0,36=17,64+0,36=18

e) La raiz cuadrada es 31y el resto 38.
f) La raiz cuadrada es 26 y el resto 25.
g) La raiz cuadrada es 69 y el resto 28.

h) La raiz cuadrada es 91 y el resto 68.

e)312+38=961+38=999
f) 262+ 25 =676 +25=701
g) 692 +28=4761+28=4789
h) 912+ 68 =8281 + 68 = 8349
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32. Pagina 75

a) No, porque 72 es 49y, al sumar 16 el resultado es superior a 64. Entonces la raiz cuadrada seria 8.

b) No, porque 72 es 49 y, al sumar 15 el resultado es superior a 64. Entonces la raiz cuadrada seria 8.

33. Pagina 76
a) 20,8; resto 3,36
b) 29,4; resto 5,64
c) 67,3; resto 7,71
d) 31,6; resto 2,44
e) 31,6; resto 0,44

34. Pagina 76
a) 20,88
b) 29,49
c) 67,35
d) 31,63
e) 31,60

35. Pagina 76
a) 0,19 b) 0,2416

36. Pagina 76
a) Falsa, el resto es 15,71.
b) Falsa, la raiz es 21,8 y el resto 2,76.

c) Cierta.

37.Pagina 77
a) 1000
b) 10000000
c) 100000

38. Pagina 77
a) 4,59 - 10° el orden de magnitud es 3.
b) 1,38 - 10* el orden de magnitud es 4.

c) 3,9876 - 10* el orden de magnitud es 4.

39. Pagina 77
a) 89000=8,9 - 10*
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f) 25,1; resto 0,99

g) 14,3; resto 0,51
h) 71,6; resto 5,44
i) 87,4; resto 15,24
j) 105,0; resto 2

f) 25,11
g) 14,31
h) 71,63
i) 87,48
j) 105,00

¢) 0,2959 d) 0,0716

d) 10000 000000
e) 1000000000000
f) 200 000 000 000

d) 4,75 - 10° el orden de magnitud es 5.
e) 3,24 - 108 el orden de magnitud es 8.
f) 8,005 - 10% el orden de magnitud es 8.

b) 30500 = 3,05 - 10*



40. Pagina 77

a) Si es positivo si, porque tendra mas cifras.

b) Tendra orden de magnitud 19.

ACTIVIDADES FINALES

41. Pagina 78
a) 0,007 c)0,4 e) 0,25
b) 0,10 d) 0,0015 f) 35,322

42. Pagina 78

1 centena; 2 decenas; 5 unidades; 7 décimas; 4 centésimas; 8 milésimas; 9 diezmilésimas.

43. Pagina 78
a) 8,9>8,29 > 8,275 > 8,25 > 8,245 > 8,201 > 8,2
b)-1,9>-2>-3,3>-3,6 >-3,75>-3,888 > —4,2

44. Pagina 78
a) Verdadera d) Falsa. 3,005 es menor que 3,05.
b) Verdadera e) Falsa. 3,2 = 32,000

c) Falsa. Por ejemplo: 2,4525.

45. Pagina 78
12,3563 truncado a las décimas — 12,3 y redondeado a las décimas — 12,4
12,3563 truncado a las centésimas — 12,35 y redondeado a las centésimas — 12,36
12,3563 truncado a las milésimas — 12,356 y redondeado a las milésimas — 12,356
1,120564 truncado a las décimas — 1,1 y redondeado a las décimas — 1,1
1,120564 truncado a las centésimas — 1,12 y redondeado a las centésimas — 1,12
1,120564 truncado a las milésimas — 1,120 y redondeado a las milésimas — 12,121
71,59784 truncado a las décimas — 71,5 y redondeado a las décimas — 71,6
71,59784 truncado a las centésimas — 71,59 y redondeado a las centésimas — 71,60
71,59784 truncado a las milésimas — 71,597 y redondeado a las milésimas — 71,598
6,04064 truncado a las décimas — 6,0 y redondeado a las décimas — 6,0
6,04064 truncado a las centésimas — 6,04 y redondeado a las centésimas — 6,04
6,04064 truncado a las milésimas — 6,040 y redondeado a las milésimas — 6,041
3,25067 truncado a las décimas — 3,2 y redondeado a las décimas — 3,3
3,25067 truncado a las centésimas — 3,25 y redondeado a las centésimas — 3,25

3,25067 truncado a las milésimas — 3,250 y redondeado a las milésimas — 3,251
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46. Pagina 78
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 13,78 — error 0,02; 13,81 — error 0,01; 13,82 — error 0,02
b) 0,761 — error 0,001; 0,768 — error 0,008; 0,765 — error 0,005
c) 3,8892 — error 0,0002; 3,8891 — error 0,0001; 3,8893 — error 0,0003

47.Pagina 78

Coinciden cuando la siguiente cifra a la del orden aproximado es 0, 1, 2,3 0 4.

48. Pagina 78

a) Estimamos los términos por truncamiento a las décimas:
3,8-25+6,7-1,3=1,52+8,71—1,5+8,7=10,2
Resultado sin estimar 10,4696 — error 0,2696.

b) Estimamos por truncamiento a las décimas los términos:
256-59-2,6-129=25,6-15,34-12,9— 25,6 -153-129=-2,6
Resultado sin estimar —2,935 — error 0,335.

c) Estimamos por truncamiento a las décimas los términos:
(3,1-83-1,6)-0=0
Resultado sin estimar 0,243084 — error 0,243084.

49. Pagina 78
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 4,32 + 5,43 — Estimamos por truncamiento a las décimas: 4,3 +5,4=9,7.
7,13 + 2,66 — Estimamos por truncamiento a las décimas: 7,1 + 2,6 =9,7.
b) 9,357 + 5,493 — Estimamos por redondeo a las centésimas 9,36 + 5,49 = 14,85.

6,815 + 8,032 — Estimamos por redondeo a las centésimas 6,82 + 8,03 = 14,85.

50. Pagina 78

a) 8,25 b) 21 ¢) 15 d) 15 e) 2,1666...
51. Pagina 78
a) 6,99 decimal exacto. e) 0,1 decimal periédico puro.
b) 2,63 decimal periédico puro. f) 15,26348 decimal periédico mixto.
c) 958,101102103... decimal no exacto y no periddico. g) 3,141592654... decimal no exacto y no periddico.
d) 5,0563 decimal periddico mixto. h) 12,7023 decimal exacto.
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52. Pagina 78
a) Decimal exacto. Es una fraccion irreducible y la factorizacién del denominador solo tiene un 5 — 0,6
b) Decimal periddico mixto. Es una fraccion irreducible; el denominadores 3 -5 — 0,133...
c¢) Decimal periédico mixto. Es una fraccidn irreducible; el denominadores 3 -2 — 1,166...

d) Decimal periddico puro. Es una fraccion irreducible; la factorizacion del denominador no tiene ni2 ni 5 —
0,333..

e) Decimal periddico mixto. El denominador de su fraccion irreducible es 3 - 5 — 0,533...
f) Nimero entero — 2

g) Decimal exacto. Es una fraccion irreducible; la factorizacion del denominador solo tiene los nimeros 2y 5 —
0,975

h) Decimal periddico mixto. La factorizacién del denominador de su fraccion irreducible, % , tiene los niUmeros 2,

3y5—0,21666...

53. Pagina 78

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 1,0256; 1,02583 y 1,0253 d) 0,013; 0,05y 0,07
b) 23,505; 23,502 y 23,509 e) —0,0357; —0,0359 y —0,0356
c) 8,0012; 8,0013 y 8,0018 f) —15,632; —15,649 y —15,682

55. Pagina 78

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 8,253; 8,256 y 8,258 b) 0,4567 ; 0,4565 y 0,4569 c) 12,34; 12,36 y 12,39

56. Pagina 78
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Decimales periddicos puros mayores que 12,2 — 12,23 ; 12,5371y 15,3.

Decimales periddicos mixtos mayores que 4,@ — 4,92; 4,96 y 6,39 .

57. Pagina 79
a) Es cierta, porque podemos afiadir infinitos nimeros a la derecha de la ultima cifra del primero de ellos.
b) Es falsa, porque no se puede obtener ninglin nimero decimal no exacto y no periddico.
c) Es falsa, es un decimal periddico mixto porque las cifras se repiten a partir del 89 y no a partir de la coma.

d) Es cierta, el 8 ocupa el undécimo lugar a partir de la coma. El nimero es 24,183183183183...

58. Pagina 79
a) 21,815 b) 81 c) 4,401 d) 16
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59. Pagina 79
a) 13,655 ¢) -0,6125
b) 105,12656 d) 1623,4
60. Pagina 79
a) 0,93 c) 31,041 e) 10,893
b) 9,629 d) 16 f) 4,045
61. Pagina 79
a) 66,975 b) 28,0166 c) 10,922 d) 49,322
63. Pagina 79
a) 25 c) 0,12895 e) 0,0415
b) 3750 d) 1,563 f) 6554,3
64. Pagina 79
a) Cierta. b) Cierta.
65. Pagina 79
a) 0,25 b) 0,00375 ¢) 156,3 d) 41,5
66. Pagina 79
a) Raiz entera 6 y resto 0. c) Raiz entera 7 y resto 10. e) Raiz entera 12 y resto 0.
b) Raiz entera 4 y resto 7. d) Raiz entera 4 y resto 1. f) Raiz entera 8 y resto 0.
67. Pagina 79

a)3,3;resto 0,11 — 3,32 +0,11=11
b) 6,7; resto 0,11 — 6,72+ 0,11 =45
c) 4,7; resto 0,91 — 4,72+ 0,91 =23
d) 8,9; resto 0,79 — 8,92+ 0,79 = 80
e) 5,6; resto 0,64 — 5,62+ 0,64 = 32
f) 9,7; resto 0,91 — 9,72+ 0,91 =95

68. Pagina 79
a) Falsa. /259 =16,09... es menor que 16,1. c) Falsa. V85=9,219... es mayor que 9,21.
b) Cierta. /35 =5,916... d) Cierta. +/105 =10,246...
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

Pagina 79

a) Raiz: 7,54; resto: 0,1484 d) Raiz: 9,05; resto: 0,0975
b) Raiz: 12,04; resto: 0,0384 e) Raiz: 10,04; resto: 0,1984
c) Raiz: 4,79; resto: 0,0559 f) Raiz: 11,53; resto: 0,0591
Pagina 79
El nUmero es 22.
Pagina 79
a) 12500 = 1,25 - 10% orden de magnitud 4. ¢) 113700 =1,137 - 105 orden de magnitud 5.
b) 7200000 = 7,2 - 105 orden de magnitud 6. d) 422 000 000 000 000 = 4,22 - 10'*; orden de magnitud 14.
Pagina 79
15000 9030 560700000 601 000 000 000
Pagina 79
a) 3,1536 - 10’ s tiene un afio; distancia = velocidad - tiempo =3 - 10° - 3,1536 - 10’ = 9,4608 - 10*? km
b)5-10°- 13,6 =6,8 - 10° kg
Pagina 80
a)2-2,25+3-1,35+0,85=9,40 € ha gastado.
b) 10— 9,40 = 0,60 £ le devuelven.
Pagina 80
Se escriben las alturas en cm: Marta 162 cm; Alberto 173 cm; Marco 175cm y Ana 169 ¢cm
Marta es: 11 cm mas baja que Alberto; 13 cm mas baja que Marco y 7cm mas baja que Ana.
Alberto es: 11 cm mas alto que Marta; 2 cm mas bajo que Marco y 4 cm mas alto que Ana.
Marco es: 13 cm mas alto que Marta; 2 cm mas alto que Alberto y 6 cm mas alto que Ana.
Ana es: 7cm mas alta que Marta; 4 cm mas baja que Alberto y 6 cm mas baja que Marco.
Pagina 80
1Kg=1000g;1000:(14,5-2)=34,48
En 34 dias se queda sin cacao suficiente para poner dos cucharadas el dia siguiente, pero no se le acaba del todo
porque la divisidon no es exacta.
Pagina 80

a) 5,9 - 540 :100 = 31,86 litros consumira.
b)31,86-1,30=41,418€ — 41,42 €
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78. Pagina 80
400 -0,783717 =313,4868 — 313,49 £ (redondeado a las centésimas).

79. Pagina 80

500 :33 =15 ; podemos llenar 15 vasos y sobraran 5 cl.

80. Pagina 80
Proteinas: 22,5-15:100=3,375¢g
Hidratos de carbono: 18,1-15:100=2,715¢g
Grasas: 49,1-15:100=7,365¢g
Fibra alimentaria: 7,3 -15:100=1,095g
Sodio:3-15:100=0,45¢

81. Pagina 80
a) 50 - 1,35 = 67,50 € cuesta llenar el depdsito.

b) 67,5 :3=22,50 € tiene que pagar cada uno.

82. Pagina 80
8-0,68+2-1,04+ 3,44 =10,96 € cuesta todo lo que compran.

10,96 : 4 = 2,74 € tiene que poner cada uno.

83. Pagina 80
Puede comprar 5,26 : 0,80 = 6,575 kg de naranjas.

84. Pagina 80
a) 4,65 - 2,80 = 13,02 m? cada pared; 13,02 - 4 = 52,08 m? tiene que pintar.
b) 52,08 : 10 =5,208; tendra que comprar 6 botes.
c)6-19,85=119,10 € gastara en pintura.

85. Pagina 80
753,251,609 =1211,97925 km

86. Pagina 80
15-0,6=9
5-03=15

9-1,5=7,5 es la puntuacion obtenida por Daniel.
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87. Pagina 80

a) 42,5 :50=0,85 € cuesta cada desplazamiento.
b) Necesita comprar cinco billetes.

10,30 - 5:50=1,03 — Con la segunda tarjeta cada desplazamiento le cuesta 1,03 €.
c) Con la primera tarjeta gasta 42,50 € cada 30 dias.

Es mads barato sacar la tarjeta que cuesta 10,30 € cada 10 viajes, porque gastara un total de 30,90 € cada 30
dias.

88. Pagina 80

2170:215,35=10,07 — Podemos transportar 10 cajas en un viaje.

89. Pagina 81
a) Un dia tiene 1440 minutos, 1440 : 20 = 72 litros se pierden en un dia.
b) 72 - 30 =2160 litros se pierden en un mes.
€) 2160 -5,9412 : 1000 = 12,832992 € cuesta el agua perdida.

90. Pagina 81
Cada lapiz les cuesta: 22,50 : 50=0,45 €
a) 0,45 + 0,20 = 0,65 € tienen que vender cada lapiz.
b) 4 - 50 - 0,20 = 40 € obtendra de beneficio.

91. Pagina 81
6354 —1450,27 —3280,69=1623,04 m

92. Pagina 81
50,50 — 18,37 =32,13 € — Entre los nietos de 8, 10 y 14 aios reparte 32,13 €.

a a
a+-+—-=32183—-a="18,36
2 4

El de 14 afios recibe 18,36 €; el de 10 aios, 9,18; y el de 8 aios, 4,59 €.

93. Pagina 81
a) 23,58:3,75=6,288 — 628,8 g b) 23,58 :30=0,786 €

DEBES SABER HACER

1. Pagina 81
a) 12,49 — 1 decena, 2 unidades, 4 décimas y 9 centésimas
b) 7,102 — 7 unidades, 1 décima y 2 milésimas

¢) 90,0014 — 9 decenas, 1 milésima y 4 diezmilésimas
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2. Pagina 81
a) 4,2978 < 4,33 < 4,56 < 4,567 < 4,6 < 4,888 b) -8 <-7,6 <-7,599 < —7,58 < —7,4 < —7,19999

3. Pagina 81
4,128 truncado: a las centésimas 4,12; a las décimas 4,1; a las unidades 4.
4,128 redondeado: a las centésimas 4,13; a las décimas 4,1; a las unidades 4.
0,929394 truncado: a las centésimas 0,92; a las décimas 0,9; a las unidades 0.
0,929394 redondeado: a las centésimas 0,93; a las décimas 0,9; a las unidades 1.
4,5678 truncado: a las centésimas 4,56; a las décimas 4,5; a las unidades 4.

4,5678 redondeado: a las centésimas 4,57; a las décimas 4,6; a las unidades 5.

4. Pagina 81
a) 3,82 + 2,94 — Estimamos por truncamiento a las décimas: 3,8 + 2,9=6,7.
3,82 + 2,94 — Estimamos por redondeo a las décimas: 3,8 +2,9=6,7.
b) 4,562 — 1,949 — Estimamos por truncamiento a las décimas 4,5 — 1,9 = 2,6.
4,562 — 1,949 — Estimamos por redondeo a las décimas 4,6 — 1,9 = 2,7.
c) 2,788 - 5 — Estimamos por truncamiento a las décimas 2,7 - 5=13,5.

2,788 - 5 — Estimamos por redondeo a las décimas 2,8 - 5 = 14,0.

5. Pagina 81
a) Es un decimal exacto ya que la factorizacién de su denominador solo contiene los factores 2 y 5; 0,35
b) Es un decimal periédico puro ya que la factorizacién de su denominador solo contiene el factor 3; 0,7
¢) Es un decimal periédico mixto ya que la factorizacion de su denominador contiene los factores 2, 3y 5; 0,12
d) Es un decimal exacto ya que la factorizacién de su denominador solo contiene los factores 2 y 5; 0,34

e) Es un decimal periddico mixto ya que la factorizacién de su denominador contiene los factores 3y 5; 0,86

6. Pagina 81

a) 3,743 ¢) 12,673529... e) 107,159

b) 79,037 d) 85,837 f) 114,714285...
7. Pagina 81

Sin decimales Con un decimal

8. Pagina 81
a)3,5-10* b) 2,83 - 10° c)4,5-10° d) 9,53 - 107
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9. Pagina 81

a) 120000
b) 30670000
¢) 1202570000

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
94. Pagina 82
a) La distancia a la que se encuentra Plutén es 7,5 - 10° km.
El punto mas cercano al que se encontrd de Pluton era 12450 km.

Suponiendo que este punto se encuentra en la misma recta que une la Tierra con Plutdn, la distancia recorrida
en ese tiempo fue: 7,5 - 10° — 12450 = 7,499987550 - 10° km.

New Horizons estuvo viajando: (365 — 18) + 365 - 8 + 6 - 30 + 14 = 3461 dias.
La velocidad media fue: 7,499987550 - 10° : 3461 =2,167 - 10° km/dia.

b) Un coche tardaria: 7,5 - 10° : 120 = 6,25 - 107 h.

c) Plutdn se encuentra a: 7,5 - 10°: 9,46 - 102=7,9 - 10~* afios luz.

d) Su luz tarda en llegar a la Tierra: 8,7 - 103 : 9,46 - 10'? = 9,2 afios.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
95. Pagina 82

Si no funciona la tecla de la coma:

a)35:10 d) 89 : 100 g) 12345 : 10000
b)8: 10 e) 1234 : 1000 h) 765 : 10000
c) 145 : 100 f) 76 : 1000 i) 23456 : 10000

Si no funcionan las teclas de la coma ni del O:

a)1:2 d)2:125 g)7:125
b)51:5 e)8:25 h)5:16
c)1:8 f) 64 : 125 i) 98 : 625

Si no funcionan las teclas de la coma, del O ni del 1:

a)(1+1+1):10

b)(10+1+1+1+1+1):100

c)1:10

d)(10+10+10+1+1):100

e) (10000+1000+1000+10+10+10+10+1+1+1+1+1):1000
f)10-1

g) (1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 10 + 1 + 1) : 1000

h) (10000 + 10000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1) :1000
(1+1+1+1+1):10
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NuUmeros decimales

96. Pagina 82

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 1,97 d) 2,99993
b) 2,996 e) 2,9999998
c) 2,9994

f) 2,99999999991

No. La conclusién es que el niimero 3 coincide con 2,9.

97. Pagina 82

a) Porque aA1+a-%=a~[1+1]:a-§=a~1,5.

a a 1
b) Porque —=—-=a.—==a-2
JPorque 7% = =a:3
2
c)Porquei—E:a:gzaﬂ
075 3 4 3
4

98. Pagina 82

Para que lo sea tiene que terminar en alguna de las siguientes cifras: 0,1, 4, 5,6 09.

Para que no tenga raiz cuadrada exacta tiene que terminaren 2, 3,7 u 8.

PRUEBAS PISA

99. Pagina 83

En un solo paquete: 40 + 80 =120 g, la tarifa es 1,75 zeds.
En dos paquetes: 0,69 + 1,02 = 1,71 zeds.

Es mds barato enviar los objetos en dos paquetes separados.
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Expresiones algebraicas

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 84
a) 24 . 25= 24+5 — 29 C) (_2)4 . (_2)7 — (_2)4+7 _ (_2)11
b)47:43= 473 =4 d) (-5)°: (=5)* = (=5)°* = (-5F
2. Pagina 84
a)3%.32=35 ) (-2 (-2P=(-2)
b) (=9)* - (=9)° = (-9)’ d) (-3)7: (-3)°=-3
3. Pagina 84
a)m.c.d. (16y20)=22=4 c)m.c.d. (19y32)=1
b) m.c.d. (28y 42)=2-7=14 d) m.c.d. (45y 100)=5
4. Pagina 84
a) m.c.d. (10,12y 25)=1 c)m.cd.(2,4y14)=2
b) m.c.d. (15, 18 y 30) =3 d) m.c.d. (16,20y 28)=22=4
VIDA COTIDIANA

EL CINE. Pagina 85

El perimetro es: 2x + 2y m.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 91

Para obtener el polinomio opuesto de un polinomio lo multiplicamos por —1.

RETO 2. Pagina 92

3-(5x" —10X 420):5=3x" —6x +12

ACTIVIDADES
1. Pagina 86

a) 3x-5 b)%+3x c)x—-3 d) 1,5x
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2. Pagina 86
a) -3-0°+1=0+1=1
b) -3-(-2° +1=-3-4+1=-1241=-11

€) 3.3 +1=-3-94+1=-27+1=-26

3. Pagina 86
P=2X+2y=2(Xx+Yy)
a) P=2-(3+4)=14cm

b) P=2-(15+2)=7cm

4. Pagina 86

A=15"(a+1)cm?

5. Pagina 87
Monomio Coeficiente Parte literal Grado
a) 5x%yz 5 X%yz 2+1+1=4
b) —3ab’c? -3 ab’c’ 1+2+3=6
c) —5m* -5 m* 4
d) 2Xxy? 2 Xy? 1+2=3
e) —3Xxyz =3 Xyz 1+1+1=3
f) —5a’bc? -5 a’bc? 2+1+3=6
8) 6n’ 6 nt 4
h) -2 -2 —_— 0
i) abc 1 abc 1+1+1=3
6. Pagina 87

No hay monomios semejantes en la actividad anterior porque ninguno tiene la misma parte literal.

7. Pagina 87
a) No son semejantes. Sus opuestos son: —4x? y —3x.
b) Son semejantes. Sus opuestos son: —3ab’ y +2ab*.
c) No son semejantes. Sus opuestos son: —2x y +57.

d) No son semejantes. Sus opuestos son: —2x2y y 2xy .

8. Pagina 87

El grado del monomio semejante y el de su monomio opuesto son iguales a 3.
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9. Pagina 88

a) —4a%y c) —5a°b°
b) 2x’y +5x%yz d) xy?
10. Pagina 88

a) Falsa: 2a+2a=4a

b) Falsa: 3x +2y =3x +2y

11. Pagina 88

43°b? - 28 = 8a°h?

12. Pagina 89
a) —3x

b) 14xy — 5x%y

13. Pagina 89
a) 6x%:(3x)=2x?

b) 2x-(4y)=8xy

c) 6x*-(3x%):(9x%) =18x":(9x%) = 2x°

14. Pagina 89

a) 4x? +2x* =6x?
b) —5x* — 6x* =—11x*

c) 80x°* — 30x°

15. Pagina 89

e) 10x* g) —40a°h°

f) —3x h) %xzz

c) Falsa: 8x%y:4xy =2x

d) Cierta.
4a°b? 1 (2a8°) = 2ab?

c) 3xX° +4x* 4+ x+1 e) —x

d) 3x® +15x?

3 1

4373

x—§xy
8

e) 4xz-(xyz%) = 4x*yz’

f) 5a’bc-2bc* =108°b*c®

d) 7x2.0=0
6,,2 . 4 4 2
e) 4x‘y .(5xy)=gxy

f) 2x%. 2y =4x%y

a) 10x” 1 (=5x3) +20x* — 3x" = —2x" 4 20x* — 3x* =15x"

b) 8x*:(—x%) +5x° = —8x% +5x°

c) 6x"°:(=6X)+10x" — 2x® = —x7+10x" — 2x* =9x° — 2x°

d) 5yx?- 6xy +10x%y° — 4x%y? =30x°y? +10x%y° — 4x%y? = 26x°y? +10x%y*?

e) 3y*. 3xy° +4xy® =9xy° +4xy® =13xy

f) 3x%y* :{%Xy] + X7y — %)(3)/2 =XV xPy7 — %)(3)/2 =2x%y° — %x

3,2

y
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16. Pagina 90
a) P(x)=11x* —5x? —3x +7 — Tiene cuatro términos. El término independiente es 7. Tiene grado 3.
b) Q(x)=—2x* +7x* —x — Tiene tres términos, no tiene término independiente. Tiene grado 4.
c) R(x)=7x°+12x* —3x —3 — Tiene cuatro términos. El término independiente es —3. Tiene grado 6.

d) P(a,b)=8a%b* +5a’b® — Tiene dos términos, no tiene término independiente. Tiene grado 5.

17. Pagina 90
a) —P(X)=—-11x* +5x* +3x — 7
b) —Q(x)=2x*— 7x? + x
c) —R(X)=—7x°—12x* +3x+3

d) —P(a,b) = —8a°h* — 5a°b*

18. Pagina 90
a) Falsa: no tiene término independiente.
b) Falsa: es de grado 5.
c) Cierta.

d) Falsa: —P(x) = —7xy? —2x%y? +9x .

19. Pagina 90
Respuesta abierta. Por ejemplo:

P(x)=2x®—-5x*-3

20. Pagina 91
a) Q) —R(X) = (X* — 4X* +2X) — (=2 —2X* +3Xx%) = —2x> — 2X* 4+ 2x +2
b) R(X)4+Q(x) = (=2 = 2x* +3x%) + (x> — 4X* +2X) = 4x° — 6X* +2x =2
C) 20(x) = 2(x* — 4x* +-2X) = 2x° — 8x* +4x

d) ROX)-(=3x%) = (=2 —2x? +3x%)- (=3X*) = —9x° + 6X° + 6X°
21. Pagina 91
a) BRX)— QX)) =3-[(—2—2x" +3X3) — (X  — 4X* +2X)]=3-2x* + 2X? —2X —2) = 6X°+6X* —6X -6

b) 2-R(X)-(—4X%) =2-(=2—2X* +3X%) - (—4X°) = (=4 — 4X® + 6X°)- (—4X°) = —24X% +16X" +16X°

22.Pagina 91
Grado 2.
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23. Pagina 92

a) —6X8 +12x° —9x> +18x* —21x° + 6x° d) —6x* +18x* —12x

b) 16x° —20x* +24x% +32x%* +8x — 12 e) 2x* —4x+6

) 20x? — 40X + 60 f) x*-3x+42

24. Pagina 92
a) —X2-P(X)-S(X) = —Xx? - (4x* —8X +12)- (—2x* —2x* + X) =

= (—4x" +8Xx% —12x%)- (=2x* —=2X* + X) =
=8x% +8x° —4x® —16X" —16X° +8Xx* +24x° +24x* —12x%) =

=8x% —16x7 +32x° —20x° + 32x* —12x*
b) (Q(x)-5x%):15x% =[(Bx* —9x% +6X)-5x°]:15x%* = (3x* —9x? +6X)-x:3 = X" —3x% 4+ 2x?

25. Pagina 92

a=-3x> = (=3x%) - (—x*+2x* +5x) =3x° —6x* —15x°

b=-3x — (12x3 +9x? —=21x) 1 (=3X) = —4x> —3x +7

26. Pagina 93

a) X-Bx+2—-x*4+x% d) x-@y?—2xy — x> +y*)

b) 2a-(3a+2a* -4+ a°) e) 6ab’-(—1+2a—3a’b)

c) 7y* - (=1+3y —2y?) f) 4y?.@x%y — 37" +4xy°Z +1)

27.Pagina 93

a) 5-(y —2xy* +3x?%) d) No se puede.

b) No se puede. e) m*-(15n+12mn* —m?)

c) 6x-(2x* =5x* —x+7) f) a’b"-(ab+1-a’b)

28. Pagina 93
a) 3x%-(=2—x° 4+ X) = —6x> —3x° +3x°

b) xy?-(8xy? —5)=8x%y* —5xy? d) —3a%b-(—b® —5a) =3a’h" +15a°b

29. Pagina 93
a) x?-Qyz* —4y® —6x2% +3x%yz)

b) 5ac-(—abc® —2¢? —7ab’c + 3a°h)
c) 3p%qr-(5+4q°r — par’ - 3p°q°r?)

d) 7¢3 . (—a*b + a*c +3bc?)

c) 2X2y% - (—y +3xy? — x°) = —2x%° + 6xX3y* — 2x°)?
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30. Pagina 93
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a=-2xy a=2x%y a=10x"y*

31. Pagina 94

1 4 a* ah b?
a) x* +14x° +49x* b) —+=x44x2 c) 1-4a° 4 4a° d ———+—
) x* + + ) o tgXt ) + ) s 3 1
32. Pagina 94
a) X+ 343X +3x=x>+6X+9 b) (3a—b)* = (3a)* —3ab —3ab 4 b* =9a* —éab + b*
X 3a
X b
3a
3 3a—-b
3 3a-b b
33. Pagina 94
a) BXx+2°=9x?+12x +4
b) 2x® +5x)? =4x°® 4 20x* +25x7
c) 2x =5y =4x? —20xy® +25y°¢
34. Pagina 94
No. Falta sumar también el doble producto del primer término por el segundo.
35. Pagina 95
a) 16X" +24x% +9 = (4x* +3)* c) 25a°b* +20a’h* + 4a® = (5ab® + 2a)’

b) 9x* +12x% 4+ 4x? = (3x? + 2x)* d) No es posible.

36. Pagina 95

a) No es posible.
b) No es posible.
c) No es posible.

d) a* —2a%b +a’b* = (@* —ab)’
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37. Pagina 95

2
a) X2 +4x+4=(x+ 27 e) %XZ—X+’I=[%X—1]
4 2 2 2 1 4 2 2 2 ,I 2 ’
b) 4x* —12x* +9=(2x*-3) f) §X +§X y+y' = §X +y
c) 9b* —6b* +-b* = (@3b* - by’ g) No es posible.

d) x* +2x* +1=(x* +

38. Pagina 96

a) X—4)-x+4=x>-16 c) @' —2a%)-(a* +2a%) =a®—4a"
_3). —ox? _0. Noge ]
b) (3x—3)-(3x +3)=9x*—9 d) [2x 2] [2X+2] axt—

39. Pagina 96

(2X =3)-(2X+3)=2X-2x =3)+ 32X —3) =4X> — 6X +6X—-9=4X* -9

2x

2x

40. Pagina 96
a) (Xx=3)-(x+3)=x>-9
b) (2a—5)-(2a+5)=4a*>—25
c) (X*+3y)-(x* —3y)=x°—9y?

d) @-1-@+n=a"-1

41. Pagina 96
a=49x" y b=5 — (7x2+5) - (7x* —5) = 49x* — 25

42. Pagina 97

a) (6x +4)-(6x—4) d) No se puede. g) No se puede.

b) No se puede. e) (5y +4x)-(5y —4x) h) [10X+% '[10)( —%]
7 7 2 2

c) [§+2X]'[§_2X] f) @x% +2x)-(2x* —2x)
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43. Pagina 97
a)16z> —25=(4z+5)-(4z —5)

b) 36 —9x* = (6+3x%)-(6—3x%)

1 1 1
C) 49x* ——=|7x+—=|-|7X—=
) 1 [ +2][ 2]

44. Pagina 97
a) (6X +63X) - (6X — 63/X)
b) 2x* +5)-(2x® —5)

c) 2x* 4+5x%)-(2x? —5x°)

9 s 5-=

45. Pagina 97
a) (100 +99) - (100 —99) =199 -1 =199
b) (312 +311) - (312 - 311) =623
c) (765 +764) - (765 — 764) = 1529
d) (15743 + 15742) - (15743 — 15742) = 31485

ACTIVIDADES FINALES
46. Pagina 98

a) Silo es. b) No lo es. c)Siloes.
47.Pagina 98

a) 4x b) 7y c) 24a
48. Pagina 98

a) Falsa: (@+ by’ =a*+2ab+b*
b) Falsa: x> +y?
c) Cierta.

d) Cierta.
49. Pagina 98

Su edad dentro de 5 afios: x+5.

Su edad hace 3 afios: x -3
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d) No lo es.

d) 2x +4y

e) x—7



50. Pagina 98
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) Si tenia a € y para mi cumpleafios me regalan 10 €, icuanto dinero tengo después de mi cumpleafnos?
b) Si una barra de pan cuesta a € y tengo que comprar dos, ¢cuanto dinero necesito?
c) éCual es el drea de un cuadrado si su lado mide b cm?
d) é¢Cudl es el perimetro de un cuadrado cuyo lado mide b cm?
e) Yo tengo c afios ¢ Cuantos afios tiene mi hermano si tiene 7 afios mas que yo?

f) Mi padrino tiene c afios ¢ Cuantos afios tiene mi madrina si tiene 9 afios menos que mi padrino?

52. Pagina 98

Area: x.2x = 2x? Perimetro: 2-(x + 2x) = 6x

53. Pagina 98

%:y-()uﬁ) Perimetro: 242X +y ++/4+y?

Area: xy +
54. Pagina 98
a)-8 o)1 e)l

b) abc dm f) Todos los que no tengan parte literal.

55. Pagina 98
Monomio  Coeficiente  Parte literal Grado

X 1 X 1
Iy -3 X 2
- L 2
—a'h — a’b 3
3 3
] -8 —_— 0
tay? 6 Xy’ 4

56. Pagina 98

Los monomios semejantes son: —3xy y %Xy.

57. Pagina 98
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) Monomios semejantes: 4x y —3x ; sus opuestos son: —4x y 3x respectivamente.

b) Monomios semejantes: 7xy® y —5xy*; sus opuestos son: —7xy°® y 5xy° respectivamente.

c) Monomios semejantes: 3a°b y —%a% ; sus opuestos son: —3a°b y %a% respectivamente.
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58. Pagina 98

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: a’°b y —a°b.

b) No es posible: un monomio y su opuesto siempre son semejantes.

59. Pagina 98
a) —9x4+7x%

b) —a®+5a

60. Pagina 99
a) 4x+y

b) 4a—4b

61. Pagina 99
a) Falsa: x +x =2x

b) Falsa: x-x=x?

62. Pagina 99
a) xX*—4x*=-3x3

b) a+(—7a)=—¢6a

c) —5b% — (~b%) = —4b?

d) x-2x®=2x*

63. Pagina 99
a) x°

b) x*

64. Pagina 99
a) 10x®
b) 3y

65. Pagina 99

a) 158° —a° =14a°

b) —6ab’ 4-7ab*® = ab®

c) —2x° +5x° =3x°
d) 12y 6yt =2

e) —2z°.272° =-47°

104

c) 9a*h —4ab

d) x®+4x*—2x

c) 5a*—8a

d) -8x+9

c) Falsa: x*-x*=x°

d) Falsa: x®: x3=x*

c) —4x°8 e)—16a’
d) 2b3 f)—ab

c) 3x%y?z°

d) 4x%y?

e) 14xy — 11y
f) —3a%b +2ab?

e) —2x +5y

f) —x* +3x2

e) Falsa: x+y=x+y

f) Verdadera.

g) 3x°
h) 20a3b?

i) 200!

i) 12a%b3



66. Pagina 99

63 1864[)3 63 213 2 5442 452 4,8 452 10,,8
a) —8a°b® + 7 =-8a°0° —9a°b c) (V2 9y'zr =y'Z® 9yt =97"%
b) (8x)%:(—8x3)=64x?:(—8x%) = _78 d) 8a%:(4a*)—4a® :(2a) = 28" — 23"

67. Pagina 99

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 16x%y +2x%y — 6x%y b) 6x-2y-x c)

68. Pagina 99
P(x) tiene tres términos. El término independiente es —5 y su grado es 2.
Q(a,b) tiene dos términos. No tiene término independiente y su grado es 3.
R(a,b,c) tiene dos términos. No tiene término independiente y su grado es 6.

S(x) tiene dos términos. El término independiente es —7 y su grado es 1.

69. Pagina 99
a) Tiene 3 términos. El término independiente es —8 y su grado es 2.
b) Tiene 3 términos. No tiene término independiente y su grado es 3.
c) Tiene 5 términos. El término independiente es 7 y su grado es 4.

d) x> + 4x + 3x3 + 6 — Tiene 4 términos. El término independiente es 6 y su grado es 3.

70. Pagina 99
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) P(x)=7x%y +2xy

b) Q(x)=3x° —4x* +5x* + x —1

71. Pagina 99

a) Coeficientes: 2 y —3. Partes literales: a y xy. Grado: 2.
b) Coeficiente: % . Parte literal: xy’z . Grado: 4.
c) Coeficientes 20 y —3. Partes literales x y x2. Grado: 2.
d) Coeficientes 2, 3, -6y 1. Partes literales a, b? y c2. Grado: 2.

72. Pagina 99

X—ax®*+73+bx—-7b+21 - -ax®*+7x*=0—>a=7,-7b+21=0—-b=3
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73. Pagina 99
P(0)=0-0+0—-1=-1
P(1)=1-1+3-1=2
P(-1)=(-1*—(-1)*+3-(-1)-1=-6

CRERGIERE
Q0)=0-0+2=2

Ql)=4-1-1+2=5
Q-1)=4-(-1)* - (-1)+2=7

1 17" 1 7
O[z]—“'[z] —2t2=y

75. Pagina 100
a) 3-3°-2.3+3.3-a=70—a=2

c) 6-2°—5.22+2a+6=48—2a=14—a=7

76. Pagina 100

OX?—2X+7=14—-9x>-2x—-7=0

X_2j:«/4+252_)x_2+16_1 _2-16_ 7
B 18 U180 TP 18 T 9

77. Pagina 100
a) AX)+BX) =1+ x? +2x* —5x =3x> —=5x 41
b) AX)—BX) =1+ x> —(2x* —=5X) =1+ X> —2X> +5X = —X*> +5x + 1
) AX)—(BX)+CX) =14 X* —(2X* —=5X + X> +3X =5) =14+ x> = 3X* + 2X +5=-2X> +2x + 6

d) CX)—AX)—B(X) =X>+3x =5 —(14+ X)) = (2X* =5X) =X +3Xx =5 —-1—-x? = 2X* +5x = —2x* +8x -6

78. Pagina 100

Respuesta abierta. Por ejemplo: R(x)=2x> +3x -1y S(x)=—-8x*—2x

79. Pagina 100
a) P(x) = 4x*>— 15x -2
b) Q(x) =5 —-6x>+x—5

c)R(x)=6x>—x+11
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80. Pagina 100

a) POX)+0Q(X) =2+ X —3X* +6X +10 = -3x” +7x +12

b) P(X)—Q(X) =24+ X —3x* —(6X+10) =2+ X —3x* —6x —10=—-3x> —5x —8

C) 4-Qx)=4-(6x +10) = 24x + 40

d) P(X)-Q(X) =2+ X —3x%)-(6X +10) =2+ X —3x%)-6X + 2+ X —3x?)-10 = —18x% — 24x* + 22X + 20
e) 2-P(X)—Q(X) =22+ X —3x?) = (6X +10) =4+ 2X —6X> —6X =10 = —6X* —4X — 6

f) O(x):2=3x+5

81. Pagina 100
a) 6x+8
b) 4x? —8x
c) —20x*> —5x+10

d) —3x° —9x* +18x°

82. Pagina 100
aA) X+D-X=2D=X-X=2+1(X=2=x>—2X+X-2=X"—X =2
b) 2x—7)-Bx—4)=2x-(3X —4)—7-(3X —4) = 6X* —8X — 21X + 28 = 6X*> — 29X + 28

C) BXP+7X+D-(6X+8)=6X-BCX*+7X+V+8-B5xX> +7x+N)=30x> +82x> + 62X +8

83. Pagina 100
a) 4x
b) 7x% —4x +5
c) 3X’y* + X +5y

d) 12—x

84. Pagina 100
a) (12xy°z® +20x%y® —8x%y?z):(Axy) = 3y*Z> +5xy? — 2xyz
b) X33 +6x'y? —4x°y3): (XPy?) =9y + bx —4X%y

c) (—10xyz® +25x%yz* — 35y°7°) 1 (=5yz®) = 2X — 5x?2 4+ 7y*Z°

85. Pagina 100
a) (10X° +8x° —6x? +12x):(2X) =5x" +4x* —=3Xx + 6
b) (12x*2% —18x%2" 4+ 24x°7%): (3X*2%) = 4X*Z — 6XZ° +8

C) Ux°yz —7x*yz? + 6X%y°7%): (XPyz) = 4x* —TxZ + 6y*z
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Expresiones algebraicas

87. Pagina 100
a) —18+6Xx+9x=15x-18
b) 30x 4+ 35x% — x* = 34x* + 30X
€) XO4+X? =X —Ax* +8x=—4Xx" 4+ X* +8X

d) 4x% —5xX +5x% —6X +2x* =11x* = 11X

88. Pagina 100
a) —2x'—x -1
b) 6x° —8x" 4+ X* + x* 4+ 4x

C) 3X°+x"—3x2-7x -4

89. Pagina 100
a) 3x(1+2-3)
b) 4(x —3y)
c) 10@-b+c)

d) ab(3+5)

90. Pagina 100
a) (2x% + 5)? = 4x* + 25 + 20x?
b) (2 = X =y 456 = 262

91. Pagina 100
a)(x+2) (x—2)=x>-4
b) (2x+4) - (2x—4)=4x*—16

92. Pagina 100
a)9x? —6x+1=(3x—1)?
b) 64 + 25x?+ 80x = (5x + 8)?

c) 1X2—X+1—[1X—12
4 2

93. Pagina 101

a) (2a + 5b)?> = 4a® + 25b% + 20ab

b) (7 — 4x)2 = 49 + 16x2 — 56x

c) (8b% — 2a)? = 64b* — 32ab? + 4a?

d) (1+x2)?=1+2x*+x*
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e) 5xy(2—1+3)
f) 72x* —5x° —x* 4+ 6)
g) 5m*(5n+4mn* — 6m?)

h) xy(x —y* +1)

c) (3a® + b2 =9a° + b8 + 6a%b*

d) (2x2 — 4y?)? = 4x* + 16y* — 16x%y?

A)(1—-x3)-(1+x)=1-x*
d) (3a —4a?) - (3a + 40°) =90 — 16a*

d) 100x? — 100x + 25 = (10x — 5)2

e)x?+ 16 + 8x=(x +4)?

f) 9% + 6xy + y* = (3x + y)?



94. Pagina 101

a) 2x+3)-2x-3) c) (1+6b)-(1—6b) e) (5x% 4 2x)-(5x% —2X)

b) @4x+7)-(4x-7) d) @ +3)-(@* -3 f) (7+12x%)-(7 —12x%)

95. Pagina 101
2t 2t 2t
2 b) — =+5 d) =-5
a) 2t )5 0 5+ )3

Si Luisa los ha hecho en media hora, Miguel tarda 1 hora; Verdnica, 20 minutos; Sebastian, 25 minutos
y Raul, 15 minutos.

96. Pagina 101
Perimetro = 2nr

Distancia recorrida en 200 vueltas: «-0,54-200 ~ 339,29 m

97. Pagina 101
a) x+20
b) x -7
c) Dentro de x aflos: X + X =2x
d) x+8
e) X+8+15=x+23

_X+16
2

X
f) x+8—a==—2a
) x+ ;

X+16

anos.

Hace [

g) X+b=2-(x+8 —=b=x+16

Dentro de (x 4 16) anos.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 101
a) 2x+3 b) x—7 ¢) 3x+2y d) (x—yy e) x2+§

2. Pagina 101
a) Opuesto: —3xy? Grado: 3
b) Opuesto: a*bc? Grado: 6
c) Opuesto: —7x?yz? Grado: 5

d) Opuesto: 9 Grado: 0
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Expresiones algebraicas

3. Pagina 101

a) X° +2x b) 2x* — x? +3x% = 4x? c) —200x°¢

4. Pagina 101
a) Falsa: el coeficiente de x es —5.
b) Cierta.

c) Falsa: el grado del polinomio es 2.

5. Pagina 101
a) 2x* —5x3 4 7x* 4 6x 7
b) —2x* —5x% + x> —10x 47
c) —3x° —9x* +18x?

d) 3x%y* +x +5y

6. Pagina 101
a) X+27 =x>+4x+4
b) (x-32=x?—-6x+9

c) (X +5)-(x —5)=x"—25

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
98. Pagina 102

a) Para 1 m de distancia: Ancho=0,8m
Para 2 m de distancia: Ancho=0,8:-2=1,6 m
Para 3 m de distancia: Ancho=0,8-2-2=3,2m

Para n metros de distancia: Ancho=0,8-2""1=3,2m

o0

08-2""1=128m— 2”’1:102—'8:16=24Hn71:4ﬂf7:5

Hay que colocar el proyector a 5 metros de la pantalla.

d) 4xy*z

Largo=0,45m
Largo=0,45-2=0,9m
Largo=0,45-2-2=1,8m

Largo=0,45-2""1=1,8m

b) 0,8 - 2"~ =x — Conocido el valor del ancho se podria calcular la distancia.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
99. Pagina 102
Triangulo verde = 3

Triangulo naranja=2
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100. Pagina 102

El cuadrado magico que resulta es:

8 3 4
1 5 9
6 7 2

101. Pagina 102
a) z=0

b) y=2y x=13

102. Pagina 102
3X+2-(x+0,80)=5x+160 €

5.2,64+16=14,6 €

PRUEBAS PISA
103. Pagina 103
a) La longitud del listén: 4x
Area del cristal: x?
b) C(X)=8x+3x>+6
c) Un espejode 60 cm de lado: 8-0,6 +3-0,62 +6=4,8+1,08+6=11,88 €
Elde110cm de lado: 8-1,1+3-1,12 +6=8,8+3,63+6=18,43 €

104. Pagina 103
a) A=x>m?
b) A=x(x—3)=x*>-3x m?
c) 3x m?

d) L=2X+2-(x-3)=2X+2X—-6=4x—-6 m
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Ecuaciones de primer

y segundo grado

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 104
a) P(1)=10 b) P(-1)=0 c) P(0)=3 d)P(2)=21

2. Pagina 104
a)P(-2)=11 b) P(1)=5 c)P(-1)=1 dprP2)=7

3. Pagina 104
a) Son semejantes, tienen la misma parte literal.
12X% +4x* =167 12X% — 4x* = 8x?
b) Son semejantes.
73ab+18ab=91ab  73ab—18ab = 55ab
c) No son semejantes, no tienen la misma parte literal.
d) No son semejantes.
e) Son semejantes.
—5XY +4xy = —Xy —5XY —4Xy = —9xy

f) No son semejantes.

VIDA COTIDIANA
EL AUTOMOVIL. Pagina 105
Ha recorrido: 110 + 55 = 165 km

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 106

a=-2x>+3x

RETO 2. Pagina 114
Si el producto de dos factores es igual 0 es porque uno de los dos factores vale 0.
x =0 es solucién de las dos ecuaciones.
Se igualan los paréntesis de cada una de ellas a 0 para obtener la otra solucion.
(x+5)=0— x=-5 para la primera. (x—4) =0 — x=4 para la segunda ecuacién.
Cada una de ellas tiene dos soluciones:

X(x+5)=0—>x=00x=-5 IX(x—4)=0—>x=00x=4
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Ecuaciones de primer y segundo grado

ACTIVIDADES

1. Pagina 106
a) Es una ecuacion, es cierta para un valor concreto de x: x =5
b) Es una identidad, es cierta para cualquier valor de x.
c¢) Es una ecuacion, es cierta para un valor concreto de x: x =4
d) Es una identidad, es cierta para cualquier valor de x.

e) Es una identidad, es cierta para cualquier valor de x.

2. Pagina 106
a) Cierta. b) Falsa:2—6= -7 c) Cierta.

3. Pagina 106
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 3x—-5=4x+3-x-38 b) 3x -5=-6x+4

4. Pagina 107
a) Miembros: (x +7) y 2. Tres términos: x, +7 y 2. Grado: 1. Incégnita x.
b) Miembros: (—3ab + 1) y a. Tres términos: —3ab, 1y a. Grado 2. Incégnitas ayb.
c) Miembros: (x* =1y (—x*+47). Cuatro términos: x*,—1, —x? y7. Grado 3. Incognita x.
d) Miembros: (7xy —8) y 0. Tres términos: 7xy,—8y 0. Grado 2. Incégnitas x ey .
e) Miembros: (4a°b—2) y (2a° +1). Cuatro términos: 4a’b,—2, 2a* y 1. Grado 3. Incégnitas ayb .

f) Miembros: (2abc) y (—=3b? +1). Tres términos: 2abc, —3b* y 1. Grado 3. Incégnitas a, by c

5. Pagina 107

a)(—1+2)(—2)=2 — No es solucidn de esta ecuacion.

b) —1-(3)* = -9 — Es solucién de esta ecuacion.

6. Pagina 107
Respuesta abierta. Por ejemplo:

3X—Xx=-4 —S5X+1N=3x+11

Son ecuaciones equivalentes porque tienen la misma solucion.

7. Pagina 108

a) x=38 c) x=-4 e)y= g) y=3

ol

b) x =10 d)a:% f) x=—-3 h) b= -8
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8. Pagina 108

X=-6 b) x=——
a) ) 1
9. Pagina 108
1+m—1—>m—1
2 2
10. Pagina 109
a) x=2 c) x=8
b) X =—6 d) x=2
4
11. Pagina 109
a) x=5 b) x=-19
12. Pagina 109
a) x= 2 b) x=—
3 3
13. Pagina 109
a) x=5 e) x=-8
b) x=18 f) x=34
c) x=38 g) x=38
d)x=9 h) x=5

14. Pagina 109
a) 2.3+0=9—-0=3

b) —4-3-7=0-0=-19
¢) 3-0+6=21-0=5

d) 3:0-2=16—-0=6

15. Pagina 109

Respuesta abierta. Por ejemplo:

5(7+ Xx) =65 Se resuelve — 354+ 5x =65 — x

3(x =0 =15 Seresuelve —» 3x-3=15— Xx =

02 d) =
9 2
e) x=-21
f) x=1
4
=5 d) x=—=
c) x ) X 3
1 3
=_— d) x=2
c) x 3 ) X c
i) x=7 m) x=-5
i) x=-3 n) x =20
k) x=-3
) x=3
:65—35:6
5
15—1—3:é

3
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Ecuaciones de primer y segundo grado

16. Pagina 110
a) 3Xx+3=x+1+3x—-12 = x =14
b) 20—4x:2x+24_>X:_§
) X—2x-2=-3—-x=1

d) 3X—3—8X+12:5—>X:g

) 7-2X—-2=-2X+7+X = X=-2

17. Pagina 110
6
a) 4)(+32:—X+2+24_>x:_g

b) 3x+24—Xx+4=12—x=-8

C) 6X+48—-2x+8=24— x=-8

d) 4—2x—8x+4:4x—4—6x+9_>x:§

e)10x—5+4x-2:9x—12—2+3x—>X:_;

18. Pagina 110

13 =2+8=401-0-9 —x=-1 9. 20X+ +8=4(1-x)—9 ﬁx:_g
2.3 =2)+8=4(1-x)+6 HX=§ 10. 20+ ) +8=4(1-X)+6 —X=0
21 -
3. 3 -2 +8=-5+2) -9 »X=—F 11 20+ +8=-5(+2)-9 —x=—=
4. 3(x-2)+8=-5(x+2)+6 HX=—§ 12, 2(X+ ) +8=-5X+2+6 - x=-2
6 1
5. 3 -2)=5=401-X)-9 = x=5 13. 200+ )-5=4(1-2-9 = X=—3
13
6. 3()(*2)*5:4(1*)()4’6 —X=3 142(X+1)*5:4(1*X)+6 _’XZZ
16
7.3x—=2)-5=-5(x4+2)-9 - x=-1 15. 2(X+N—5=-5(x+2)—9 —>X:—7
8.3x=2)-5=-5(x+2)+6 —>X=g 16. 20 + 10— 5= —5(x+2)+6 HXZ_;

19. Pagina 110
a) dX+14+3x-5=2x-44+30—-x=6
b)3X+24=6x—-12+24—x=4

c)8—2X+12X+48:3_>x:_%
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20. Pagina 110

a) 7X—(2—-x)=3x+1
7X=24+Xx=3x+1
7X+X—-3Xx—-2-1=0—-5x-3=0
b) 82—-x)—x=x
16-8X—X=xX
—8X—X—-X+16=0—-10x+16=0—-10x-16=0
c) 5-(x=3)=x—(-7)
S5—X+3=x+7

~X—=X+54+3-7—-2Xx+1=0

21. Pagina 110

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2x —N—3(x+2)=—-4 — Seresuelve: 2x —2—-3X—b6=-4 - —X=-4424+6—-X=—4

52—-X)+2@3x—-10=4 — Seresuelve: 10-5X+6xXx-2=4—-X=44+2-10—-Xx=-4

22. Pagina 111

12-5

a) x=—"-—=20
byx= 147 B _ 49
-2 2

c) X:@:éo

120-(~10) 1200

d)x= 200
6
e) X:,@:JO
3
f) x=129 5y
2

23. Pagina 111

a) Xx—-8=18 = x=26

b) 3x +20=2x — x=-20

) X+5=7——X=7-5—-Xx=-2

d) 5=10+3x —-3x=-15—Xx=-5
e) X =3x+8—Xx=38

f) x+5=6—-x=1

g) 8—4x=-4—-A4x=-12—-x=3

h) 8—2x=—-10X - 8X=-8 — X =—1
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Ecuaciones de primer y segundo grado

24. Pagina 111
30-13 _ 390

12x-3x-2x _13:30 o0
30 30 7 7
5X—10x—2x—8 —1-10
10 10

a)

b)

—>—7X:—10+8—>X:§

C) 3X—4=4x-3)=3Xx—4x=-12+4—-x=8

d) X 3X g7 2X=9X 22215 4y gp o x-B
3 5 15 15 2

25. Pagina 111

a) 48X7‘15X+1OX:‘120736730730ﬂXz%

b) 15X74X+X:12+672671HX=7%

c) éx+2x+2x:9+4—2_>x:%

26. Pagina 111

Sia=0 — 4a(x—1)=—6a(2+x)—>4ax+6ax=—128+4a—>x:—%

27.Pagina 112

244412 2416 —2+4 {x1=1
2 = = —

a) x=

2 2 X, =-3
b) (o 7ENVA9-A0 79 743 [X,=5
2 2 2 X, =2
—5+4+425-24 —5+£1 -5+1 [Xx;=-2
c) x= = = —
2 2 2 X,=-3

6++36+108 6144 6412 X, =3
d) x= = - _
6 6 6 X, =—1

o) (o 8E64+80  —8£144 _ -8x12 [X =1
4 4 4 Xy =—=5
f X_—12i\/144—128_—121\/%_—12j:4ﬂ X, =-2
= 2 - 4 - 4 X, =—4

28. Pagina 112

a) X +3x+2=0—-x

_—31\/9—8_-31&_—311_}[){1:—1
B 2 22 =

b) X* +8x+12=0—x

_ —8+64-48  —8+16 —8+4  [x,=-2
2 2 2 X, =—6

) 5X° 45X +60=0— X = o+ ’{;3—1200 _ o 1(;1 175 No tiene solucién.
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29. Pagina 112

Ninguna, porque no se puede calcular la raiz cuadrada de un nimero negativo.

30. Pagina 113

_ _ X, =—1
a) A=49-24 =25 — tiene dos soluciones — x = 7j[\@: 7i5—>{ !

2 2 X, =—6
b) A=25-36=-11 — no tiene squcic'm—»x:*SiT*/*i11
€) A=196-196=0 — tiene una solucién — x = 14:;\/6 :%:7

X, =6
d) A=121-120=1 — tiene dos soluciones~x=11i\ﬁ=“i1ﬂi !

2 2 X, =95
e) A=196-196=0 — tiene una solucidon — x =L2i\/6=__;4 =-7
537
—_— T
f) A=25+12=37 — tiene dos squciones—»X:—Si\/ﬁ—> °
6 -5-437
Xy = ——
6
g) A=1-4=-3 — no tiene squcié\n—>X=—_1i2 -3
h) A=144-144 =0 — tiene una solucién — x = 12i4\/6 :%:3

31. Pagina 113

—b+Nb?-24 —b+25-24 [X,=2
a) X = = — —~b=-5
2 2 X,=3
b) Xﬁ—bﬁ:\/bz—247—bﬁ:~/25—24_}lX1=—2_)b75
- 2 B 2 X,=-3

32. Pagina 113

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Dos soluciones: x? +4x+3=0— X

 —4+16-12 _74i2_){x1=4

2 2 X, =—3
Una solucion: X2+8X+16=O—>X:#:_78:_4
_6++/36-40  6+—4

Sin solucién: 5x* —6x +2 — X =
10 10
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Ecuaciones de primer y segundo grado

33. Pagina 113

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) x2+x+2—>x=_1i2‘1_8 =_HE2‘_7 — No tiene solucién.
—4+16— - X, =—1
b) X +4x+3=0—Xx= AxV16-12 _ —4E2  |X
2 2 X,=-3
c) X2+4X+4:O~>X:_4i\/6:_—4:72
2 2
d) X2+2X—3:O—>X:72:t\/4+,|2:72i4—> X1:1
2 2 X, =-3
544/ - X, =1
€) X 45X —6=0—x = 5+ 25+24: 5i7H 4
2 2 X,=—6
f) x2+12x+36:o_>x=L2i*/6:‘712:_6

34. Pagina 113

—2+4-16
4

— No tiene solucion.

—a++a*—4a-a _ —a++-33°

2a 2a

Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x% +2x +2 — x =

Consideramos la ecuacién ax*+ax+a=0.Entonces x =

Como a? es positivo, —3a? es siempre negativo. Por tanto, la ecuacidon nunca tiene solucién.

35. Pagina 114

a) XW:OyXZ:—%:—9

X, =2
b)7£>04>X:i\/6—74~> !
a 16 |x,=-2

6
c) X1=OVX2=§
d) Unica solucién: x =0
5
e) x,=0yx,=—=
) X, =0YX, 3

f) L 72 <0 — No tiene solucion.
7
g) X =0yx, =3

h) Unica solucién: x =0

36. P4gina 114

_ X, =43
a) X2—9=0—>:i:1/——9—>{1 * b) 8x*=0—x=0
1 X, =-3
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37.Pagina 114

Respuesta abierta. Por ejemplo:

c

13

2x*4+13=0— == <0— No tiene solucion.

38. Pagina 115

a) X1:OyX2=7%:f9

b) x> +8x+7=0—x

c) X1:ny2:%:5

c

X, =3
d) 3X2—27:O—>—5:%>0—>X::t\/§—>{ !

f) 2x* 12X +16 =0 —

9
§) X, =0yx,=—

h) 24x*=0—x=0

39. Pagina 115

a) X2—2X:O—>X(X—2)—>{

b) x> —9x+8=0—Xx=

2 2

X,=-3

X

4 4

X, =0
X, =2

9++/81-32 79i7_’lX1:8

2 2 X, =1
X, =0
C) 3)(2,4)(20*))((3)(74)*) 4
X, =—
3
X, =5
d) 2X2—50:0—>—9:5—0>0—>x:i\/%_>{1
a 2 .
X_—7+x/@
— 1_—
€) X2 47X —10=0— x = L ENA9+40 2
2 —7-89
X, =——
2
- X, =10
f) X — 11X 410 =0 x — 1EN121240 _11£9  }X
2 2 X, =1
X, =0
g) 2x2—7x=0—-Xx(2x-7) — . 7
.
2

C

X, =
h) 24X2—24:0—>—5:%>0—>X:ﬁ:ﬁ—>{ !

24 X, =—1

—8+64-28 _—8ﬁ:6ﬂ{x1:—1

X, =2

1244144 -128 _12:&4_}[X1=
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Ecuaciones de primer y segundo grado

40. Pagina 115

a) X +3x4+2=0—-x

_ —3+49-8 _-31&_} X, =—1
- 2 2 X, =—2

_ 5+2545% _-5:yE1 |7
—SEABER

b) 2x* +5x-7=0—x 7
4 X, =—=
2
—34+49— — X, =-1
c) X’ 4+3x+2=0—-Xx= 3+V9-8 3i‘ﬁﬂ !
2 2 X, =-2
X, =3
d) X2:9—>X::|:\/§—><[1
X, =-3
sy 6+ — X, =3
€) X +6X—27=0— X = 6+ 36+108: 6+ 144: 6:|:’I2H ]
2 2 2 X, =—9
X;=1
f) 4X21=3~>X=\/§=ﬂ:1~>{1
4 X, =—1
g) X2 —2x 41=0— x =244 '24_4—>X=1
14078 1449 N7
h) 2x* = x-1=0—oX=—>"—"—"=—"=7_, 1
4 4 X, =——
2
X, =0
i) —4x2Xx+1)=0— Xx(—8x-4)=0=— N 1
)
41. Pagina 116
2 2
a) X+=x=28 b) x-—=x=12
) 5 ) §)

42. Pagina 116
Respuesta abierta. Por ejemplo:

El precio de una entrada de circo es de 28 € pero tengo 5 tickets iguales de descuento y, finalmente, pago 12 €.
¢Cual es el descuento de cada ticket?

43. Pagina 116

X+3(x+N0=15

44. Pagina 117

X—=X—=|X—=X|=8 = X—=X—=X+—X=8—15Xx—-10Xx —3X +2x =120 — 4x =120 — x =30

2 ‘l[ 2 ] 2 1 2
3 5 3 3 5 15

Maria tenia al principio 30 €.

% de 30 =20 — Prestd 20 € a su hermano.
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45. Pagina 117

x* =36 — x =6 — Tenia 6 afios, ahora tiene 6 + 7 =13 afios.

Descartamos la solucién negativa ya que se trata de una edad.

46. Pagina 117

X-3X =243 —>3x> =243 - x =49

47. Pagina 118
a) Es una identidad.
b) Es una ecuacion.
c) Es una identidad.

d) Es una identidad.

48. Pagina 118

e) Es una ecuacion.
f) Es una identidad.
g) Es una ecuacion.

h) Es una identidad.

a) Esidentidad — 3a—6=3a—6, que se cumple para todo valor de a.

b) Es ecuacién — Porque se cumple solo para un valor concreto de la variable: t = 2.

c) Es una identidad — 8m—2=8m -2 que se cumple para todo valor de m.

d) Es unaidentidad — y? +5y = y? + 5y que se cumple para todo valor de y.

e) Es una ecuacion — Porque se cumple solo para un valor concreto de la variable: m=0.

49. Pagina 118

Solo b) hace cierta laigualdad: x =—-3 — —2(-24—-5)=33—-(-27—-4)-6.

50. Pagina 118

Solo d) hace cierta laigualdad: x =7 — %—3 :% -8.
51. Pagina 118
1+2+a=0—a=-3
52. Pagina 118
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)2x—-4=0 b)dx-2=0 c)6x+18=0

53. Pagina 118

2X2=8—>X::|:2—><[

X, =

, =

2
, Los valores de b) y d) verifican la igualdad.

d)6x+4=0
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Ecuaciones de primer y segundo grado

54. Pagina 118

Solo verifica la igualdad el valorded) — x=2—-2°=8.

55. Pagina 118

Solo verifica la igualdad el valor de f) — x =—1.

56. Pagina 118

8x—1=15 8x—1/ 15 X

1

3(x—1)=2(x+1) 3(x—1) / 2(x+1) X 1
XX —4x=x*+8 xX2—4x | x*+8 1
oy+Y 8 y+L /8 y 1

5 5

t?—5t+6=0 t?-5t+6 /0 2
a®—-3a="5a? a®*-3a / 5a° 3
2(2-2)=10-z z(2—2z) / 10—z z 2

57.Pagina 118
8X —16=0— Término independiente —16.
3x—-3-2x-2=0— x—-5=0— Término independiente —5.
X? —4x —x* —8=0— Término independiente —8.

2y +%_ 8=0— Término independiente —8.

t? =5t + 6 =0— Término independiente 6.
a® —5a° —3a=0— Término independiente 0.

27 —7*+27—-10=0— Término independiente —10.

58. Pagina 118

a) 2x =6 o X_3g e)%+3:5

b) 4x =20 d) Z=4 f) 2x +2 =10

59. Pagina 118

a) x*—x*=18
2
b) [x—ﬁ] =36
3

) X+(Xx+N="m
d) x-2x-1=-3

e) 2x-(2x +2)=8
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60. Pagina 118

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) El doble de un nimero menos diez es cuatro.

b) El triple de un nimero mas cinco es uno.

c) Un nimero mas su numero anterior es siete.

d) El doble de la suma de un nimero mas uno es doce.
e) La mitad del cuadrado de un nimero es 8.

f) El triple de un nimero mas el cubo de ese nliimero es catorce.

61. Pagina 118

. . L. 1
Son equivalentes las ecuaciones c), d) y e) porque su solucién es x = —5-

62. Pagina 118
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 12x—8=0y 15x—10=0 b) 2x —2=0 y 10x =10

63. Pagina 119

a) X+2-2=9-2—-x=7 f) 2x: =100 = x=5
1 1
b) x-3+3=54+3—-x=38 g) 3X~§=—9-§—>X=—3
C) X+4-4=10-4—-x=6 h) —4X~l4:28~i4—>X:—7
. 1 1
d x-84+8=-7+8-x=1 i) 75)('—5:770'—5%)(:’]4
e) X+15-15=—-11-15— x =26 D) =X =D==16-(-D—x=16

64. Pagina 119
11

a) 15=2OX+4—>20X=11~>X=%

65. Pagina 119
a) Xx—(10-2xX)=Xx+6
X—10+2x—-x—-6=0
2x—-16=0

e) Xx=—14—x=14

f) x=-3.5-x=15

g) x=-2.8—-x=-16

h) 1+3X=—15—>X=—%

b) 3x-1)-5=—(x-"

3X—-3-5=—Xx+1

3X+X:1+3+5—>4X—9:0

125



Ecuaciones de primer y segundo grado

66. Pagina 119

a) 6X—9+4-2X=6X+12-13=2X=—-4 - X=-2
b) 16 -12Xx—6x+3=14—-21X+5—--18X+21Xx=19-19 - 3x=0— x=0

C) 3X—9—-8+12X=2-4X -»3X+ 12X +4X=2+9+8—=19x =19 - x =1

67. Pagina 119

a) bX =1+ X=4X -4 —bX+X—4X=—4+1— X =-1
b) 9X -8—-X—-12=-X+7 =X —X+X=7+84+12—Xx=3

c) x+3x—3+4:8—xHx+3x+x:8+3—4_>x:§

d) 10X +54+7X—-7=3x4+12—=10X+7X -3x=12-5+7 = x =1
€) 6X+12-8X-5=-1-6X—-8xX=-1-124+5— -2X=-8 = x =4
f) 8Xx-20=-184+9X - 8X - 9Xx=—-18+20 - —X =2 — X =2

g) 2X+6-5X+10=—4+12X +8X -7 — —2X —5X = 12X —-8x =—4 -7 —-6—-10 = -27X =27 — X =1

68. Pagina 119

a) 6-0-4=-1-0=3
b) 12-40+4+6+2=16—40=12+6+2-16—-0=1

c) 9D—15—5:—4—>9D:—4+15+5—>D:%

d) 55—2:21-»5[]:23_@:%

70. Pagina 119

a) X+7=2—-x=15 d) 6X*8:2X*6*>6X*2X:76+8*>4X=2~>X=%
b) x—6=-18—=x=-12 e) 44X +9=-5x+10——-4x+5x=10-9—x=1
€) 3x-10=-2X—=5x=10—-x=2 f) 2X+5=3076XH2X+6X=3075H8X=25HX=%

72. Pagina 119

126

a) 2.(4x-3)=10—-8x-6=10—-8x=16—-Xx=2

b) 6-(-5x+7)=-16-3—-30x +42=-48 - -30x=-90 — x =3
C)3-8+2X)=48 =24+ 6Xx=48 - 6Xx=24 - x =4

d) 6-2X+5)=3-4+X)—>12x+30=12+3X - 9X=-18 = X =2

e) 4. (9-3x)=8-5—-X)—=36—-12x=40—-8X — —12X +8x =40-36 — x = —1

f) 12.5x+4)=3-(x-3) - 60X +48=3X -9 - 60X —3Xx =—9—-48 - 57X =—-57 - x =—1



73. Pagina 120

a) 2(9—X)+2X—'IO:4(X+3)—>18—2X—|—2X—10=4X+12—>X:—%z—'l

b) x-5=2(x-2-3(X—-2 = X—-5=2X—-4-3X+9 5 X—-2X+3x=-44+9+5—-Xx=5

c) 15(2X—2):10(3X—6)—6(4X—15)—>30)(—30:SOX—60—24X+90—>X:%:2

d) 4(2Xf‘l):6()(73)73(3X77)H8X74:6X7’|879X+21HX:%

e) ’IO(X—Z)—15(X—3):6(4—2X)—>’IOX—20—15X+45:24—12X—>7X:—’I—>X:—;

74. Pagina 120

) AX 42X+ Xx=112=7x=112-x=16
b) 4x —6x=17-3X = 4X —6X +3X =17 = X =17
c) 80—-5x=—-10—-8X — —5x+8x=—-10-80 — 3Xx=-90 — x =-30

d) 3()(+1):4(2—)<)+%x—>3)(+4x—%x:8—3—>—89x:5—>)(:—829

€) 2x4+4)—7X=N=14@B - X) = 2X +8—7X+7=42—-14X - 9x =27 - x =3

75. Pagina 120

a) 5-a-10=1—--a=1—-a=-16

a 1 7
b) §+5+a—§:—3a+1—>a+10+2a—1:—<€~a+2—>9a:—7—>a=—5
c)2-4a+2=-1+a—-4a-a=-1-2-2—-a=1

d) a—(—4a+20)=a+%a+a_1o—>a+4a—20=a+5—28+a_10

2a+8a—-40=2a+5a+a-10—-2a=30—-a="15

76. Pagina 120

2(2)(*2)*3~473X.8:74X76+4X
AX —A4—-12—-24x = —-4X —6+4X
AX —24X +4X —4X =—-6+4+12

—-20x =10
10 1

X=— =
-20 2

77.Pagina 120

Respuesta abierta. Por ejemplo:

4x-18  6x-1 c)2(4x—3)
3 2 10

=1

a) 62x+3)=5-x b)
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Ecuaciones de primer y segundo grado

78. Pagina 120

Respuesta abierta. Por ejemplo:

4(2—x)+2:§+1 R 8—4X+2:%+1—>16—8X+4=X+2—>8X+X:16+4—2—>x=2

+4x=-3xx+1)-2 — 7)(+2+24x:—18)(—18—12—>7X+24X+18x=—18—12—2—>x=—E

7X+2 32
6

4(27)()*5:5X+1*>8*4X*5=5X+1*>9X:2*>X=§

IX+2
6

+2:§+8x—>7x+2+12:3x+48x—>44x:14_>x:2—72

79. Pagina 120
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) Multiplicando los dos miembros por 4 — 4x* +20=20x +4
b) Dividiendo los dos miembros por 8 — (x —3)-(x +2)=—4
¢) Multiplicando los dos miembros por 5 — Xx(x +2)4+5=5x +3

_3x+42
2

d) Multiplicando los dos miembros por 2 — (x> —9)

80. P4gina 120

No, porque se cumplen para valores diferentes de la x:

En la primera ecuacion, x =43, yenlasegunda, 5x=15-1— x = % .

81. Pagina 120

a) A=49—-48>0— Tiene dos soluciones. f) A=4-192 <0 — No tiene solucién.

b) A=16—-36 <0 — No tiene solucidn. g) A=576—-576=0— Tiene una solucion.
c) A=324—-324 =0 — Tiene una solucion. h) A=576—-576=0 — Tiene una solucion.
d) A=64—-60>0 — Tiene dos soluciones. i) A=9—64 <0 — No tiene solucién.

e) A=1-4<0— No tiene solucion. j) A=225-200> 0 — Tiene dos soluciones.

82. Pagina 120

a) x’+1=0—-A=-4<0 — No tiene solucion.

b) x*+5x =0—-A=25>0 — Dos soluciones.

c) X’ +6x+9=0— aA=36-36=0 — Tiene una solucién.
d)x?—x-6=0— aA=1+24>0 — Tiene dos soluciones.

e) 2x* +14x+20=0— A=196-160>0 — Tiene dos soluciones.
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83. Pagina 120

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) c=-24- X +X+(-24)=0— A=14+96>0
b) C:1—>x2+x+l:0—> A=1-1=0
4 4

) Cc=9-X"+x+9=0— A=1-36<0

84. Pagina 121

d) a=8—-8x"+2x—-1=0— A=4+32>0

e) b=2—-Xx"+2Xx+1=0— A=4-4=0

T3t
a)Xi—Sﬁ:\/9—87—3j:xﬁ_> o2
2 2 x277371:—2
2
o OtA
b)X:—éﬁ:\/Bé—ZO:—éﬁ:\/ﬁ_) o2
2 2 x,—=2=%__s
2
0 x_6%V36-36_6_,
2 2
d) x :_Zi— “24_24 — No tiene solucidn.
e) X:_H:— “21_20—> No tiene solucidn.
f)XZSix/64—64:§:1
8 8
w1248 _
)X7—12ﬁ:\/144—807—12ﬁ:\/@_) T T
? 4
12+144-144 12
h) x=-""3 =22
6 6
L _le+12
: 16 ++/256 —112 16 +~/144 T
i) x= = —
4 4 1612
X, = =1
4
i (o 3EV9 216 3+4225 3415 [X =2
6 6 6 X, ==3

85. Pagina 121

a) x,=5yx,=-5

b) x,=6yx,=-6
5
c) X1=OyX2:§

d) x,=5yx,=-5

e) x,=0yx,=-2
f) x,=0yx ]
1 2_2

g) X =1yx, =1

1
h) x1:0yx2=§



Ecuaciones de primer y segundo grado

86. Pagina 121

a) X’ =4—X,=2yX,=-2

2£VA+140 2412 (X, =7
b)X: = —
2 2 X,=-5

c) X*=81—-X,=9yXx,=—-9
d) x,=100yx, =-100

e)xX’=9 - Xx,=3yX,=-3

f) x?=36—x,=6YyX,=-6

87.Pagina 121

a) X -7x=0—-Xx(x-7)=0—Xx,=0yX,=7

b) x(x-2)=0—-Xx,=0yX,=2

c) X(x —81)— x,=0yx, =381

d) x> -13x=0—-Xx(x-13)=0— X, =0y X, =13

e) X,=0yx,=—1

88. Pagina 121

a) X>’+4x+3=0—x=

—4+-16-12 _}{x1=—1
2

b) X*-3x-10=0—Xx

_3£+/9+40 _}{xwzs
2

X, =—2
C) X272X+1:0—)X:#=1
d) X2 - X—1220— x = 1EN1+48 HIXWZA
2 X, =3
244 X, =2
e) x2+2><—8=0ﬂx:wﬂ{ '
2 X,=—4
f) XX +4=0— x = 2ENI6ZT6 “126_16=2
X, =3
g) X7 _3X_9=0 x=SENIH72 | 3
4 XZZ—E

h) 3x* -20x4+3=0— X

X, =-3

J9 _ X, =2
g) x2—3x+2=0—>x=wzﬁ—>{ !

2 2 X, =1
h) 9x2+9=10—>x2=%—>x1=

i) 22X =749 =X =1 X, =1y X, =1
N3XP=7-4- X =1-X=1yX,=—1

k) 3x* —2x* =1—= X’ =1—= X, =1y X, =—1

X, =1
) Ox% 10X +1—0 s x ~ 10£100-36 _ 1048

f) 2x(x +6)=0—x,=0yXx,=—6

g) 3X2—’|OX:O—>X(3X—’IO):O—>X1:OyXZ:§

h) 4X2—7x=0—>x(4x—7):0—>x1:nyz:%

i) 3x* —9x=0—3X(x-3)=0—Xx,=0yXx,=3

B) X2 +6x=0—=X(X+6)— X, =0yX,=—-6

104491

130

_20+VA00—36 _ 204364 _ 204291 N=73
6 6

6 10—/91
X, = 3




89. Pagina 121

a) X,=4yx,=-5; X’ +x-20=0— X

b) x=-3; 2x> +12x +

C) X,=-2yx,=2; 12x

d) X, =5yx,=1; 2x* —

91. Pagina 121

_—11«/14—80_{)(1:4
==

X,=-5
18—0 s x = —12£N144-144 Vl““—”“:_g

48 X, =2
2_48=0—>xX=,—=~4={"
CX= = |x2:—2

12X +10=0—x

_12+£4144-80 12+Ved  [X=5
- 4 4 X, =1

a) 6X2*X:0HX(6X*1):O~>X1:OyX2:%

b) 6x* —x-5=0—Xx=

X, =1
T£41+120 1£M !
= — 5

X, =
C) 4X? 15X 414 =0 — x = 2ENV225+224 1541

d) 3x?—20x—-7=0— X

e) 2x* +33x-179=0— x

f) 4x* +7x-30=0—Xx

g) X*—8x+7=0—Xx=

h) 1OX2768X+58:O*}X:68i\,46220472320~>68:l: 2304268:|:48H )(1:E

92. Pagina 122

2
8 g8 |x,=2
)
7

_ 204400484 20422
6 6 X, =—=

o _ ~33+4/2521
_ -33+£,1089+1432 | T 4

4 o —38- 2521

=

4

7B 4E80 759 —7+23 [N T2 -
_ : _ _ R

8 8 X2:77

8+64-28 8+6 [X=7
2 2 X, =1

29

20 20 X, =1

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 2x* —12x+18=0—Xx

b) 5x* —-3x =0

<) 11x2+3:o_>_g<o

d) 12X2—2X—10:0—>x:2i"34+480 _2E22

1244144 -144 -
4

X=3

— No tiene solucidn.

X, =1

24 X, =—

131



Ecuaciones de primer y segundo grado

93. Pagina 122
X+2=10—-x=8

94. Pagina 122

3X+4X:2’I—>X:§—>X:3

95. Pagina 122

X+%:55—>X:%—>X:44 — Los numeros son 44 y 11.

96. Pagina 122

X+2X:SOHX=%OHX=1O — Hay 10 chicos y 20 chicas.

97. Pagina 122
AX 4+2(x+20)=130 - 4x +2x +40=130 - 6X =90 — x =15

Ha pagado 15 € por cada camiseta y 35 € por cada pantaldn.

98. Pagina 122

X—XT_1=13—>2X—X+1=26—>X:25

99. Pagina 122
3IX=12=2X—-Xx=12

100. Pagina 122

X +3x =100 — X =25 — Los numeros son 25y 75.

101. Pagina 122

X+X+N+(X+2)=2x+10— x=7 — Los nimerosson: 7,8y 9.

102. Pagina 122

2X+(2X+2)—4=90—4X -2=90 — 2X =92 — x =23 — Los nUmeros son 2 - 23 =46y 48.

103. Pagina 122

2x+%:18—>8x+xz72—>x=8
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104. Pagina 122

a) §+£+1+1=X—>6X+4X+X+12=12X—>X=12 — Ha recorrido 12 km.

3 12

b) 6 km corriendo; 4 km en bicicleta; 1 km nadando y 1 km caminando.

105. Pagina 122
47 - X =2(25—-X) =47 —Xx=50—-2Xx - Xx=50—-47 — x =3

Hace tres afios la edad del padre era el doble de la del hijo.

106. Pagina 122

3X+5=2(X+5—-3X+5=2x+10—-Xx=5

Maria tiene ahora 15 afos y Claudia tiene 5 afios.

107. Pagina 122

20X +5)+ (X +5)+ X =27 = 2X +10+ X +5+X =27 - 4X=12— X =3

El menor recibe 3 cromos, el mediano recibe 8 y el mayor recibe 16.

108. Pagina 122

2X +2-4x=60—10x =60 — X =6 — La altura es 6 cmy la base 24 cm.

109. Pagina 122

Carmen: x Lara: 60 — x

(60—Xx)+10= +2—260-X)+20=x+10+4

X410
2

120*2)(+20=X+’|4—>3X=’|407’|4=126~>X=%=42

Carmen tiene 42 afios y su hija Lara 18 afios.

110. Pagina 122

aA)(X+2)-(X—1=28 X" —X+2X-2=28 - x*+x-30=0

_ —1+/1+120 _)[x1=5
B 2

X, =—6

X

Como se busca una longitud se coge el valor positivo x =5 m.

b) w:56—>(3x—1)(2x+1)=112—>6x2+x—113:o
PSR E
xiFoz [T
X=——N 1= = |
12 _1— 2713
Xy=—"FT——
12

Se coge x1 que es el resultado positivo.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

111. Pagina 122
El salén tiene un 4rea de 24 m? = 2400 dm? y se emplean 1200 baldosas.

1200-A=2400 — A=2 dm?es el drea de cada baldosa — +2 dm de lado.

112. Pagina 122

2X2:9X—>X:§ o bien x=0.

113. Pagina 123

55—-25

25+0,20x =55 — x = =150 km hemos recorrido si pagamos 55 €.

1

61—25

25+0,20X = 61— X =
0,20

=180 km hemos recorrido si pagamos 61 €.

114. Pagina 123
10200 =10000 + X 4 X — 2x =200 — x =100 € es el precio del estuche y 10 100 € el precio del anillo.

115. Pagina 123

5+1[x—5]=x—40000_>5+5—5—x:—40000
273" 72 2737 %

3X +2X — X —6X =—6-40000 — —2X = —240000 — X = 120000 barriles tenia al comienzo del afio.

116. Pagina 123

X7§X+1OO=X+4OH%XzéOﬂXz'ISO

150 comics tenia antes de venderlos.

117. Pagina 123
. (3.) 2 9 2 | oa
a + Za ZIIOO*M? +Ea I’IOOH’Iéa +9a 21600

258> =1600 — a= % =+/64 — a=+8 — Tomamos la solucién positiva por ser una longitud.

Uno de los catetos mide 8 cm y el otro: %8 =6 cm.

118. Pagina 123

X2+ (20— Xx)*> =202 — X* +400 — 40X + x> =202 =0 — 2x*> — 40X + 198 =0

_ 20£+/400-4-99 20 £+/400 — 396 _20iJZ_>{X1:11
- 2 - 2 ) X,=9

X2 —20X+99=0— X

Los numeros son 9y 11.
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119. Pagina 123

a) Inicialmente el tablero tenia unas dimensiones de x-x = x?. Al quitar al tablero una franja de 5 cm, el érea del

o _ 5201
=2
nuevo tablero es: x(x —=5)=44 — x* —5x—44=0— x = SEV25+176 _ 5+201 — 2
2 2 5—+/201
X, ==
Elegimos x1 y descartamos la solucion negativa.
Las dimensiones del nuevo tablero son: SJFT 201 cm de base y S+ 2‘ 201 5= = +2' 201 cm de altura.
b) El lado del tablero original media 5Jrszcm.
120. Pagina 123
a) (X—Nx-3)=328—-x*-4x-320=0
e 4+416+1280 441296 4+36 =2
B 2 o2 2 X, =—16
Se coge el valor positivo. El cine antes del cambio tenia 20 filas.
b) Ahora hay 19 butacas en cada fila.
DEBES SABER HACER
1. Pagina 123
a) Es una identidad. c) Es una ecuacion.
b) Es una ecuacion. d) Es una ecuacion.
2. Pagina 123
Ecuacién 1°" miembro /22 miembro Términos Grado ’ Incégnita ‘
45’ +x=6 4x*+x [ 6 4x%, x, 6 2 %
2(x—5)—3=4x+9 2(x—5)—-3 / 4x+9 2x,-10, -3, 4x, 9 1 X
x(x+2)=3x+4 x(x+2) / 3x+4 X2, 2x, 3x, 4 2 X

3. Pagina 123

a) 7X*28*2=4*5X*5~>7X+5X=4*5+28+2*>12X=29*>X=%
b)2(2X+1)—3X:18(X+’I)—>4X+2—3X:18X+18—>18X—4X+3X:2—18—>X:—%

4. Pagina 123

a) A=36—-20 — Dos soluciones. c) A=144—-144=0 — Una solucion.

b) A=16—-12 — Dos soluciones. d) A=1-8 — No tiene solucion.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

5. Pagina 123

—2+4412 _-21%_-214_}{&:1
> - -

a) X=
) 2 2 X,=-3

b) X(5X—4)=O—>x1:0yx2:%

c) x= 2;;3:\/5:19—>x1:9yx2:—9

_ _ _ X, =—1
d) 207 14X £ 120 > x = 141\/2%+%: 1444100 14&10_}{1

4 4 X, =—6
e) XBX—14)=0—x,=0yx, =07
8 4
J J X, =8
f) X 5x 200 x= 2% 225+96:5:t2121:5:;11ﬂ{x17 ,
=

6. Pagina 123

a) -+=

X5[
3 8

X—§]+21:X—>8X+15X—5X+504:24X

8X +15X —5X — 24X = —504 — —6x = —504 — X = 84 € tenia al principio.

—8+644720 -8++784 —8+28 {x1 =10
2 = = —

b) 8+X)-x=180—Xx*+8x—-180=0— X =
) 8+X) + - 2 2 X, =—18

De las dos soluciones solo es vélida la positiva, pues se estad hablando de dimensiones de un rectangulo.

El ancho mide 10 cm y el largo mide 18 cm.

121. Pagina 124

a) Coche de gasolina: 4,8 litros cada 100 km — En un afio 4,8 - 120 = 576 litros al afio, y cuestan
576 1,18 =679,68 € — El precio del coche en funcidon de los afios es: 14 550 + 679,68x.
Coche de diésel: 3,8 litros cada 100 km — En un afio 3,8 - 120 = 456 litros al afio, y cuestan
456 - 1,07 = 487,92 € — El precio del coche en funcién de los afios es: 16 495 + 487,92x.
Igualando los precios, obtenemos el nimero de afios necesarios:

14550 + 679,68x = 16 495 + 487,92x — x = 10,14 aiios.
A partir de los 10,14 afios es mds rentable el de diésel.

b) Coche hibrido: 1,1 litros cada 100 km — En un afio 1,1, - 120 = 132 litros al afio, y cuestan
132 1,07 = 141,24 € — El precio del coche en funcién de los afios es 20500 + 141,24x
Igualando el precio con el del coche de gasolina obtenemos los afios necesarios:

20500 + 141,24x = 14550 + 679,68x — x = 11,05 afios.

A partir de 11,05 afios es mas rentable el coche hibrido que el de gasolina.
Igualando el precio con el del coche de diésel obtenemos los afios necesarios:
20500 + 141,24x =16 495 + 487,92x — x = 11,55 afios.

A partir de 11,55 afios es mas rentable el coche hibrido que el diésel.
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c) Sea n el nimero de km (en cientos).

Coche de gasolina: 14550+4,8-1,18 - n

Coche diésel: 16495+ 3,8-1,07 - n

Coche hibrido: 20500+ 1,1-1,07 - n
14550+4,8-1,18-n=20500+1,1-1,07-n—n=1326,05

A partir de 132 605 km realizados en el primer afio es mds rentable el hibrido que el de gasolina.
16495 +3,8-1,07-n=20500+1,1-1,07-n— n=1386,29

A partir de 138629 km realizados en el primer afio es mas rentable el hibrido que el de diésel.

122. Pagina 124

a) Respuesta abierta. Por ejemplo:

Si pensamosenn=2 — 2:54+25 -2=5 Siempre se obtiene 5.
p) X525, 5x+25-5x 25
5 5 5
123. Pagina 124
X x4 .
—+—+—+15=X - 4x +25x +41x +150 = 100X — x =5 minutos.
25 "4 700 T Ak -
124. Pagina 124
2'9_3—ﬂ:9—é_>E_Q;A:3_>30—9+A:30_>A:9
5 10 5 10
125. Pagina 124
35-1 554m o o 15-1 254m .o .o o 254m_,
2 2 8
56—-25-m=24—m=7
126. Pagina 124
DX X 5054 x) = 60X — 125+ 5x = 60X — x =122 =22 9 97
60 5 55 M

Se superponen las agujas aproximadamente a las 5y 27,27 minutos.

127. Pagina 124
Cada minuto, la manecilla de las horas avanza 30 : 60 = 0,5° y la de los minutos avanza 60°.
El angulo inicial que forman las manecillas a las 10 en punto es de 2 - 30 = 60°.

360]t—[30

Sea t el tiempo en minutos: 60+ [E %]t =90 — 330t =1800 — t ~ 5,45

Las manecillas formaran un angulo de 90° aproximadamente a las 10y 5,45.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

128. Pagina 125
a) El resultado correcto es 320 zeds, el error cometido es 320 — 248 = 72 zeds.

b) Podria comprarse el reproductor y los auriculares, 155 + 86 = 241, si aplicamos el 20 % de descuento
241 - 20 % = 48,20 zeds; que se le queda en 241 — 48,20 = 192,80 zeds.

También podria comprarse el reproductor y los altavoces, 155 + 79 = 234 zeds, si aplicamos el 20 % de
descuento 234 - 20 % = 46,80, que se le queda en 234 — 46,80 = 187,20 zeds.

También podria comprarse los auriculares y los altavoces, 86 + 79 = 165; 165 - 20 % = 33; 165 — 33 = 132 zeds.

No podria comprarse las tres cosas porque 155+ 86 + 79 = 320; 320 - 20 % = 64; 320 — 64 = 256 zeds,
y solo tiene 200.

¢) La férmula que indica la relacién correcta es v=1,375 m.
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Sistemas de ecuaciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 126

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)y=5-3x b)x+2y:6—>y=—%x+3

T 2 2o 1] 2 W 4 2 [ 0o 2] -4
o 11 8 | 5 | 2 | -1 1 2 | 3 | 4 | s

2. Pagina 126

a) —X+2y+x-3y=-y c)—10x +15y
b)3x -3y — x +3y =2x d) —6x +2y —4x -2y =—-10x
VIDA COTIDIANA

EL RATON DE ORDENADOR. Pagina 127

X+y=9

3 =9 }—> X =23,y =6 — El ratdn mas caro cuesta 6 € y el mas barato 3 €

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 130

—-a-4=-7—a+4=7—a=3

5—2b:—3—>2b:8—>D:4—>a:3;b:4

RETO 2. Pagina 132

No siempre tiene solucién. Por ejemplo:
X+y=3
3x+3y=5

RETO 3. Pagina 136
X+y=2(x-y)—=2x-2y —Xx-y=0—x-3y=0— Xx=3y — El nUmero puede ser 31, 62 0 93.

ACTIVIDADES

1. Pagina 128
a) Ecuacion lineal con dos incégnitas. c¢) Ecuacién no lineal, tiene grado dos y una incégnita.
b) Ecuacion lineal con dos incégnitas. d) Ecuacidn no lineal, tiene grado dos y dos incégnitas.
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Sistemas de ecuaciones

2. Pagina 128

a) 2+6=6+2 — Es solucién. b) —-(1-2)=-1+2=1 — Es solucién.

3. Pagina 128
Respuesta abierta. Por ejemplo:

4X+2y =0 12X —6y =0

4. Pagina 129

a)y=4 d) y=-8
b) y=5 e) 3y=5-8—y=-1
c) 9y =13—-4—y=1 f) 9-2=5y+2-5y=9-4—-y=1

5. Pagina 129
a) x=38 c) x=3

b) 2x=74+3—=x=5 d) 5x=-184+8 —=x=-2

6. Pagina 129
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) X=2—-3y=7-4=3—-y=1- X=2,y =1 esuna solucion.
b) x=-1-=5y=-1+11=10—-y=2— X=-11y =2 es una solucion.
) Xx=2—-2y=6—-y=3— Xx=2,y=3 esuna solucion.
d) y=2—4x=4—x=1— Xx=1y =2 esuna solucion.
e) y=2—-5x=-5-x=1- X=1y =2 esunasolucion.

fly=1-—x=3+4-5=2—-x=-2— X=-2,y =1 es una solucién.

7. Pagina 129
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) b) c)

-15

8. Pagina 129

s
X 6 4 2 0 T
y 1 2 3 4 T 7
- -
Ocurre siempre lo mismo para cualquier 1% .
ecuacion lineal: los puntos forman una recta. : + "
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9. Pagina 129

Respuesta abierta. Por ejemplo:

4x — 6y =2 — Dos de sus soluciones son (2, 1) y (5, 3).
Obtenemos una ecuacién equivalente: 4x —6y =2—=2 16X — 24y =8

Y comprobamos que las soluciones de la ecuacién original son también soluciones de la equivalente:

16X —24y =821 .88 16X —24y =823V .88

10. Pagina 130
a) No es sistema lineal porque la primera ecuacion es de tercer grado.

b) Si es sistema lineal.

11. Pagina 130
a) 4+9=13 y —2—-3=5 Es solucion de la primera ecuacién pero no de la segunda del sistema.

b) —10=-9-1y 4—-9=-5 Es solucion de las dos ecuaciones, es solucion del sistema.

12. Pagina 130

El valor y = —1 junto con x = 0 forman una solucién.

13. Pagina 130
8:2+2-2=16+4=20

Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x +y =6

14. Pagina 131

Para la primera ecuacién del sistema: Para la segunda ecuacién del sistema:

1

Las parejas de valores anteriores no satisfacen simultaneamente ambas ecuaciones. La solucidon es x =~y = 3

W~

15. Pagina 131

Para la primera ecuacion del sistema: Para la segunda ecuacidn del sistema:
a) b o d)_
-3 6 3 -6

1 -2 | -1 2

La solucidn al sistema es x =3;y = —1 porque es la pareja de valores que satisface ambas ecuaciones de forma
simultanea.
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Sistemas de ecuaciones

16. Pagina 131

a) Para la primera ecuacion del sistema: Para la segunda ecuacién del sistema:

-1 0 1 2 X 0 1 2
4 3 2 1 y -2 0 2 4

La solucidn del sistemaes x =1y =2.

X
y |

b) Para la primera ecuacién del sistema: Para la segunda ecuacion del sistema:

X -1 0 1 2 X -1 0 1 2
y 1 0 -1 | -2 y -7 | -4 | -1 2

La solucidn del sistemaes x =1y =-1.

c) Para la primera ecuacion del sistema: Para la segunda ecuacion del sistema:

3| 210 —3 2/ -] o0
1 _

o | 211 4 y 3, 0| 3 |6

La solucion del sistemaes x=-2,y=0.

-

<
N | —
N |

d) Para la primera ecuacion del sistema: Para la segunda ecuacion del sistema:

o 1| 2] 3 o 1 2] 3
4 | 3| 2| 2 2 0 | 2 -4

La solucidn del sistemaes x =2,y =-2.

H

17. Pagina 131

Respuesta abierta. Por ejemplo:

. ., X+y=-2 5x +5y=-10
Sistemas con los que comparte una ecuacion:
4x -2y =10 2X -y =5
. . . 3X+3y=-6
Sistema con las dos ecuaciones distintas: oy
4x -2y =10

18. Pagina 132

X+y=7 X=7-Vy .
— - Xy =1V 7y y=1-2y=6—X=4,y=
a)X_y:1} Xy =1 } X—y y—y y=6—-x=4,y=3
b) X+y=9 X=9-y —4X 45y =0—2L 49 —y)+5y =09y =36—x=5y=4
—4X 45y =0 —4x+5y=0 B - B T

19. Pagina 132
a) 543y =x—22 513y =2y + 1=y =—A4yX=-8+1=-T = x=-7,y=—4

b) 4y =3x +2—29% 410 —4X)=3X+2—40—-16X =3X+2— 19x =38 - x =2,y =2
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20. Pagina 132

X=-5y+6

4x 3y -1 j—> 4X =3y = 1= A5y +6) -3y =1— —20y +24-3y=1-28y =28y =1-x="y=1

21. Pagina 132

X:57 . .2
a) X+y=7 y}_} X+y=7—"==5-y+y =7~ No tiene solucién
x=8-2y x=8-2 o .
b) x4y =16 | 2X 44y = 16—, 2(8—2y) + 4y =16 — 16 — 4y + 4y = 16 — Tiene infinitas soluciones.

22.Pagina 133

X=9—y
a) X:5_y J—> 9—y:%—»36—4y=5y—>9y=3é—>y:4—>X=5,y=4
4

X=6-y
b) X_3y_3l_> 6_y:%_>12—2y:3y_3_>5y:15—>y:3—>x:3,y:3

2
-y
c)X_ 5 H%=7+éy—>1—4y:35+30y—>34y=—34—>y=—1—>x=1,y:—1
X=7+6y
L _13-3y
d) 2 11823 Y 343-3y) =4y 399y —dy 13y =39y =3, x =2
LY 2 3
3

23. Pagina 133

X=-6y+8 24
x72+M/ — —by +8= tgya3@6y+&=2+4ya—ﬂ&q24:2+ﬁnamy=22ay:1x=2
=

24. Pagina 133

y=5-2x 15— 6x
a)  15-6x{— 5-2x=
y= 3

3

—3(5-2X)=15-6Xx —>15-6x=15—-6X

Tiene infinitas soluciones porque las dos ecuaciones son equivalentes.

X=5-2y 54
b) _8-dyf- 5—2y:Ty—>2(5—2y):8—4y—>10—4y:8—4y
e

No tiene solucion.
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Sistemas de ecuaciones

25. Pagina 134

a) Se multiplica la primera ecuacién por 2 y se restan:

2X+2y =14 2X+2y =14
ey }—> ey }—)—3y:—12—>y:4,)(:3

2X +5y =26 —2X =5y =-26
- . —5X =15y =-5
b) Se multiplica la primera por 5y se suman: y ——-19y=0—-y=0,x=1
5x—4y =5
. 5x+y=1
S Itipl | d 5 : — 34y =-34— x=2,y=1
c) Se multiplica la segunda por 5y se suman 75X735y:745} 34y = -3 y
- . 8x —12y =20 1
d)s Itiplica | 4 : —X=2,y=—=
) Se multiplica la primera por 4 y se suman 77x+12y=718} Y 3
26. Pagina 134
5x—-4y =0 5x -4y =0 28 35
— -3l =3—-X=—,y=—
x—7y=—7] —5x+35y=35} v 317 T3
27.Pagina 134
a) Se multiplica la primera por 3 y se suman:
X =1
6x+3y =15 — —15=—-15 — Tiene infinitas soluciones.
—6x—3y=-15
b) Se multiplica la primera por 5 y se suman:
—5x+10y =2
SX+10y =25 — 0= 35 — No tiene solucién.
5x —10y =10
28. Pagina 135
—4x —6y =—10
a) Por reduccion: y Sy =-1-sx=1y=1
AX+5y =9
. L, X=4+45y
b) Por igualacion: 445y =9y -4 Xx=14,y=2
) Porig ngy_A]—» +5y =9y —4— y
L, y=11-4x
c) Por sustitucién: — 55X +M-4x=-T7—x=2,y=3
—SX4y=-7
. X=8+3
d) Primero se reduce: + y}
X=3y—1
Ahora, por igualacién: 8+ 3y =3y —1 — No tiene solucidn.
e) Primero se reduce: 3xty=3
—5X4+y=-1
, =3-3x
Ahora, por sustitucion: y —-5Xx+3-3x=-11—-X :Z, y = 22
=SX+y=-1 4 4

5X+2y=14] 10X + 4y =28
—

—17X=34—-Xx=2,y=2
7X -4y =6 X -4y =6

f) Por reduccién:
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29. Pagina 135

L X=9-y
a) Por sustitucion: J—x 1]—>y:9—y—1a2)/:8—>y=4,)<=5
, =7-2X
b) Por sustitucidn: Y }—>5x—7+2x:7—>7x:14—>x:2,y:3
SX—y=7

c) Porigualaciéon: 4y —7=2y -3 -2y =4—y=2,x=1

4X+5y =9

d) Por reduccion:
) —4x +28y =24

]H33y=33ﬂy=1,x:1

30. Pagina 135

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X+y=-1 y=-1-X
SX+Y _[T5X+Y LXK 4k =7 x=2,y =3
7 7

31. Pagina 135
Respuesta abierta. Por ejemplo:

2x—6y:10] —2X +6y =-10
—

—y=0x=5
2X—5y=10 2x—5y=10] Y

32. Pagina 135

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Sustitucion: Xty =12 Reduccién: S5x =2y =12
7x+y:2 2X+7y:73
33. Pagina 136
a) 2X+y =18
3X+2y =28

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

En este caso hemos utilizado el método de sustitucion.

2 =1 =18-2
0 X+Yy 8} y =18-2x

~
3x+2y =28  3x+2y=28

El precio de un libro es 8 €y el de un cuaderno es 2 €.

34. Pagina 136

X+y =45 X+Yy =45
—
X—6=2y X=2y+6

Las edades de los dos amigos son 32 afios y 13 afos.

}H3X+2(1872X):28~>3X74X:28736~>X=8,y=2

]—»2y+6+y:45—>3y=39—>y:13,x:32



Sistemas de ecuaciones

35. Pagina 136

X—=3=3y| x=3y+3
X—-4=2y|] x=2y+4

}—>3y+3=2y+4—>y=1,x=6.—> Los nimeros son el 6y el 1.
36. Pagina 137

X+y =15 Xx=15—y
—
5X +20y =150  5x + 20y =150

Marta tiene 10 billetes de 5€ y 5 billetes de 20 €.

37. Pagina 137

X+y=23 X=23-Yy
2X+3y =49 2x+3y=49

]—>2(23—y)+3y:49—>46—2y+3y:49—>y:3,x:20

En el hotel hay 20 habitaciones dobles y 3 triples.

38. Pagina 137

x+y=50} X=50-y

— —2060-Y)—y=91—100-2y -y =91— -3y =91-100 - y =3, x =47
2x—y—o1l " 2x—y 91 } (50—y)-y y -y y y=3,

Juan acert6 47 preguntas.

39. Pagina 137

x+y=15} X=15-y

15—y =43-3 2y =43-15 =14, x=1
X+3y =43 _>x:43—3y}—> Y V= - X

Monica ha metido 14 canastas tripes y una canasta de un punto.

ACTIVIDADES FINALES
40. Pagina 138

Son ecuaciones lineales con dos incdgnitas: a), b), c), d) y f)
41. Pagina 138
a) -3—-8=10 — No es solucidn. c) 6+4=10 — Es solucion.

b) 12+8 =10 — No es solucién. d) 18 +48 =10 — No es solucién.

42. Pagina 138

a) 4-3+2=8 — No es solucidn. d) 2(3+10)=6+20=26 — Es solucion.
b) —18+4=-14 — Es solucion. e) (3—6)=-3+6=10 — No es solucién.
c) 3+2 1 -, Es solucién. f) §4—_—2:ﬂ:—1 — Es solucién.

5 4 2 4 4
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43. Pagina 138

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X+y=-3
2X—y =9

a)

X+y=0 } b) —2X+2y =4 ] ) X72y=1} d)

X—y=-2 —3x-3y=-6 Ax -3y =4

44. Pagina 138
Se elige una ecuacion lineal con dos incégnitas que tenga la solucién x =1y =-4
Por ejemplo: 5x +y =1
a) Se suma a los dos miembros 5:
5X+y+5=6—-5-4+5=6 — También es solucidn.
b) Se multiplica por 6 los dos miembros:
30X +6y =6 —30—24=6 — También es solucién.
c) Se resta 4 a los dos miembros:
5X+y—-4=-3—-5-4-4=-3 —También es solucién.
d) Se divide por 3 los dos miembros:

Sety 1y
3

3 5X +y)=3—3(5—4)=3 — También es solucion.

45. Pagina 138
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) y=4-X— X=2y=2;X=6y=-2y x=-3,y=7
b) y=2x-5—- x=0,y=-5; x=1y=-3y x=2y=-1
) x=20-7y — x=20,y=0; x=13,y =1y x=6,y =2
d y=20-7x— x=0,y=20; x=1y=13y x=2,y=56

e x_10=3y

X=8Yy=-2; X=5y=0y X=2,y=2

f) X:12—52y—> X=2y=-3; X=4y=0y xX=6y=3

g) y =X 5y—4; x=0y—6yx=5y-8
h)y=—1523x—>x=1,y=—9;x:3,y=—12yx=5,y=—15
. 4x -9 3 7 1
i)y= S X=3y=";x=4y=2y xX=5y=—
)y y=3 y=7Y y=5

j) X:@:5+y—>)(=5,y=o; X=6y=1y x=7,y=2

46. Pagina 138
a) 6x+2y =4 c) 5x -5y =10

b) 5x +7y =-2 d) 3x -9y =12

|
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a) Cierta.

Por cada valor que se da a una de las incdgnitas se obtiene un valor de la otra.

b) Cierta.

Existen infinitos coeficientes para x e y e infinitos términos independientes para los que sea solucion.

c) Falsa.
Una ecuacién de grado 2 no es lineal.

d) Cierta.

Una ecuacidn y su opuesta son ecuaciones equivalentes.

48. Pagina 138

241=-1 .

a) PP Es una de sus soluciones.
—4-3=-7

b Son solucion.

) ois5-3 }H

c) ~2+1=3] o son solucién
—2-2=0[" '
—6+5=-1 »

d) P _3} — Son solucidn.

49. Pagina 138

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2X -3y =5 AX4+y=6
a) X+y:0} c) —X—y:O}
b) 2x+y=3} d)x+y=0]

X+5y =15 X—y=1

50. Pagina 138

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2) 2X+2y =8 b) 4X 42y =10
X4y =-2 —5X -5y =—15
51. Pagina 138
Respuesta abierta. Por ejemplo:
=1 =1
a)x+y 0] b)x+y O}
X—y=-8 X—y=-4

148

—4 14 >
e) — No son solucion.
44154
—-6—-1=-5 .,
f) = — No son solucion.
24+2=6
) “24 13 No son solucién
— .
g 2-2=4
—24+2=0 .,
h) te= — No son solucién
—6—-3=-1
e) —X—-y=-6 )2x—7y=0
7X+Yy=-6 5X+2y =0
2X—y =1 X —3y =—1
f) y =16 h) 3x -3y 0
X=2y =17 —bX -6y =-16

0 3x+9y =0 ]d) 8x+12y:8]

2x—y=-3] ' 10x-14y =10

X—y=-14

X+y=10
2x—y =20

x+y=1o}
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a) a=7,b=-6

b) a=2 y b puede ser cualquier valor.
53. Pagina 139

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X-3y=0 2X—y =0
5X+2y =0 3x -2y =0

c)a——l,bzg
4 5
d)a:—g,b:—S
2
1
—-x—-7y=0
5 y
3
5x+=y=0
+2y

Basta que los términos independientes del sistema sean nulos para que la solucién del mismo sea la indicada.

54. Pagina 139

a) Para la primera ecuacidn del sistema:

|
(RN

1 3 5
1 -2 | -5

=

La solucion del sistemaes x =1y =1.

b) Para la primera ecuacién del sistema:

2] 0| 2
0 2 -4

;

< X
N

La solucidn del sistemaes x=-2,y=0.

c) Para la primera ecuacion del sistema:

3
X 0 1 > 2
1
y 2 1 2 0
s . 3 1
La solucion del sistema es x = > y = >

d) Para la primera ecuacion del sistema:

-2 0 2
0 1 2

|
IS

-

La solucidn del sistemaes x =2,y =2.

55. Pagina 139

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Para la segunda ecuacioén del sistema:

-3 1 5 9
—4 1 6 11

H

Para la segunda ecuacion del sistema:

2 -2 | -6 | -10
-1 0 1 2

H

Para la segunda ecuacion del sistema:

0 1 2

N =N w

X
y -4 | -1

Para la segunda ecuacién del sistema:

X -7 -4 -1 2
y -1 0 1 2

Algunas solucionesde X +y=5—x=4,y=1 x=3,y=2, x=2,y=3

Algunas solucionesde x—y=0—x=4,y=4 Xx=3,y=3, x=2,y=2
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a)

b) Las dos rectas se cortan en el punto

EE]
2'2)°
X+y=5
X—y=0

5

c) Resolvemos por sustitucion: } —2X=5—Xx= g y = 5

56. Pagina 139

3X+2y=-5 B B . )
a) X:7473y}—>3(—4—3y)+2y_—5—>—12—7y__5_>y_ 1 x= 1
=y - _ 3,

b) 2X —10y =12 }—>2(9+y)—10y_12—>18+2y—10y_12—>y_4,X_4

y=8-9x
o —0X+38-9X)=2-0x+24-2/IXx=2—-Xx=1 y=—1
)5x+3y=2 } 3 ) - v

6X+5y =23

d) —6X+5(13—4X) =283 - 6X+65—-20Xx =23 = 14x=42—-Xx=3, ¥y =1
y =13-14x

57. Pagina 139

y =10-3x

a) —10-3X=14-5x=2X=4—-Xx=2,y=10-6=4—-Xx=2,y =4
y =14-5x

X=6+05y _ _ _ _
b) X:11+10y}—>6+5)/—1’|+10y—>5y——5—>y— 1, x=1
L _12-ay
0 7oL 22 3V 542 ay)=7(B—y)— 60— 20y =21-Ty —y =3, X =0
L3y 7 5
5

y=13-6x
d) y_13_4)<]—>13—6x=1354X—>5(13—6X)=13—4x—»65—30)(:13—4)(—»)(:;—2—»)(:2,)/:1

5
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3x+2y=5 3X+2y=5
a , — 7Y =1 —y=-2,X=-3-3y=3—-Xx=3,y=-2
) } —3x—9y=9} y Y y y

X+3y——3
X-3y=4 4—x
—bx=2—-x=4ey=———-=0—-x=4,y=0
)5X+3y:20} — y 3 — Y
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5X+y=3 | 30x+6y=18

c) +Yy — oy —-37x=37—->x=1y=-2
7x—6y=19] " 7x—6y=19
X+y =9 —5x—5y =45

q X - v Y =5 X=9-5=4—X=4y=5
5X+6y =50 5X+6y =50

60. Pagina 139

Respuesta abierta. Por ejemplo:

=3-(dx+2y)=

a)
7X — by =

7-(4x +2y) =

b) —4.(7x —6y)=

c)

61. Pagina 139

—4

—3-10]  —12x -6y =—30
—
7X—by =—4

7-10 } 28x 4+ 14y =70

—4-(=4)

2-(4x +2y)=10-2
(=5)-(7X —6y) = —4-(-5)|  —35x +30y =20

-
—28X +24y = 16}

8X+4y:20}

a) 3-(5x+2y)=3-20 15X + 6y = 60 b)16~(5X+2y):16~20 80X + 32y =320
— —
(=2)-8x—=3y)=-2-1 —16X+6y =-2 10-(8x —3y)=10-1 80x —30y =10
62. Pagina 139
9x + 6y =-30 35X +14y =-7
23Xx=0—-x=0,y=-5 13X=13—Xx=1y=-3
a)14X—6y:30 }H - y c)—22x—14y:20]4$ - Y
20X — 20y = 40 21X + 18y =39
—48y =4 xX=1y=-1 MX=1-x=1y=1
b)—20x—28y::8 }‘* By =a8—x=1y d)—nox—48y::—28}" oX=LY
63. Pagina 140
L S5x -2y =7
a) Por sustitucion: —5(15-3y)-2y=7—75-15y -2y =7—-y=4,x=3
X=15-3y
=12
b) Por reduccidn: x4y —9X=9-5x=1y=9
b6X -y =-3
ey y=9-x
c) Por sustitucién: — 20X -30Q—X)=—4— 20X -27+3X=-4—-23x=23—>x=1y=8
20x —3y = —4
L. 6X +2y =28
d) Por red : 10y =80 —y =8 X =2
) Por reduccion —6X+8y=52}—> % —y=8xX
o, X=13+3
e) Por sustitucion: +oy —5(1343y)—2y =26 - 65415y -2y =26 - 13y =-39 >y =-3, x=4
5X—2y =26
—AX+2y =2

f) Por reduccion:

ax -8y =16

}a—QhﬂSey:—$X:E%B:—ZaX:—Zy:—B
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L, X=4+3
a) Por sustitucién: +oy —2(4+3y)-5y=8— 8+6y—-5y=8—-y=0,x=4
2x -5y =8
, =3-3
b) Por igualacién: Y X —>3—3x:6x—>9X:3—>x:1,y:2
Yy =6X 3
c) Por sustitucién X=5-2 26-2y)+y=7—10—4y +y=7—3y =3 1,x=3
: — — =/ — — =/ — =o0—=yY=1X=
X4y =7 yi+y y+y Y y
. 4x -5y =10
d) Por reduccién: X—oy —»—19y:18—>y=—E,)(:§
—4x—14y =8 19 19
5X 42y =15

e) Por reduccion:

X=1-X=-1y=10
—6X—2y:—14}ﬁ - y

y =5x—23

f) Por sustitucion:
—9X+5y =13

]-»—9x+5(5x—23)=13—> —9X4+25x—-115=13—-16x =128 - Xx =8,y =17

66. Pagina 140

a)3x—3+4y+20:10 } 3X+4y:—7} 3X+4y=-7

S X+HABX+2)=—T7 = X=-1y=-1
3x+N=y+7-6 3AX—y=-2 y:3x+2} +43x +2) — y

4X—4=3y—3+45] 4x-3y=6 —12X +9y =—18
b) X Y=ot | ax=oy — X+ - 2X=-6—-Xx=3,y=2
20X +1) -9y —-6=8 10x =9y =12 10x -9y =12
X—5-—4 =1 4y = —12y =
c)s 5-4y +8=18 _ 5x—d4y=15]  15x—12y 45_)7X:45HX:£)/:@
4x—-N=6(y+1-10] 4x-6y=0 8x—-12y =0 7 7
3X+2y =24 3X+2y =24] —6X—4y =—48
g XY _3x+2y | ox-dy gy 34 x_148 3
6(X+1N=5(y+1+15 6x —5y =14 6X —5y =14 27 9
67. Pagina 140
X =2y =12] —2x-2y=12] 4x+4y=-24
5X+5—4y —12=17 5x—4y =24 ~ 5x—4y =24
XV XY 6| 3x4+y)+5(—y)=90] 8x—2y =90 125 110
b) 5 3 - oy o0~ oy ool MY =250y =5 X =2
(X —2y)=20 Xtey= X=2y=
15X — 4y =65 45X —12y =195 243 700
c S1BX =23 s x ="y =2
) 8x—3y=—12}_’—32x+12y:48} AT 13

-3y =—6] —bx+9y =18 y
d - 7y=28—y=4— x=3-1+L|=3-142=3 - x=3,y =14
)6X—2y:10] 6x—2y:1o}_’y Y X [ +2J C1H2=3-x=3y
—12y = —40 — 12y — 40

e) X - X=1Y =01 3y 430y 1440 =300 — 435y — 1740 — y — 4, X =8
3y +36x =300 | 3y +36x =300
oS -=2]  2x-toy=110) Lo

4x -5y =4 —8x +10y =8
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Respuesta abierta. Por ejemplo:

4x+3y=5

Cuando se cambian los coeficientes a y b entre si, obtenemos la ecuacion 3x +4y =5.
5-3y

4x+3y:5} =
5

5-3y 5-4y
S22 27 3(5-3y)=4(G-4y)— ¥ =

5
X=2
7

N o

3

Se observa que el valor x es igual al de y.

69. Pagina 140
Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X -3y =1

Una ecuacién equivalente a ella puede ser 4x — 6y =2.

X_1+3y
2x -3y =1 2 143y  2+6y _ _ -~
4X—6y—2}ﬁx2+6yﬂ > 2 —21+3Y)=Q2+6y) — 2+ 6y =2+6y —2=2
4

El sistema tiene infinitas soluciones porque las dos ecuaciones son linealmente dependientes.

70. Pagina 140
a) El mejor método es el de igualacidn, porque aparecen la variable x despejada en ambas ecuaciones.

a=>b
y=0,x=0

b) ay=by —ay—-by=0—-yl@a-b)=0— (a—b)=0—>[
71. Pagina 140

a) El mejor método es el de sustitucion, porque aparece una de las variables despejada.

y =-ax
ax+y=0

a'=a
x=0,y=0

b)

}Ha'xfax:Oa(a'fa)X=OH(a'fa)=0ﬂ{

72. Pagina 140

a) No se aplica ninglin método en particular. Se despejan las variables directamente en cada ecuacion.

b) La soluciones x=0,y =0.

74. Pagina 141

a) X-y=32 mx:%+5
b) 3x+%y:25 e)X:VTJr5
o X5

y
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Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) Dos cuadernos y tres boligrafos cuestan 9 €.
b) El precio de cinco helados tras entregar dos tickets iguales de descuento es de 10,50 €.
¢) En un colegio compran 50 cajas de tizas y 20 pizarras por 1400 €.

d) El producto de dos nimero mas 200 da como resultado 800.
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Il
N

X

N —

x+4y:3j X=3-4y

X+2y=2 _>X:2,2)/}%3_4y:2—2y*—2y:—1—>y:

El paquete grande pesa 1 kg y el pequefio % kg.
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2X 43y = 11,50} —4x -6y =-23

—>5X:'|0—>X:2,y:§:2,50
3X+2y =11 9X +6y =33 2

El kilo de naranjas cuesta 2 € y el de mandarinas, 2,50 €.

78. Pagina 141

x+y=10} X=10-y

4010 — 2y =28 - 40— 4 2V =28 — 2y =12 —6,x=4
4x 42y =28 H4)(+2y:28 }H ( Y)+2y — Yy +2y — 2y -y

En el taller hay 4 coches y 6 motos.

79. Pagina 141

X+y=12

02X+05y_420]—»O,2(12—y)+0,5y:4,20—>2,4—0,2y+0,5y:4,20—>y=6,x:6

Juan tiene 6 monedas de 20 céntimos y 6 monedas de 50 céntimos.

80. Pagina 141

X=y+25

Y4254y =189 2y =189 —25=164 — y =82, X =107
X+y =189 } Yooty y y =8,

Asuncion tiene 107 novelas y César tiene 82 novelas.

81. Pagina 141

X=y+7

T4y =29-2y=22-y=11,x=18
X+y=29 }ﬂ# e m A=y

En la clase de Mdnica hay 11 alumnos y 18 alumnas.
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x+y=11o] X=110-y

. 410~ y) 42y =376 — 440 — Ay + 2y =376 -2y — 64—y =32, X =78
Ax+2y =376| " dx+2y =376 }_’< V)+2y =376 ytey=slomay=0t—y

En la granja hay 78 cerdos y 32 gallinas.

83. Pagina 141

X+ Yy =3000 X=3000—-y 150
— — 1,5(3000 — 2y =4650 — y =—=300, x = 2700
15X +2y =4650] 1,5Xx 42y =4650 ( ity y 0,5

La empresa ha empleado 2 700 botellas de 1,5 litros y 300 de 2 litros.

84. Pagina 141

x+y=12} X=12-y

— —2(12— 3y=28—24-2y+3y=28—-y=28—-24=4—-x=8,y=4
2x+3y =28] " 2x+3y =28 } (2-y)+3y y +3y y y

Hay 8 bicis y 4 triciclos.

85. Pagina 141

24+X=2@B4+X)=124+X=6+2X—Xx=56.

Dentro de 6 afos Teresa tendrd 9 y su hermana 18.

86. Pagina 142

X+y=20

20— Xx+15=
y+15=§(x+15)]ﬁ

2X;30H6073X+45=2x+3oﬂ SX=75-x=15y=5

Luisa tiene 15 afios y Maria 5 afios.

87. Pagina 142
X—2=y+3 ]

] X=y+5
y+2:§w+m

2y = -2 x=8y=3.
_’2y+4:x+2}_)y yrs-2-= 8y=3

En la actualidad, Teo tiene 8 afios y Sara 3.

88. Pagina 142

4x+4y:440] X+y =110

— X+160-2x=110 — X =50, y = 60
2X +y =160 y =160 —2x

En la caravana hay 50 camellos y 60 dromedarios.

89. Pagina 142

X=y+72

y % ]HX:%+72—>4X=360HX=90,)/:18
°5

Son 90 monedas de céntimo y se han cambiado por 18 de 5 céntimos.
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o=y x=2y-10 4y + 60 =32y —10) + 45 — 4y + 60 = by — 30 + 45 B s
y+15=%(x+15) A(y +15)=3(x +15) Y =2\ 4 =oy y=75=

91. Pagina 142

2) 2x+2y:22j 2X +2y =22

—2(5 2y=22—-10+2y+2y=22— y=3,x=8
X—y=5 X=5+yj G+y)+2y +2y +2y y

2 2 _
p) XY INXAY —EO]H5+2y+ Gty +y? =60 JGE+yP+y?=55-2y
X—y=

Para resolver esta ecuacion se elevan al cuadrado los dos miembros:

¥, =100

( (5+y)2+y2)2:(55—2y)242y2—230y+3000:0—> 2y — 230y +3000=0 _ y — 22028900 128900_>{y .
-

Se descarta el valor y = 100 porque no satisface la condicién del perimetro. Por tanto:

X=54y=5+15=20—-x=20,y =15

o =1 R 3y 44y =147y =14—y=2x=3
3y — 2x X:gy y +dy = y=14—y=2x=

92. Pagina 142

x—5:y+5} X=y+10

— —3(y -5 = 10+5—3y—-15= 15— 2y=30—-y=15x=25
3(y—=5=x+5 3(y—5)=x+5} =5=y+10+ y y+ Y y

Inicialmente Marcos tenia 25 libros y Zaida 15 libros.
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23 49

X
3 3

X+y=24 X=24-y
X+1=2(y+10]  X+1=2(+")

]*24—y+1=2y+2—>3y:23—>>’=

94. Pagina 142

x+y:9} X=9-y

49 —y)+5y—2=37— 36—4y+5y—2=37—-x=6,y=3
AX 45y —2=37 H4x+5y—2:37 }H @—y)+5y — y 45y - y

Han utilizado 6 coches de 4 plazas y 3 de cinco plazas.

95. Pagina 142

X+y=30

— — =11,60—9— =11,60—y =13, x=17
0,30)(—0—0,50)/:11,60] 0,30(30 - )+ 0,50y ,60 0,30y +0,50y ,60— y =13,

Pilar tiene 17 sellos de 0,30 € y 13 sellos de 0,50 €.
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3X +2y =11,50 9X + 6y = 34,50
+2y }_} +6y }—>x—5,y=2

4X +3y =16 —8X—by =32 T2

Subir a una atraccién cuesta 2,5 € y un paquete de palomitas cuesta 2 €.
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X+y=280

0,8X+0 9yf7o}ﬂ 0,80 +0,90(80 — X) =70 — X = 20, y = 60

a) El precio sin descuento del martillo era de 20 €.

b) La taladradora antes de aplicar el descuento costaba 60 €.
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X4y =192

(3, = 2V Y =192 3y 45y =960 By =960 — y =120
"5

En el avion viajan 120 hombres.

99. Pagina 143

X =3y

3y—-30= 8 —2y =38 =19, x=57
X_30:y+8]*> Y y+8—2y —y

La madre tiene 57 afios y el hijo 19 afios.

100. Pagina 143
Sea x la cifra de las decenas e y la cifra de las unidades. Entonces:

X+y=9 } y=9-x

10@-X)+Xx=10x4+9—-Xx-9—-18x=90—->Xx=5y=4
10y +x=10x+y -9 _>10y+x:10x+y—9}H ( )+ + - - 24

El primer nimero es 54.

101. Pagina 143

A—I—B:éO} B=60—-A

. — 3A+4(60 — A) =220 — 3A+240 —4A =220 — A=20,B=40
3A+4B=220 3A+4B=220 ] 3A+4(60 - A) =220 + .

Hay 20 lamparas del tipo A y 40 del tipo B.
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2
X=X +10=y —»X—2X+100:X+40—>§x:60—>x:150

X+40=y

Antes de venderlos tenia 150 comics.
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X+y=280

2Y +5+y =803y =75-y=25X=55
X:2y+5]—>y+ +y=80—3y=75-y=25

Se trata de los numeros 55 y 25.

104. Pagina 143

2A+2B=
* 360 H68+28=360HB:@=45,A=135
A=3B 8

El angulo A mide 135°y el angulo B mide 45°.

105. Pagina 143

3X+2y=85] 3x+2y=85] 3x+2y=285
4X +4y =140 X+y=35 y=35-X

Una entrada para el teatro costaba 15 € y una para el concierto 20 €.

106. Pagina 143

X+y=20 X+y=20] Xx+y=20
10X + 5y =5x +10y 5X =5y X=Yy

}_>2x:20ax:y:10

10x +5y =150 — Pedro tiene 150 € en 10 billetes de cada tipo.

107. Pagina 143
X+y=60 ]

) X=60-y
y+3=§(X—3)

— —3 9=60—y—-3—-4y=48—y =12
3)/—4-9=X—3Jl y+ Y Y Y

Hay 12 jovenes asiaticos.

108. Pagina 143

Si se considera x mujeres e y hombres:

X+30 456 ox—x130 -

X+Yy+30=108 y=108-30—x
X+30f—  x+30 —78—Xx=

y=="3 2

3X:156—30—>X:%:42,y:36

En el hotel hay 36 hombres y 42 mujeres.

109. Pagina 143

X =4y

Ay £ 20 =2y 448 2y =24~y =12, X = 48
x+24:2(y+24)}_’ y+ yraemay=2a-y

El padre tiene 48 aiios y la hija 12 afios.
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DEBES SABER HACER
1. Pagina 143

Son lineales las ecuaciones de los apartados a) y c), ambas con dos incognitas.

2. Pagina 143

a) 2x +5y =-9 b) - 7x+3y=32 c) 9x -2y =45

3. Pagina 143

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) X=8,y=Tx=6y=2yx=4,y=3 c) x=1,y=%;x=2,y:% yx=3y=0

b) x=1y=-4x=2y=1yx=3y=56 d) x=3y=Tx=4y=2yx=5y=3

4. Pagina 143

, 6X+4y =10
a) Por reduccidn: Ty —13x=13—=Xx=1y=1
7X—4y =3
2y =5-3x 3
Por igualacién: ) 7x —3 —»5—3)(:77—»10—6x:7x—3—>13X=13—>x:1,y:1
==
., 3x 4+ 30y =54
b) Por reduccién: +0Y — 36y =48 =y =£, X = 14
—3X+by=—6 3 3
L, X =18—-10y 4 14
Por sustitucion: —-3(18-10 6y =—6— —54+30y +6y=—6—-36y =48y =—,X=—
346y =6 } ( y)+ 6y +30y + 6y y y 3 3
S y=9-7x
¢) Por sustitucién: —5X+6(09—-7X)=17 -5x+54—-42x =17 — —3/x=-37—->x=1y=2
S5X+6y =17
L A2X 6y =54
Por reduccién: oy — 37X=37—=Xx=1y=2
—5X—by =-17
d) Por igualacion: bx=y 6X=5X+1—=Xx=1y=6
& " 5x+1=y N V=
N bx=y
Por sustitucion: —5X—bX=-1—=Xx=1y=6
5X—y=-1

5. Pagina 143

X =12 X =12
a) 2){:4)/}4 +i:2y}—>2y+y:12—>y=4,x=8 — Los nimeros son 8y 4.
X+10=3 X+10=3
b) xt10=yyj_) + X:yy+1o}—>y+10+10:3y—>2y:20—> ¥ =10, x =20 — Juan tiene 10 afosy yo, 20 afos.
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Sistemas de ecuaciones

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
110. Pagina 144
Sea x el nimero de clics con el botén derecho e y el n2 de clics con el botén izquierdo:

X +y =300

) —9x }_>x+9X:300—>x:30,y:27O

De los 300 clics a la hora que realiza un usuario, 30 son con el botén derecho y 270 con el izquierdo.

Para que los muelles soporten el uso y sean los mas baratos habra que poner el muelle del Tipo2 para el botén
derecho y el muelle del Tipo 3 para el botén izquierdo.

111. Pagina 144

x: cifra de las centenas y: cifra de las unidades
X+5 =9 X =4 X =4
oty - N Y —2X=6—-X=3,y=1
100y 4+ 50+ X = 100X +50+y —198| ~99x —99y =198 ~x—y =2

El nimero mas pequefio que se puede encontrar es 351.

112. Pagina 144

X+y=2a

X—-y=a 2

]—>2x:35—>x:3—a,y:§
2
eSia=2—-x=3,y=1 eSia=4—-x=6y=2 eSia=6—-x=9,y=3

Por tanto, cumplen la condicién los numeros 31, 62 y 93.

113. Pagina 144

X+Yy =100 } X=100-y

— — 5,20(100 — 6,20y =600 — y =80, x =20
5,20x +6,20y =6-100]  5,20Xx + 6,20y = 600 ] ( N+ v Y

Se necesitan 20 litros del aceite a 5,20 €/0 y 80 litros del aceite a 6,20 €/C.

114. Pagina 144

1.° Multiplica por 2 el mes de nacimiento: 2-(10a+b)=20a+2b

2.° Simale 5: 20a+2b+5
3.° Multiplicalo por 50: 50-(20a + 2b + 5) = 10004 + 100b + 250

4.° Simale tu edad (10x + y): 10004 + 100b + 250 + 10X + y
5.° Réstale 250: 1000a + 1006 + 250 + 10X + y — 250 = 1000a 4 100b + 10x + y
La expresion obtenida es la expresidn en potencias de base 10 del nimero abxy .

Asi, las dos primeras cifras de este nimero corresponden al mes de nacimiento, y las dos ultimas a la edad.

115. Pagina 144

Observando el gréfico, se deduce que circulaba a 90 km/h.
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Proporcionalidad numerica

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 146

a) 2.10=20=35=7-5— Las fracciones % y % no son equivalentes.
. 4 12 .

b) 4.15=60=5-12— Las fracciones 5 y TS son equivalentes.
. 9 45 .

c) 9-20=180=4-45— Las fracciones " y 20 son equivalentes.

d) 3.72=216=8-27 — Las fracciones g y % son equivalentes.

2. Pagina 146

a) 3X=12~5=60—>X:6—§=20 c) 4~16=64=32X—>X=%:2
b) 5X=4~25:‘|00—>X=%=20 d) 4-16:64:8X—>X=%=8

3. Pagina 146

a) La velocidad de un coche es una magnitud.

b) Los nombres de los jugadores de un equipo de baloncesto no son magnitudes.

c) El tiempo que tarda un tren en realizar un recorrido es una magnitud.

d) La cantidad de fruta que come una familia en una semana es una magnitud.

VIDA COTIDIANA
EL GRIFO. Pagina 147

2miny20s=2-60+20=140s 8min=8-60=480s

Tiempo (s) Volumen agua (/)
140 — 10
480 — X
140 10 4800

“ = 140X = 480-10 = 4800 — X = ——— =34,29 |.
480 X 140

En 8 minutos el grifo vierte 34,29 litros.

161



Proporcionalidad numérica

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 149

3 —33=2b—2=2 33 =2(6+a)=12+2a—a=12
6

b=64+a—2-2_.p=18

La fraccién pedida es % .

RETO 2. Pagina 152

N.° de vacas Tiempo (dias)
4 - 6
3 — X

Al disminuir el nUmero de vacas el tiempo que dura el pienso aumenta, son magnitudes inversamente
proporcionales.

A_X L ax—4.6—24—x=2*_38 dias
3 6 3

Si vende una vaca, tiene pienso para 8 dias.

RETO 3. Pagina 154
Respuesta abierta. Por ejemplo:
ly2 2y4 3y6

En general sirve cualquier pareja de nimeros tales que uno sea el doble del otro.

RETO 4. Pagina 158

Antes Ahora
100 — 108
x€ — 378¢€
@=@H108)(:378-100:37800%X=@=350€
X 378 108

El televisor antes valia 350 €.

ACTIVIDADES
1. Pagina 148

a) Larazdn es 2—55 =0,5. La constante de proporcionalidad es 0,5.

b) La razdn es % =0,8. La constante de proporcionalidad es 0,8.

c) Larazon es f rl;% =1,25kg/m? . La constante de proporcionalidad es 1,25 kg/m?.
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2. Pagina 148

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)6y 2, larazénes 2:3 c)1ly 2, larazén es%:O,S

b) 3y 2,larazénes 2:1,5 d)2vy5,larazones %:0,4

3. Pagina 148

a2 om=2.5-10—m=1
510

b) 2= 6m—2.60=120—m =20
6 60

o=l L Im=114=14—m=2
m 4

4. Pagina 149

a) o= — X =T8I0~ x = D s d) X2 qex—12.20 x =128 _q5
18 X 4 1216 16
b)£:£—>2XZ4'3—>X2£:6 E)E:E—>15X:5.9—>X:£:3
2 3 2 X 9 5
02 -3 ox=053-x=223_g75 f) S X asx—3.6-x=5_4
05 X 2 45 6 45
5. Pagina 149
E=£—>2X=1,5-6—>x:ﬁ:4,5
2 6 2
Por 6 kg pagaria 4,50 €.
6. Pagina 149
0_%
b d |—b=2+d—10d=6b—2=2¢ ,10d = 6(2+d)=12+6d —4d=12—d =3
b-d=2

b=2+d—=2b=5

Los valores buscados son b=5y d = 3.

7. Pagina 150

% = % =0,3=0,286= % — No son magnitudes directamente proporcionales.
5 7 9 3 . . .

=~ =—=—=0,83 — Son magnitudes directamente proporcionales.

6 84 10,8
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Proporcionalidad numérica

8. Pagina 150

2 _ 9. 10 9 55 4-20.25-50 b——2—63 c——0 _4 d—30.25-75
20 b ¢ 30 2,5 2,5
9. Pagina 150

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Dos magnitudes directamente proporcionales son el espacio recorrido a una velocidad constante y el
tiempo empleado en recorrerlo. Si la velocidad es de 10 km/h, la tabla de proporcionalidad es:

DISEREENLGY 5 10 15 20 30
Tiempo (h) 05 1 15 2 3

10. Pagina 151

a) Leche (£) Harina (kg)
8 — 5
X — 12
B_S 812,
X 12 5

Para 12 kg de harina, se tendran que poner 19,2 litros de leche.

b) Leche (£) Harina (kg)
8 — 5
20 - X

8.5 42205 45
20 X 8
Para 20 litros de leche, se tendran que poner 12,5 kg de harina.

11. Pagina 151

a) Plano (cm) Realidad (m)
4 — 10
10 - X
4_10_ ,_1010_

— = X
10 X 4
10 cm en el plano representan 25 m en la realidad.

b) Plano (cm) Realidad (m)
4 - 10
X — 25
2

4_10 254
10

25 m en la realidad, son representadas por 10 cm en el plano.
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12. Pagina 151

a) Distancia Pasos
3,2 — 4
X — 30
in_) :3,2~30:24
X 30 4

Al dar 30 pasos, recorre 24 metros.

b) Distancia Pasos
3,2 — 4

1600 - X

3,2 7&_))(:44600:2000
X 3,2

1600

Para recorrer 1600 metros, Maria tiene que dar 2 000 pasos.

13. Pagina 151

a) Hamburguesas Precio (€)
4 — 26
X — 45,50
4 26 _ 4.45,5 _7

—_=— X
X 455 26

Con 45,50 € podemos comprar 7 hamburguesas.

b) Hamburguesas Precio (€)
4 — 26
9 - X

426 225550
9 X
Para comprar 9 hamburguesas necesitamos 58,50 €. Por lo tanto, con 58 € no podemos comprar 9

hamburguesas.

14. Pagina 151

a) Gasolina ({) Distancia (km)
7,2 - 100
X - 250
7,2 100 7,2-250
Le_ 2 x= —18
X 250 100

Para una distancia de 250 km, se necesitan 18 litros de gasolina.

b) Gasolina () Distancia (km)
7,2 — 100
50,4 — X

7,2 100 )(_50,4-100:700

50,4 X 7,2

Con 50,4 litros de gasolina puede recorrer 700 km.
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Proporcionalidad numérica

¢) Gasolina (£) Precio (€)
1 — 1,20
X — 86,40
112 . 8641
X 86,4 1,2

Con 86,40 € se pueden pagar 72 litros de gasolina.

Gasolina (£) Distancia (km)
7,2 — 100
72 — X
22_100 7200400
72 X

Con 86,40 € puede recorrer 1000 km.

15. Pagina 152
2.12=3-8=6-4=24 — Las magnitudes A y B son magnitudes inversamente proporcionales.

10.2=20=12-4 =48 = 14-6 = 84 — Las magnitudes A y B no son magnitudes inversamente
proporcionales.

16. Pagina 152

2~a:b~12:c-8=4-d=48—>a=4—8=24, b=4—8=4, 0:4—8:6, d=4—8=12
2 12 8 4

17. Pagina 152
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Dos magnitudes inversamente proporcionales son la velocidad utilizada para recorrer un espacio
determinado y el tiempo en recorrerlo. Si el espacio es de 10 km, la tabla de proporcionalidad es:

\ELGGEGNG /O 20 | 10 |5 25| 1
Tiempo (h) 05 1 2 4 10

18. Pagina 153

a) Velocidad (km/h) Tiempo (h)
200 — 3
100 — X
200 _x 3200
100 3 -~ 100

A 100 km/h tardaria 6 horas en recorrer el trayecto.

b) Velocidad (km/h) Tiempo (h)
200 — 3
X - 4
20_4_ ,_320_ .45
X 3 4

Para tardar 4 horas, la velocidad a la que deberia ir es de 150 km/h.
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19. Pagina 153

a) Pintores Tiempo (h)
10 - 14
11 — X
10_x 10184573
11 14 11

Con un pintor mas tardarian 12,73 dias.

b) Pintores Tiempo (h)
10 — 14
X - 5
0_5_,,.104_ .
X 14 5

Para terminar la tarea en 5 dias se necesitarian 28 pintores.

20. Pagina 153

a) Personas Dinero (€)
15 — 20
10 - X
B_X 2005 4
10 20 10

Si fueran 5 personas menos, cada uno tendria que poner 30 €.

b) Personas Dinero (€)
15 — 20
12 — X
E = i X = w =25
12 20 12

Si fueran 12 personas, cada uno tendria que poner 25 €.

21. Pagina 153

a) Cientificos Tiempo (dias)
12 — 20
10 — X

12 X 20-12
X=""==

10 20 10

Si fuesen 10 cientificos, la comida duraria 24 dias.

b) Cientificos Tiempo (dias)
12 — 20
X — 8
12_8 ,_2012_ 4,
x 20 8

Para que la comida durase 8 dias deberian ir 30 cientificos.
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Proporcionalidad numérica

c) Pasados 2 dias, quedaria comida para 12 cientificos durante 18 dias.

Cientificos Tiempo (dias)
12 - 18
8 — X
l2_x _,_1812_
8 18 8

Si a los dos dias se marchan 4 cientificos, la comida durara 27 dias.

Es decir, en total la comida duraria 29 dias.

22. Pagina 154

a) k=20 _ b) k=29 _ 1500

T5415

[S2 SN
+

15

23. Pagina 154
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Si entre tres personas compran una tarta, un reparto directamente proporcional es repartir la cantidad de
tarta en funcién de la cantidad de dinero que invirtié cada persona.

Si dos personas alquilan una consola de videojuegos, un reparto directamente proporcional es repartir la
cantidad que tiene que pagar cada uno, en funciéon de las horas que usa cada uno la consola.

24. Pagina 154

Si las partes obtenidas son todas iguales, las cantidades iniciales son iguales.

25. Pagina 155

a) k= 4%05 =20 — A 4le corresponden: 4-20=80vy a5 le corresponden: 5 - 20 = 100.

b) k= % =20 — A 2le corresponden: 2-20=40vy a 7 le corresponden: 7 - 20 = 140.

c) k :&: 10 — A 3 le corresponden: 3 - 10 =30, a 5 le corresponden: 5-10=50y a 10 le
3+5+10

corresponden: 10 - 10 = 100.
d) k= 180

24749

corresponden: 9 - 10 =90.

=10 — A 2 le corresponden: 2 - 10 =20, a 7 le corresponden: 7-10=70ya9le

e) k= __ 180 _ 1,8 — A 20 le corresponden: 20 - 1,8 =36, a 30 le corresponden: 30-1,8=54ya50le
204+30+50

corresponden: 50 - 1,8 = 90.
f) k= __ 180 2— A 10 le corresponden: 10 - 2 =20, a 35 le corresponden: 35:2=70ya45le
104+35+45
corresponden: 45 - 2 =90.
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26. Pagina 155

a) k= 49_4?5 =10 — A 4 le corresponden: 4 - 10=40y a 5 le corresponden: 5 - 10 =50.
b) k= 8?%0 =5— A8 le corresponden: 8 - 5=40y a 10 le corresponden: 10 - 5 =50.
c) k= 103020 =3— A 10 le corresponden: 10 - 3=30vy a 20 le corresponden: 20 - 3 =60.

De los resultados del apartado a) y b), se deduce que si las cantidades entre las que hacemos el reparto
son proporcionales, entonces el reparto es igual.

27. Pagina 155

a) k:16—01:72—>A 2 le corresponden: %72:36 y a 3 le corresponden: %-72:24.
2"3
60 1 1
b) k:ﬁ:120—> A 3 le corresponden: §~120:40 y a 6 le corresponden: —-120=20.
LI 6
3
60 1 1
c) k=ﬁ=216—>A6 le corresponden: g~216=36 y a 9 le corresponden: 5-216:24.
)
60 1 1
d) k= T =432 — A9 le corresponden: 5-432:48 y a 36 le corresponden: %-432=12.
973
60 1 1
e) k:WZQOHA 2 le corresponden: 590:45, a9 le corresponden: §~90=1O yal8le
FACART]

corresponden %90 =5.

—% =108 — A 3 le corresponden: %-108 =36, a6 le corresponden: %408 =18 yal8le

corresponden %408 =6.

28. Pagina 155

300

Hallamos la constante de proporcionalidad directa: k :m =

Al tren con 14 vagones le corresponden: 14 - 10 = 140 pasajeros.

Al tren con 16 vagones le corresponden: 16 - 10 = 160 pasajeros.
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Proporcionalidad numérica

29. Pagina 155

Hallamos la constante de proporcionalidad inversa: k = 14;.01 =960 .
7%

Al tren con 4 afios de antigliedad le corresponden: %-%O =240 pasajeros.

Al tren con 6 afios de antigliedad le corresponden: %-%O =160 pasajeros.

Al reemplazar el tren mas viejo, hallamos la nueva constante de proporcionalidad inversa: k = £O1 =320.
7_['_,
4 1

Al tren con 4 afios de antigliedad le corresponden: %320 =80 pasajeros.

Al tren con 1 afio de antigliedad le corresponden: %-320 = 320 pasajeros.

30. Pagina 156

a) El treinta y cinco por ciento de los alumnos de este instituto hacen deporte todas las semanas. Significa
que de cada 100 alumnos, treinta y cinco hacen deporte todas las semanas.

b) El ochenta por ciento de las personas encuestadas comen fruta todos los dias. Significa que de cada 100
personas encuestadas, ochenta comen fruta todos los dias.

c) De los asistentes a una funcién de teatro, el setenta y dos por ciento eran mujeres. Significa que de cada
100 asistentes a la obra de teatro, setenta y dos eran mujeres.

31. Pagina 156

a) 15% de 20 :@:3
100
b) 30% de 90 = 270 _ 57
100
c) 14 % de 250 = 14250 _ o5
100

32. Pagina 156

a) El 20% de 30 es menor que el 20% de 70, ya que le estamos aplicando el mismo porcentaje a una
cantidad mayor.

b) EI 70% de 20 es igual al 20 % de 70, ya que M:M .
100 100

33. Pagina 156

Si ha acertado el 72 % de las preguntas, ha fallado el 100 — 72 = 28 % de las preguntas.

Ha fallado el 28 % de 25 = % =7 . Hafallado 7 preguntas.
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34. Pagina 156

a) Cantidad Porcentaje
12 — 6
100 — X
12 6 106 5y 6esel50%de 12.
100 X 12
b) Cantidad Porcentaje
8 — 2
100 — X
8 2 102 o 2esel25%des.
100 X 8

35. Pagina 157

a) Tiros Caras
7 - 4
100 — X
/7 _4 X:@:SZMH Las caras representan el 57,14 % del total.

—_———
100 X

b) Han salido 7 — 4 = 3 cruces.

36. Pagina 157

Si han ido el 85 % de los alumnos, no han ido el 100 — 85 =15 % de los alumnos.

No han ido el 15% de 60 :% =9.No hanido 9 alumnos.

37. Pagina 157

Jugados Ganados
100 — 65
X — 26
100 65 100-26

=" s x= =40 — Han jugado 40 partidos.
X 26 65

38. Pagina 157

Padre de Lourdes:

Sueldo Impuestos

26000 — 5200
100 — X

26000 _ 5200 X= 1005200 _ 20 — El padre de Lourdes paga un 20 % de impuestos.
100 X 26000
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Madre de Esteban:

Sueldo Impuestos

46500 — 8370
100 — X

46500 _ 83/0 —X= 100-83/0 _ 18 — La madre de Esteban paga un 18 % de impuestos.
100 X 46500

Paga un porcentaje de impuestos mds alto el padre de Lourdes.

39. Pagina 157

Jugados Ganados
45 — 45-18=27
100 — X
A = 2/ X = 100-27 =60 — El primer equipo ha ganado el 60 % de los partidos.
100 X 45
Jugados Ganados
49 — 20
100 — X
% = % — X = 100-20 _ 40,82 — El segundo equipo ha ganado el 40,82 % de los partidos.

El primer equipo tiene un porcentaje mejor de resultados.

40. Pagina 157

Trabajadores Mujeres
5 — 3
100 — X
% = % —X= % =60 — El 60% de los trabajadores son mujeres.

41. Pagina 158

a)35+20% de 35 = 12035 _ 4

100
b) 80 +30% de 80 — 12080 _ 104

100
) 120+ 60% de 120 = 160-120 _ 44,

100
42. Pagina 158
102-1500

Hallamos el 102 % de 1500 €: 102 % de 1500 T 1530 €. Ahora cobra 1530 € al mes.
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43. Pagina 158

Sin descuento el coste seria: 20 - 15 =300 €.

90-300

Hallamos el 90 % de 300 €: 90 % de 300 = =270

Teresa paga 270 €.

44. Pagina 158

El descuento del sofd es menor que el 20%, ya que el segundo descuento del 10 % lo estamos aplicando a
una cantidad menor que la de partida, porque ya habia sido rebajado un 10 % anteriormente.

En un caso se paga por el sofd 0,9 - 0,9 - 500 =405 €y en el otro 0,8 - 500 = 400 €. El descuento es mayor
en el segundo caso.

45. Pagina 158

Sin IVA Con IVA
100 — 104
X — 20
@:@_,X: 100-20 =19,23
X 20 104

El precio sin IVA es de 19,23 €.

46. Pagina 158

Sin rebaja Con rebaja
100 — 92
X — 2760
100_ 92 1002760 4o
X 2760 92

El precio inicial de la motocicleta es de 3000 €.

47. Péagina 159

Primer cambio: disminucion de un 2 %.

Sin rebaja Con rebaja
100 — 98
20 — X
_ 98-20 ~196
100

Segundo cambio: aumento de un 4 % de IVA.

Sin IVA Con IVA
100 — 104
19,6 — X

19,6-104

X=—"""

=20,38
100

Sonia paga por el libro 20,38 €.
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48. Pagina 159

Primer cambio: aumento de un 2 %. Segundo cambio: aumento de un 1 %.
Afio -2 Afo—1
100 — 102 _,X:M:mm
1200 — X 100
Ao -1 Afo actual
100 — 101 Lox = J0V1228 93400
1224 — X 100

Ramédn gana ahora 1236,24 € al mes.

Porcentaje de subida: 101 % del 102 % = %% =1,0302 — 103,02 %. El porcentaje de subida ha sido

3,02 %.

49. Pagina 159

Primer cambio: disminucién de un 15 %.

Sin rebaja Con rebaja
100 - 85 —>X:_85'12:10,2
12 — X 100

Segundo cambio: aumento de un 21 % de IVA.

Sin IVA Con IVA
100 — 121 102121 o,
10,2 - X 100
Pago por el disco 12,34 €.
Porcentaje que supone el precio final sobre el inicial: 121 % del 85% = %% =1,0285 — 102,85 %.

50. Pagina 159

Primer cambio — lunes: aumento de un 3 %.

Apertura Cierre
00— 103, 10315545
15 - X 100

Segundo cambio — martes: disminucién de un 7 %.

Apertura Cierre
15,45 — X 100

Tercer cambio — miércoles: aumento de un 10 %.

Apertura Cierre
100 — 110, 101437 o
14,37 — X 100

El jueves comienza con 15,81 €.

El valor es mayor que el inicial al final del lunes y al final del miércoles.
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51. Pagina 159

a) Primer cambio: disminucion de un 10 %.

Antes Después
100 — 90 X — 90-40 _ 3%
40 — X 100

Después de la primera rebaja el ramo costaba 36 €.

b) Segundo cambio: disminucién de un 10 %.

Antes Después
100 — 90 x =203 34
36 — X 100
Al final costaba 32,4 €.
. . 90 90
c) Porcentaje de rebaja total: 90 % del 90 % = 100 100 = 0,81— 81%.

52. Pagina 159

El precio final es de 504 €. Deshacemos los cambios de precio para calcular el precio de partida.

Segundo cambio: aumento de un 5%. Primer cambio: aumento de un 20 %.
Antes Después Antes Después
100 — 105 Ly 504:100 o0 100 — 120 480100,
X - 504 105 X — 480 120

Al principio, el producto costaba 400 €.

53. Pagina 159

Son mejores tres subidas consecutivas del 2% que una del 6%, ya que al realizar las tres subidas
consecutivas, la segunday la tercera las estamos aplicando a un valor mayor que el de partida, y el
aumento sera mayor.

Tres subidas consecutivas del 2 % seran: 1,02- (1,02 - (1,02x) = 1,061208x

Una subida del 6 € sera: 1,06x.

Si el sueldo inicial es de 1000 €, el sueldo final con tres subidas del 2% es: 1,061208 - 1000 =1061,21 €
Lo calculamos con una Unica subida del 6%: 1,06 - 1000 = 1060 €

Hay 1061,21 — 1060 = 1,21 € de diferencia.

ACTIVIDADES FINALES
54. Pagina 160

a) La razén entre chicos y chicas es % =0,923.
, . . 13
b) La razén entre chicas y chicos es i 1,083.

¢) La razdén de chicas con respecto al total es ;—2 =0,52.
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55. Pagina 160
a) La razén entre los caramelos de limén y los de fresa es g =125.

1

b) La razdn entre los caramelos de menta con respecto al total es % =3= 0,3.

56. Pagina 160
a)2:-9=18=3:6 — Esuna proporcién.
b)8-8=64=4-16 — Esuna proporcion.
€)5-21=105= 240=12-20 — No es una proporcion.
d)4-14=56=7-8 — Esuna proporcion.

57. Pagina 160

. . 2 3 4 6 2 4 2 3 2 3 6 3 4 6 4 6
Las proporciones posiblesson: ===-=—=—, = =—, === = “—— * _——— _—y~
2 3 4 6 3 64 662 442 3 3 2
58. Pagina 160
Respuesta abierta. Por ejemplo:
20 2 10
a) =—===—
5 5 25
3.6 9
7 14 21
59. Pagina 160
2 _3 95-3.12-36—a=4
122 9
60. Pagina 160
La proporcion de alumnos a los que les gusta el queso es:%:%ﬂ X = % =20

No les gusta el queso a 30 — 20 = 10 alumnos.

61. Pagina 160

a)zzg—w:ﬁzﬁ
25 X 17

2 6 6
c)ézﬁqxzmo'zs:soo
X 720 36
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62. Pagina 160

a)ﬁzé—w:ﬁ:Z c)
379 9

by DX B0 g d) —
6 60 6

63. Pagina 160

a) X 4936 x=6
X 9

b) 2= X L x—9.25-225 . x=15
X 25

02X % 25.4-100—x=10
x 4

64. Pagina 160

a)élizlgqé_xzﬂ12:5axz1
9 18 18
6 18
b) —=———6(b+1)=18a—b=6a—1.
)a b1 (b+7) -

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a=1yb=6-1-1=5.

65. Pagina 160

a) Son magnitudes directamente proporcionales.

b) Son magnitudes directamente proporcionales.

c) No son magnitudes proporcionales.

d) Son magnitudes directamente proporcionales.

e) Son magnitudes directamente proporcionales.

f) No son magnitudes proporcionales.

66. Pagina 160
1T 5 10

144 42

8_27 183 _,

3 Too7
42 12042

X 144

g) Son magnitudes directamente proporcionales.
h) Son magnitudes inversamente proporcionales.
i) Son magnitudes inversamente proporcionales.
j) Son magnitudes directamente proporcionales.

k) Son magnitudes inversamente proporcionales.

a) -=—= 0° 0,3— Son magnitudes directamente proporcionales.

3 15
2 5 4

b) —:O,18z—:0,2¢%=0,6§ Yy 2-11=22=4.20 =80 = 5-55= 275 — No estan relacionadas.

1 20
3

c) % = % =—=0,2— Son magnitudes directamente proporcionales.

15

d) 1.6=2-3=3-2=6— Son magnitudes inversamente proporcionales.
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67. Pagina 160

EEXEET 1 2 3 4/ 5 1015 20

99y 05 115 2 25 5 75 10

68. Pagina 160

(GG 5 10 15 250 12 6
Tiempo 30 15 10 6 12,5 25

a) Las dos magnitudes son inversamente proporcionales, ya que cuantos mas obreros contraten, menos
dias tardaran en terminar la obra.

b)k=5-30=10-15=15-10=25-6=12-12,5=6-25=150

69. Pagina 161

lglelipdygs 5 10 15 20 100 120
11 ' 22 33 44 220 264

a) Las dos magnitudes son directamente proporcionales, ya que cuanto mas tiempo esté el coche
circulando, mas espacio recorrera.

5_10_15_20_100 120 .z

b) k== =10_15_20_100_120_,
11 22 33 44 220 264

70. Pagina 161

I 1 2 [ 3 | 4 [ 5 ]10]20

0,06 0,12 0,18 0,24 03 0,6 1,2

a) Las dos magnitudes son directamente proporcionales, ya que cuantas mas fotocopias se hagan mas se
pagara.

b) ke — =2
0,06 0,12

S _ 4 _5_10
7018 024 0,3 06 12

5

71. Pagina 161

Duracion de la llamada (min) [} 2 4 10 15 30
0,1 0,12 0,16 0,28 0,38 0,68

a) Las dos magnitudes no son ni directa ni inversamente proporcionales.

b)

Duracion de la llamada (min) 1 2 4 10 15 30
Precio (€) 0,02 0,04 0,08 02 03 0,6

Son magnitudes directamente proporcionales.

72. Pagina 161

6 20 48 ¢ 125 1000

105 a b 200 d e

10,5-48 ., . 6200 10,56;125 =1750.

a:M:SS;D: 84, c=——+-=114,29, d =

— 21875 = 10,5-1000
6 6 10,5 6
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73. Pagina 161

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)

Magnitud A 8 5 10 15 20 25

(\“EEGUOLE:M 0,2 | 1| 2 3 4 5
b)
Magnitud A 8 2 4 8 12 16
\EEgndeic 0,125 0,25 05 1 01,5 2
c)

Magnitud A [} 6 9 12 18 24
\EEGUEERS 0,25 0,5 0,75 1 15 2

d)
Magnitud A |1 5 10 15 20 30

\VEEQERA 0,05 0,25 05 0,75 1 1,5

74. Pagina 161
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)

WEEROEEE 1 2 4 5 10 20
WEEQROERES 20 10 5 40 2 1

b)
WVEEQIOEEAE 1 2 4 8 20 40
\VEEQIERA 40 20 10 50 2 1
c)
Magnitud A [0 2 5 25 50 100
\EEQIEREA 100 50 20 40 2 1
d)

Magnitud A [l 5 10 100 200 400
VEEQIEEES 400 80 40 4 2 1

76. Pagina 161

Se calculan los litros de vino blanco por cada litro de vino tinto: 4 : 8 = 0,5 litros.

Si hay 240 litros de vino tinto, hay 0,5 - 240 = 120 litros de vino blanco.

En total hay 240 + 120 = 360 litros de vino.

78. Pagina 162

Se calculan las horas que tarda una maquina en realizar el pedido: 7 - 28 = 196 horas

Catorce maquinas tardaran 196 : 14 = 14 horas en realizar el pedido.



Proporcionalidad numérica

79. Pagina 162

Chicos Chicas
5 — 4
70 — X

5 4 7O~4:56
5

— = X=
70 X

Participan 56 chicas.

80. Pagina 162

Carpinteros Mesas
6 — 2
2 — X
6.2, 22_2_ .
2 X 6 3

. , 2
Dos carpinteros harian 3 de una mesa.

81. Pagina 162

°-2 75
a 3 |—3=83.7543a=8aa="=15
e=25+a

e=25+a—2" =140

Hay 40 europeos y 15 americanos.

82. Pagina 162

Tiempo Velocidad
30 — 20
25 — X
N_x _,_3020_,
25 20 25

Tendrd que ir a 24 km/h.

83. Pagina 162

Titular Suplente
3 — 7
30 — X
3_7_ x_07_4
30 X 3

Al equipo le han marcado 30 + 70 = 100 goles.
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Comensales Longitud (cm)
15 - 6
10 — X

15 X 15-6
=== X=——=9cm
10

0 6

Se podran repartir 9 cm de helado.

85. Pagina 162

Superficie (m?) Precio (€)
75 — 1250
60 - X

75—1250HX:60'1250:1OOO

60 X

El parqué costaria 1000 € para un piso de 60 m?.

86. Pagina 162

Fotografias Precio (€)
32 — 8
50 — X
2_8 508 ¢
50 X 2

50 fotografias costarian 12,50 €.

Fotografias Precio (€)
32 — 8
X — 7
32_8 327
X 7 8

Con 7 € podriamos hacer 28 fotografias.

87. Pagina 162

Asumimos que un mes tiene cuatro semanas.

Trabajadores Tiempo (semanas)
12 — 8
X — 3
12_3 128 o
X 8 3

Para terminar el trabajo en 3 semanas se necesitarian 32 trabajadores.
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88. Pagina 162

Primero calculamos la superficie que pintaran 6 pintores en un dia.

Pintores Superficie (m?)
4 — 70
6 — X

4 70 6-70

—=——X=——=105
6 X 4

Seis pintores pintaran 105 m? en un dia.

Por tanto, en dos dias seis pintores pintaran 105 - 2 =210 m.

89. Pagina 162

Calculamos las cantidades de cada ingrediente necesarias para una persona, por el método de reduccién a
la unidad.

Para una persona se necesitan:
2:4=0,5huevos 1:4=0,25 yogures de limoén 1:4=0,25 medidas de yogur de aceite de oliva

2 :4=0,5 medidas de yogur de aztcar 3:4=0,75 medidas de yogur de harina
16 : 4 =4 gdelevadura 1:4=0,25limones 1:4=0,25 cucharadas de azlcar de lustre

Obtenemos ahora las cantidades para 6 personas:

6-0,5=3huevos 6-0,25=1,5yogures de limén 6-0,25=1,5 medidas de yogur de aceite de oliva
6 - 0,5 =3 medidas de yogur de azucar 6 - 0,75 =4,5 medidas de yogur de harina
6-4=24gdelevadura 6:0,25=1,5 limones 6-0,25=1,5 cucharadas de azlcar de lustre

91. P4gina 162

A mayor didmetro, menos vueltas dard. Son magnitudes inversamente proporcionales.

Diametro (m) Vueltas
1,5 - 220
2,4 — X
15 X 15220 44
2,4 220 2,4

La rueda grande da 137,5 vueltas.

92. Pagina 162

Cuantos mas dientes, menos vueltas dara. Son magnitudes inversamente proporcionales.

Dientes Vueltas
24 — 30
15 — X
24_x ,_2430_ 0
15 30 15

El pifion da 48 vueltas.
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Cuantos mas dientes, menos vueltas dara. Son magnitudes inversamente proporcionales.

Dientes Vueltas
24 — 3
9 — X
24 X 24.3
—=——X=—=28
9 3 9

La segunda rueda da 8 vueltas.

95. Pagina 163
a) Calculamos la distancia a la que estaban cuando parte el automovil.
Espacio = Velocidad - Tiempo =80 km/h - 1,25 h = 100 km.
Velocidad de encuentro = 100 — 80 = 20 km/h.

Tiempo que tardan en encontrarse: t = % =5 h. El automovil tarda 5 horas en alcanzar al autobus.

b) El autobdus tarda en llegar a su destino 300 km : 80 km/h = 3,75 horas

El automovil no lo alcanzara antes de llegar a su destino, porque el autobus llega a destino antes de que
pasen 5 horas desde la salida del automdvil.

96. Pagina 163

a) Velocidad de encuentro=4 + 6 = 10 km/h.

Tiempo que tardan en encontrarse: t = % =2 h. Tardan en encontrarse 2 horas.

b) Maria ha recorrido: 4 km/h - 2 h = 8 km. Le faltan por recorrer: 20 — 8 =12 km.

La distancia que ha recorrido Laura es la que le falta por recorrer a Maria, es decir, 12 km. La distancia
que le falta por recorrer a Laura es la que ha recorrido Maria, es decir, 8 km.

c) Velocidad de encuentro =5 + 5 = 10 km/h. La velocidad de encuentro es la misma, entonces tardan en
encontrarse el mismo tiempo, es decir, 2 horas.

Como ambas van a la misma velocidad, se encontraran a mitad de camino. Es decir, Maria y Laura han
recorrido 10 km y les quedan por recorrer 10 km.

97. Pagina 163

Si la velocidad es constante, el espacio recorrido y el tiempo empleado en recorrerlo son magnitudes
directamente proporcionales.

Espacio (m) Tiempo (s)
100 — 20
X — 50
100_20 _100-50 .
X 50 20

En 50 segundos recorrera 250 m.

183



Proporcionalidad numérica

Espacio (m) Tiempo (s)
100 — 20
450 — X

100_20  _450-20

450 X 100

Tardara 90 s en recorrer 450 m.

98. Pagina 163

Si la fuerza es constante, la aceleracién y la masa del cuerpo son magnitudes inversamente
proporcionales.

Masa (kg) Aceleracién (m/s?)
4 — 3
6 — X

4-3=6x—>x=2

La aceleracion serd de 2 m/s?.

100. Pagina 164

El nimero de grifos y el tiempo que tardamos en llenar la piscina son magnitudes inversamente
proporcionales.

Grifos Tiempo (h)
5 — 6
4 — X

5:-6=4x—>x=7,5

Si cerramos un grifo, tardaremos en llenar la piscina 7 horas y media.

101. Pagina 164

El caudal del grifo y el tiempo que tardamos en llenar la botella son magnitudes inversamente
proporcionales.

Caudal (I/min) Tiempo (min)
0,4 - 2,5
X — 2

0,4-25=2x—x=0,5

El caudal de la segunda fuente es de 0,5 I/min.

102. Pagina 164

8100

=———=1289,286
8+9+M1

A 8 le corresponden: 8 - 289,286 = 2314,24; a 9 le corresponden: 9 - 289,286 =2603,57ya 1l le
corresponden: 11 - 289,286 = 3182,14.
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103. Pagina 164

k=———F—-=2884,82

A 16 le corresponden: % - 884,82 =55,3; a 12 le corresponden: % 884,82=73,74ya5le

corresponden: % 884,82 =176,96.

104. Pagina 164

En partes directamente proporcionales: k = 51 3° 420

A % le corresponden: % -420=280; a % le corresponden: % -420=70vya % le corresponden:

§ -420=315.
4
. . 665
En partes inversamente proporcionales: k = 7= 75,28
ST6+3

A % le corresponden: g -75,28=112,9; a % le corresponden: 6- 75,28 =451,7y a % le corresponden:

% - 75,28 =100,4.

105. Pagina 164
Se reparten el dinero de forma directamente proporcional a las cantidades invertidas.

2000
T 3004500

A Juan le corresponden: 300 - 2,5 =750 €, a Ana le corresponden: 500 - 2,5=1250 €.

106. Pagina 164

Al de 2 afios le corresponden: % - 48 = 24 cromos; al de 4 aios le corresponden: % -48 =12 cromos y al

de 8 afios le corresponden: % - 48 = 6 cromos.

107. Pagina 164
1560

T 75455

A la primera comunidad le corresponden: 75 - 12 =900 €, a la segunda comunidad le corresponden:
55-12=660 €.

A cada vecino le corresponde pagar 12 €.
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108. Pagina 164
Se reparten el dinero de forma directamente proporcional a las cantidades invertidas.

A Carlos le corresponden: 10-k = 5000 — k =500 €.
A Damian le corresponden: 6-k =6-500 = 3000 €.

A Luis le corresponden: 4.k =4.500=2000 €.

109. Pagina 164
A 3 le corresponden: %-k =50 —k=150.

1

A7 le corresponden: —-k :7150 =2143; a 10 le corresponden: %-k :%-150: 15.

N =

110. Pagina 164

a)14% de 210 — 12210 _ 59 4
100
b) 80% de 35 — 20°3% _ g
100
¢) 20% de 1500 = 29190 _ 54,
5.250

d) 5% de 250 =22 — 12,5
100

111. Pagina 164

a) 218 315, 5100315 150
100 21

b) 40-a 1800 — 2 — 100-1800

= 4500
100

_100-252 3600

028 o504
100

112. Pagina 164

a) Primero calculamos un aumento del 20%: 120 % de 400 = 120-400 =480.
Ahora calculamos otro aumento del 20 %: 120 % de 480 = 12?(')3'80 =576.
b) Primero calculamos un aumento del 5%: 105% de 320 = 10?6320 =336.
L ., 90-336
Ahora calculamos una disminucién del 10%: 90 % de 336 = ] =302,4.
. L ., 90-680
c) Primero calculamos una disminucién del 10 %: 90 % de 680 = =612.
L ., 90-612
Ahora calculamos otra disminucién del 10%: 90 % de 612 = 00— 550,8 .
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113. Pagina 164

a) Porcentaje total: 120 120
100 100
b) Porcentaje total: 105 90
c) Porcentaje total: 0 0
100 100
114. Pagina 164
Vecinos Mayores de 65 afios
100 — 40
30 ad X
100 40 30-40
o E o X= =12
30 X 100

Hay 12 vecinos mayores de 65 afios.

115. Pagina 164

Agua que contiene (hm?3) Capacidad total (hm?3)
45 — 100
X — 200

45_100  _45-200 o

x 200 100

Contenia 90 hm? de agua en ese momento.

116. Pagina 164

Votantes Censo total
75 — 100
4560 — X

75 100 X74560-’IOO

- = — = 6080
4560 X 75

El censo total esta formado por 6 080 personas.

117. Pagina 164

Total (£) Zumo de limdn (¢)
20 — 8
100 — X
20 _8  ,_810_,,
100 X 20

El zumo de limdn representa en 40 % de la limonada.

=144 — 144 %. El cambio total representa un aumento del 44 %.
100 700~ 0,945 — 94,5 %. El cambio total representa una disminucién del 5,5 %.

=0,81— 81%. El cambio total representa una disminucion del 19 %.
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118. Pagina 164

Yogures Calcio diario recomendado (%)
1 — 19
' — 100
19 10 g0

=——
X 100 19

Una persona para cubrir la necesidad diaria de calcio tendria que tomar 6 yogures.

119. Pagina 165

Hallamos el 94 % de 85 €: 94 % de 85 = % =7140 . Tras la rebaja el moévil cuesta 71,40 €.

104-71,4

Se encarece un 4 %. Hallamos el 104 % de 71,40 €: 104 % de 71,40 = =74,26. Si se encarece un

4% el movil costara 74,26 €.

120. Pagina 165

Precio total sin descuento (€) Precio total con descuento (€)
100 — 85
X — 1091,40
100_ 85 10914-100 o0,
X 1091,40 85

Sin descuento habria pagado por todo 1284 €. El precio del ordenador sin descuento era:
1284 —354—-180=750¢€.

121. Pagina 165

En verano Después de verano
100 — 60
X — 3600
100_ 60 3600-100
X 3600 60

En verano habia 6 000 habitantes.

122. Pagina 165

Precio sin IVA (€) Precio con IVA (€)
100 — 121
X - 605

X 605 121

100 121 e 605-100 — 500

El precio de la nevera sin IVA era de 500 €.
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123. Pagina 165

Precio antes (€) Precio hoy (€)
100 — 110
X - 0,75
100110 075100
X 0,75 110

Antes del aumento la barra de pan valia 0,68.

124. Pagina 165
1,21-(0,75-38) =34,49 €

El precio que pagaré por los pantalones es 34,49 €.

125. Pagina 165
1,21-(0,80-240) =232,32 €

El precio que hay que pagar por el televisor es 232,32 €.

126. Pagina 165
1,03 (1,03-72)=76,38 €

El precio final de venta es 76,38 €.

127. Pagina 165
a) 0,75 - (0,8 - 428) = 256,8 € vale ahora el lavavaijillas.

b) 0,55 - 428 = 235,40 €. No, seria un precio menor. En el caso anterior el segundo descuento se aplica

sobre una cantidad mas pequefia que la primera.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 165

La razén de chicas en la primera clase es: 5:0,8.

La razdn de chicas en la segunda clase es: %:0,643 .

Proporcionalmente, hay mas chicas en la primera clase.

2. Pagina 165

. . , . . 6
La razdén que relaciona el nimero de fotocopias con el precio es: 195 -

T g

Por 11 fotocopias tendria que pagar 3,52 €.
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3. Pagina 165

PF 1 2 3 5 6 10

1 250 5 7,50 12,50 15 25

4. Pagina 165

Son directamente proporcionales.

Euros Libras
128 — 1 2001 5005
200 — X 1,28

Por 200 € le tienen que dar 156,25 €.

5. Pagina 165

Son inversamente proporcionales.

Barrenderos Horas
8 - 6 — X :8—6:8
6 — X 6

Seis barrenderos tardardn 8 horas en barrer todo.

6. Pagina 165

Cerillas Total caja
23 - 100 —>x246'1OO:200
46 - X

El total de la caja son 200 cerillas.

7. Pagina 165

Peso (kg) Agua (kg =10)
100 — 60 _))(:75{;0:45
75 - X 100

Una persona de 75 kg tiene 45 litros de agua.

8. Pagina 165
Precio Rebaja
18— 270 10027 ..
100 — ' 18

A la blusa le han aplicado un descuento del 15 %.
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COMP

ETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
128. Pagina 166

a) Calculamos el tiempo necesario para llenar el vaso de precipitados:

b) Aunque el grifo de agua vierta mas agua, por lo que llenaremos el vaso de precipitados en menor
tiempo, el tiempo que tardamos en llenar los dos recipientes es el mismo, ya que el tiempo que se

Volumen de agua (t) Tiempo (s)
1,4 — 60 L x_082:60 .
0,32 — X 14

En llenar el vaso de precipitados de agua destilada se tarda 13,7 segundos.

Calculamos el tiempo necesario para llenar el matraz:

Volumen de nitrégeno (£) Tiempo (s)
0,6 - 60 _)X:wzml\r,
0,415 — X 0,6

En llenar el matraz de nitrégeno liquido se tarda 41,5 segundos.

Como empezamos a llenar ambos recipientes a la vez, tardaremos en tener los dos llenos 41,5
segundos, que es el tiempo que tardamos en llenar el matraz de nitrégeno liquido.

tarda en llenar el matraz no varia.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO
129. Pagina 166

Hay dos posibilidades. Una de ellas es:

b=a+4

a —a=0,5b—2=* ,5-0,584+2—0,5a=2—a=4
b - ’

b:a+4"’—:4>b:8 .

La otra posibilidad es:

b=a-4

a —a=05b—""" ,53=-05a-2—-05a=-2—a=-4
b - 1

b=a-4———"-p=-38

130. Pagina 166

Co

C=

a
a
b

nstruimos el sistema con las condiciones dadas:
b
2 b=2c,a=2 2 c=0
24Ct—ac=4p—="=2 (24 C)c=8c—C" —6c=0—
c-6=0—c=6
4
c

¢ =0, para que la ultima igualdad sea posible, luego:

a=2+Cc—La=8y b=2c—=p=12.
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131. Pagina 166

La razén entre lo que hereda el nifio y la madre es:

Wl =alwliN
Il
N

La razdn entre lo que hereda la nifia y la madre es:

WINW| =
N|—

Por lo tanto, si la madre hereda una cantidad x, el nifio hereda 2x y la nifia %X .

1 7 2
X+2X+=X=1 —XxX=1 X ==
A

La madre hereda % de la herencia, el hijo ; y la hija ; .

132. Pagina 166

Segun la ley de Ohm, obtenemos la siguiente formula: / = %

a) 1=229 02 A
1000

b) 1 A=1000 mA, luego 5 mA =0,005 A.
La resistencia maxima, para el voltaje de 220 V, es de R =220 - 0,005 =1 Q =0,0011 kQ.

PRUEBAS PISA

133. Pagina 167

| Hora [ 9:00 10:00 11:00
AEIENGA) 300 0,6-300=180 0,6-180=108 0,6-108=64,8

134. Pagina 167

Didmetro moneda 1 (mm) Minimo didmetro moneda 2 (mm)
100 — 130
15 — X
Y 130-15 _19,5
100

El didmetro de la moneda 2 es de 20 mm.

Didmetro moneda 2 (mm) Minimo diametro moneda 3 (mm)
100 — 130
20 — X
_ 130-20 _ %
100

El didmetro de la moneda 3 es de 26 mm.
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Didmetro moneda 3 (mm) Minimo diametro moneda 4 (mm)

100 — 130
26 - X

Lx 13026 o

100

El didametro de la moneda 4 es de 34 mm.

Didmetro moneda 4 (mm) Minimo diametro moneda 5 (mm)
100 — 130
34 — X

_130-34 442

El didmetro de la moneda 5 es de 45 mm.

Obtenemos un conjunto de 5 monedas, una de 15 mm de didmetro, otra de 20 mm, otra de 26 mm, otra

de 34 mm y otra de 45 mm.
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CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 168

a)

b)
\
<)
" —
A B
2. Pagina 168
a) E:E—>3O:30—> Son proporcion. c) ﬂ:i—>48:48—> Son proporcidn.
3 6 6 12
2 4 L m 7 L
) —=——60=60— Son proporcion. d) —==—33=14— No son proporcion.
15 30 2 3
3. Pagina 168
a) ﬂ:£—)66:2X—>X:33 C)1=£—>7X=84—>X:12
2 6 21 X
b)§=2H3O=2XHX=15 d)£:§a<’>x:234%x:39
X 6 9 6
VIDA COTIDIANA

LA IMPRESORA. Pagina 169

La careta de tu hermano mide el 90 % de la tuya, por tanto, su lado medira 0,9 veces el lado de la tuya.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 178

El mapa que esta a escala 1 : 1000000 porque una unidad en el mapa representa mayor distancia real.

ACTIVIDADES

1. Pagina 170
AB_12_ 45 D_8 44
EF 7 GH 10
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2. Pagina 170

a) 2 —> L, 20_574B—AB=4 Ot 36 FF=2

AB 10 15

w

3

b)§: —5.CD=18—CD=3,6
6 CD

3. Pagina 170

b) Para hallar dos segmentos proporcionales a los anteriores, tomamos un segmento cualquiera EF y
multiplicamos su longitud por la razén de los dos segmentos, para obtener la longitud del segmento

proporcional GH .

Respuesta abierta. Por ejemplo: EF =10 — GH=10-16 =16

4. Pagina 170

. ., AB 1 (D
Seria el inverso de larazén: ==— - =—==
ChO 2 AB
5. Pagina 171
O=A,=i—>0_=w=3,écm i:i—@_:m—'é:mgcm
OA" BC B B

6. Pagina 171

OC—OA+AB+BC=3,6+27+9=153cm %:%47:155’6:102 cm
7. Pagina 171

AB _OA B —09.2-18cm OB —0A+AB—18+2=338cm

2B OA

98 _OA BB —0,9.38=342cm

0B OA

8. Pagina 172
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9. Pagina 172

e

10. Pagina 173

Los segmentos a, b y c miden en total 1 + 1,5 + 2 =4,5 cm. La constante de proporcionalidad del segmento

AB con respecto al otroes r = ;—05 =2,22 . Por tanto, los segmentos en los que queda dividido AB miden:

2,22-a=222cm 2,22-b=3,33cm 2,22.c=4,44cm

11. Pagina 173

El angulo comun es A.

12. Pagina 173

a) Respuesta abierta. Por ejemplo:

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

|

v
\

13. Pagina 173

E__CZEAE:_S'ZS:Q,scm BC_AB BC__AB  Be_455 _genm
AC AB 5 DE AD DE AB-DB 5-2,5

3l
(@)
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14. Pagina 174

Aplicamos el primer criterio: i _AB_ C=A A5 8 0,8 = 0,83 = 1— No son semejantes.
DE EF FD 5 6 8

15. Pagina 174
Aplicamos el tercer criterio.

Los dos triangulos tienen un angulo de 902. Analizamos si los lados que lo forman son proporcionales,
comparando los mas largos y los mas cortos:

4 . .. .
% =0 —0,4=0,4 — Son propocionales — Los tridngulos son semejantes.

16. Pagina 174

Segun el enunciado, los tridngulos tienen dos angulos iguales. Analizamos la medida del tercer angulo de
uno de ellos.

A=180-65-98=17°=E — Los tridngulos son semejantes.

17. Pagina 174
Dos triangulos equildteros son semejantes siempre, ya que tienen todos sus angulos iguales.

Dos tridngulos isdsceles son semejantes cuando tienen iguales su angulo desigual, porque esto obliga a
que los otros dos dngulos sean iguales.

18. Pagina 175

Sea x es la altura del arbol pedida, utilizando semejanza de triangulos: %: 1—85 —X= % =12m

19. Pagina 175
[ . . x 13 0,8-13
Sombra del seméforo: 0,9 + 0,4 = 1,3 m. Si x es la altura del semaforo: —=— — x = =2,6m
0,8 04 0,4

20. Pagina 175

Sea x la altura de Luisa, utilizando semejanza de triangulos: X _23 — X = 123 1,84 m

15 1875 1,875
21. Pagina 176
10 15 , . 10 . .
a) 3 =13 — 120 =120 — Son poligonos semejantes. r= 3 =1,25 es su razon de semejanza.

b) La razdn de semejanza de las dreas es: r? =1,5625.
c) Respuesta abierta. Por ejemplo:
Tomamos un rectangulo de lado 5 cm y hallamos el otro lado, x, para que sea semejante a los tridngulos
15 5-15
— = —_—

que se piden: X_D =7,5cm medira el otro lado.
5 10 10

198



22.Pagina 176

2B _AE A -2 o
AB AE 20 8 8
DE_AE DE 8 Fp_%8 ioem
DE AE 6 4 4

23. Pagina 176
PPrimero:1O+2+7+6+4=29cm . 58
P. =204+4+14+12+8=58Ccm - Perimetros_E—

Segundo

Es la razén de semejanza, ya que los lados de uno se consiguen multiplicando los del otro por la razén, por
lo que, al calcular el perimetro, la razén sale como factor comun.

24. Pagina 177

a) r==-=3
13
R’equeﬁo =5+13+12=30 C['T]—>PGrande —r.-30=3-30=90 cm
12-5 ; ) .
APequeﬁo :T =30cm’ — AGrande =r-.-30=9.-30=270 cm
b) r:@:4
5
Proguero =94 =20 CM — Fy g =1-20=4-20=80 cm
APequeﬁo =5.5=25cm’ — AGrande =r?.25=16-25=400 cm?
c) redy
2
’DPequeﬁo =2+3+4+36=126Cm— PGrande =r-12,6=2-12,6 =25,2cm
APequeﬁo :M:g sz _)AGrande :r2'9:4'9:36 sz
25. Pagina 177
a) El primero. b) Son iguales. c) El segundo.

26. Pagina 177

a) Poyioso =2-10+2-8=36Ccm — P, =r-36=90 cm
Agincase = 10-8 =80 cm? — Ay, = r?-80 = 500 cm?

b) Puceso =412 =48 cm— P, =r-48 =24 cm
Acnciago = 127 =144 cm? — Ay, = r?-144 = 36 cm?

) P =4-12=48 cm — P, =r-48 =240 cm
Acncais =122 =144 CP — Ay =17 - 144 = 3600 cm?
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d) El lado que falta mide h=+/3*+4?> =5cm.
P

Enunciado

=3+44+5=12cm— Py, =r-12=36 cm

A :3?4:6cm2—>Aom:I’2~6:54cm

Enunciado

27.Pagina 178

Significa que una unidad en el mapa representa a 20000 000 unidades en la realidad. Por ejemplo, un
centimetro en el mapa representa 200 km en la realidad.

a)
0 200 400 600 800
e — —
kilometros

b) Las ciudades estan a 4 - 20000 000 = 80 000 000 cm = 800 km de distancia.

28. Pagina 178
El polideportivo medird 32 - 400 cm x 22 - 400 cm =128 m x 88 m.

29. Pagina 178

r——t—0,013
75

30. Pagina 179

24
300000

La distancia en el mapa seria: =0,00008 km=8cm.

31. Pagina 179
Las medidas en el plano son 5,5 cm x 3 cm, por tanto, las medidas reales seran:

55:500cm x3-500cm=27,5m x 15 m.

32. Pagina 179

La distancia en el plano es 5+32+17 +44 +21+9+2 =130 mm=13 cm. Por tanto, la distancia que
recorrera Pedro serd 13 - 200 =2600 cm =26 m.

ACTIVIDADES FINALES

33. Pagina 180

AB=6cm CD=5cm =12

8l &l
ul| o~

200



34. Pagina 180

i:ﬁ:f_,_gzﬁ:§:1,6cm
CD 2 5 5 5
36. Pagina 180
i:gzgﬂaézc_DéHC_D=3,6~Z:8,4Cm
cb ¢cb 7 7 3
37. Pagina 180
a) 2B_EF 2 4 a0_20-si o 2B_E 80 _16 0208 i
cb GH 5 10 CD GH 130 26
b) i:i—)ézz—)36:36—)si, d) i:E—_F—»@:E—)AOzllZeNO
CO GH 4 6 cChO GH 60 0,5
38. Pagina 180
a)i:iﬂgzi%G_H=6§='locm c)i:E_—FHE:QHCT-I:%@:QOCm
cO GH 5 GH 3 ch GH 40 G 13
b)i:E—_FHE:iHG_H:Z'@:'Iom d)i:i—»i:EH@:OA.E:aédm
ChO GH 50 GH 10 ChO GH 70 GH 5
39. Pagina 180
A8 2 3 AB—2.CD—3-AB-2.CD=0
cb 3
AB +CD =10
3-AB—2.-CD=0 MS-HOfC_D)fZ-C_D:OH@:%:édm
AB+CD=10] 25 _10-CD—@= , AB—4 dm
40. Pagina 180
%:%->3~A_B:4.C_D—>3~A_B—4.@:o AB—CD=2

3.AB—4.CD=0|—2=28 .3.24+CD)—4-CD=0—CD=6cm
AB—-CD=2|—AB=2+CD—®=% ,AB—8cm
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41. Pagina 180

a) %:1,6—»?9:1,69:14,4 cm

b)13=’6:1,6—>C_D:13—’6=8,5cm
CD 1,6
42. Pagina 180
AB — — = == — =
E:4_>AB:4.CD—>AB—4.CD:0 AB-CD=7

Resolvemos el sistema:

AB—4.CD=0 M7+C_D—4-C_D:O—>C_D:%=2,33 cm

AB—CD=7]  Ap_7.CD_@=2% ,AB_933cm

43. Pagina 180

a) 3.8 15=15— Los segmentos son proporcionales, por lo que cumplen el teorema de Tales.
5

2 2 .
b) Y 3—255 — 6,5=6,5— Los segmentos son proporcionales, por lo que cumplen el teorema de Tales.

44. Pagina 180

a) 1=§—>X=§:2,5cm
2 4 4

b) L:E_)XZS’()'S’S:A,Scm
3,6 4 4,

c) x_»2 x:m:%cm y_10 y:M:W,Scm
30 10 10 45 12 12

d) £:£_>)(:5._3’5:41375cm L:i_)yzﬂz']lécm
5 4 4 14 35 3,5

e) E:Lax:ﬂfzdfcm
6 45 4,5

f X34 6734 5o9cm
6,7 3,8 3,

g) ﬁzﬁﬁxzﬁ:&ycm Zzéﬁy:ﬂ:z%cm
6 4,2 , 4 2 ,
Z_42 ,_3%2 504cm
3 25 2,5

h) L—éHX=ﬂ=4,65Cm L:éﬁy:m:5l7cm
62 8 7,6 8 8
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45. Pagina 180

>
®

M2 e M2 o gem

1, 0, 0,8

~
(o]

OB =0A + AB =12+2,1=33cm

46. Pagina 181

AB=0,6-AB =3,6 cm

47. Pagina 181
x 10 18-10
_ _ _

—=——oX=——=15Cm

18 12 12

210, 10 _455em

15 12 12
48. Pagina 181

a)

A

49. Pagina 181

A B
50. Pagina 181

A Punto medio B

BC_08 5r_308 5y
3 1, 1,2

AC=AB+BC=14+2=34cm

oa =2 _oem 5C =8¢ _7em
0,6 ,6

2L;;29 :j§;29::24CW

18 15 15

t 20 , 12:20

—
12 15 15

b)

203



Proporcionalidad geométrica

51. Pagina 181

/ :
A B

52. Pagina 181

F
D=E

c

A B

53. Pagina 181

A/B
—
c D

54. Pagina 181

Py

B C

Los dos segmentos son ABy BC. AC mide 14 cm.

55. Pagina 181

lcm
2cm
4cm
A
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56. Pagina 181

8cm
4cm
2cm
lcm
- i
A

57. Pagina 181

F
D=E

C

A

59. Pagina 181

a) d)
0 1 2 0 1 2
b) e)
4 5 6 7 0 1 2
c) f)
L Il
©L A " v L
7 8 9 10 > 6 7
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60. Pagina 182

a) Primer criterio.

—=——24=24 —=

4.3 6 — 36 = 36 — Son tridngulos semejantes.
48 6 7,2

oo

b) Primer criterio.

2 iy .
rin % —15=12 — No son tridngulos semejantes.

c) Tercer criterio.

3%45 = % — 2118 — Pese a tener un angulo igual, los triangulos no son semejantes ya que dos de sus

lados no son proporcionales.
d) Segundo criterio.

Calculamos el angulo que falta de uno de los triangulos:

a=180—-82—-40=58° — Son triangulos semejantes ya que tienen los tres angulos iguales.
e) Tercer criterio.

% = % — 40 =40 — Son tridngulos semejantes porque tienen un angulo igual y los lados que forman

dicho angulo son proporcionales.
f) Segundo criterio.

Calculamos el angulo que falta de uno de los tridngulos:

a=180-90-40=50° — Son tridngulos semejantes ya que tienen los tres angulos iguales.
g) Tercer criterio.

Comprobamos si los dos lados conocidos son proporcionales:

4 . . .. .
% =10 50 =52 — Pese a tener un angulo igual, los tridngulos no son semejantes ya que dos de sus

lados no son proporcionales.
h) Primer criterio.

15_96 — 48 =48 15_10.2 —51=51 — Son tridngulos semejantes.
5 32 5 34

61. Pagina 182

Dibujamos el triangulo dado y, sobre el lado de 5 cm marcamos 4 cm y trazamos una linea paralela al lado
contiguo para construir el triangulo pedido.
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62. Pagina 182

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Dibujamos un triangulo de base 6 cm con los dangulos indicados. Sobre ella, marcamos 4 cm y trazamos

una linea paralela al lado contiguo para construir el tridngulo con la razén de semejanza indicada.

63. Pagina 182
Dibujamos el tridngulo dado y, sobre el lado de 4 cm dibujamos un segmento que mida 2,5 veces él, es

decir, que mida 10 cm. Sobre el extremo del segmento trazamos una linea paralela al lado contiguo y
alargamos el otro lado para construir el tridngulo pedido.

4cm 10cm

64. Pagina 182

A5 28 ar 18 % _g5a3em B¢ _%8 7
128 72 72 6 72 72

La razdn de semejanza del triangulo grande con el pequefio es: r = =

65. Pagina 182
Dibujamos el triangulo dado y marcamos el punto medio del lado de 6 cm, que estara a 3 cm del extremo

del lado. Sobre ese punto trazamos la recta paralela al lado de 8 cm.

8cm
La longitud del segmento que se forma en la recta paralela sigue la razén de semejanza > por tanto,

medird 4 cm.
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66. Pagina 182

La razén de semejanzaes r = A=g _I2_ 18.

BC =r-BC=9cm A =r.-CA=10,8cm

67. Pagina 182

a) % = % — 200 = 224 — No son semejantes porque tienen dos lados no proporcionales.

b) No son semejantes porque un angulo es distinto.
c) Si son semejantes porque todos sus angulos son iguales.

d) Si son semejantes porque todos sus dngulos son iguales, ya que el dngulo desigual tiene que ser el
recto.

e) % = % — 72 =72 — Son semejantes ya que tienen un angulo igual y los lados que lo forman son
proporcionales.

f) El dngulo que falta del primer tridangulo mide o =180 —45—55 =80 — Son semejantes ya que tienen dos
de sus angulos iguales.

68. Pagina 183
a) AB =r-AB=5-5=25cm BC =r-BC=5-8=140 cm CA =r-CA=5-7=35cm
b) El perimetro del tridngulo inicial es 5+8+7 =20 cm. Por tanto, la razén de semejanza del segundo

L. . 15 .
tridngulo con el primero es: r = - 0,75. Calculamos los lados como en el apartado anterior.

AB =r-AB=0,75-5=3,75¢cm  BC =r-BC=0,75-8=6cm CA =r-CA=0,75-7=525cm

69. Pagina 183
a) No hay.
b) No hay.

70. Pagina 183
a) Verdadero. Los tridngulos equilateros tienen siempre los mismos angulos 60°.

b) Falso. Pueden tener los angulos iguales pero no los dngulos homologos iguales, o bien sus lados
homalogos pueden no ser proporcionales.

c) Falso. Por ejemplo, un cuadrado es un rectangulo y hay rectangulos que nos son cuadrados.

d) Falso. Los rombos pueden tener angulos distintos.

e) Verdadero. La diagonal crece segun el teorema de pitagoras: d = 2P —2d = W =22 =2d.
f) Verdadero. Si se reduce proporcionalmente, se mantienen los angulos.

g) Falso. Los triangulos rectangulos solo tienen un angulo igual, el resto puede ser distinto.

h) Falso. Sus lados si se multiplican por dos, pero sus angulos no cambian.
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71. Pagina 183

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: Tomamos un cuadrado de lado 1 cm y otrode lado 1 -3 =3 cm.

b) Respuesta abierta. Por ejemplo: Tomamos un rectangulo de lados 5y 10 m y otro de lados

5.2_3cmy 10-2—6cm.
5 5

72. Pagina 183

. . . 25 5
Hallamos la razén de semejanza de los tridangulos es r = =3 Con ella calculamos el resto de los lados:

9-% =15cm mide uno de los lados y 12-%:20 c¢m mide el otro.

73. Pagina 183

, . L 30 5
La razén de semejanza de los triangulos es: r = =3 Con ella calculamos el resto de los lados:

24% =40 cm mide uno de los lados y 32% =53,33 cm mide el otro.

74. Pagina 183
., 2 2 2
Los lados mediran: 3,6~§:1,44 cm 4,2-5:1,68 cm 5,4~g:2,16 cm

El perimetro medird 1,44+1,6842,16=5,28 cm.

75. Pagina 183
Los catetos del nuevo triangulo mediran: 4-%: 2,5¢cm.

Por el teorema de Pitdgoras, la hipotenusa medirad: h=+/2-2,5 =3,54 cm.

El perimetro medira: 2,5+2,5+3,54=28,54 cm.

76. Pagina 183

Los lados y la diagonal forman un tridangulo rectangulo. Con el teorema de Pitagoras hallamos la otra
diagonal:

d=43,6"4+4,8 =6cm
La razdn de semejanza entre los triangulos, y los rectangulos es: r :% =125.

3,6:1,25=4,5cm mide uno de los lados y 4,8-1,25=6 cm mide el otro lado.

77.Pagina 183
Los lados del pentagono miden 13, 12, 18, 20 y 16 mm; por tanto, P= 13+12+18+20+16 =79 mm

Los lados y el perimetro del pentagono 3 veces mayor seran el triple, es decir, los lados mediran 39, 36,
54,60y 48 mm, y su perimetro sera 237 mm.
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78. Pagina 183
Calculamos el perimetro del primer triangulo para poder hallar la razén de semejanza:

60
8+5+7=20M—=r=—=3
T

Por tanto, los lados del triangulo mediran 24, 15y 21 cm.

79. Pagina 183

a) A_B:9cm—>r:§:3

(8+CA) P~

b) A=A 5.Ch-84C —>C?A=%=4cm—>C_A=120m

Los tridngulos parecen rectangulos. Para comprobarlo, vemos si se cumple el teorema de Pitagoras en
el tridngulo grande:
(AB) + (CAY =97 +12? = 225=15" = (BC}* — El tridngulo es rectangulo.

Por tanto, podemos considerar como base uno de los catetos y como altura el otro. Asi, el area del
triangulo grande es:

912

A =54 cm?

La razéon de semejanza de las areas es el cuadrado de la razén de semejanza de los lados, es decir, 9.
Con ella, calculamos el area del tridngulo pequefio:

A=—=6cm’
c) El perimetro del tridangulo grande mide 9+12+15=36cm.

La razéon de semejanza de los perimetros es la misma que la de los lados, 3, por tanto, el perimetro del

triangulo pequefio mide %6 =12cm.

80. Pagina 183

Si la razén de semejanza de las dreas es 4, la de los lados es /4 =2, por tanto, los lados del pentagono
mayor miden 3-2=6cm vy su perimetro serd 6-5=30cm.

81. Pagina 183

N W

. . . 6
Con los lados homélogos calculamos la razén de semejanza: r ="

2
La razdn de semejanza de las dreas es r?, por tanto, el drea del segundo mide 170~[§] =382,5 cn?’.

82. Pagina 183

600 _,

Calculamos la razén de semejanza, r?, del drea de los poligonos: r? = i

La razdn de semejanza de los poligonos y, por tanto, de su perimetro, es r= 2.

Asi, el perimetro de P" mide 80-2=160cm.
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83. Pagina 183

Como §<1, esta es la razén de semejanda del poligono grande al pequefio; la del pequefiio al grande serd

la inversa. Asi, como la razén de semejanza de las areas es el cuadrado de los poligonos, tenemos que el
area del poligono azul es:

2
A:[é] ~288:%9~288:1568 cm?

84. Pagina 184

a) La altura de Martin es 1,75 m = 175 cm. Calculamos la escala: 75 =70 — Laescalaes1:70.

1

b) El edificio medira: 15-70 =1050 cm=10,5m.

c) Enla foto el arbol mide: %: 10cm.

85. Pagina 184

La escala del plano es 1 : 2500, por tanto, la distancia de la escuela al ayuntamiento es:
30,5-2500=76250 cm=762,5m.

86. Pagina 184

a) La longitud en el plano es de 6,3 cm; por tanto, la longitud de la habitacidn sera:

6,3-75=472,5Ccm=4,725m

La anchura en el plano es de 2,8 cm; por tanto, la anchura de la habitacidn sera:

28-75=210cm=2,1m

b) La distancia de la mesa al sofa en el plano es de 3,6 cm; por tanto, la distancia real sera:

3,6-75=270cm=27m

87. Pagina 184

En el plano, las medidas serian:

Longitud:ﬂzoz m=20cm Ancho:ﬂzo,w m=15cm Diémetro=£=0,05m=5cm
400 400
5cm 2
- ] 15 cm
s 20 cm i
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89. Pagina 184

80 m=8000cm

a) %:1000—» Escala 1:1000 d) %zzooq Escala 1:200

b) %: 800 — Escala 1:800 e) @ — 4000 — Escala 1:4 000
8000

¢) —— =100 — Escala 1:100
80

90. Pagina 184

Sea x la altura del edificio:

X 12
Z="—"_.Xx=8m
)

91. Pagina 184

Tenemos dos triangulos rectangulos en posicidn de Tales: el que forman los ojos del jugador con su altura
y la canasta; y el que forma el jugador con el baldn.

Los catetos del primer tridngulo miden 6,25 my 3,05—-1,9=1,15 m.

Los catetos del segundo tridngulo miden % =3125m yx—1,9m.

Por tanto, tenemos:

X=19 :ﬂ —>x—1,9:M — X=0,575+19=2,475m de altura se encuentra el baldn.
1,15 6,25 6,25

93. Pagina 185

Sea h la altura de la montafia. Tenemos dos triangulos rectangulos semenjantes ya que comparten el
angulo recto y el angulo de reflexién.

El triangulo de la montafia tiene como catetos h y 8 000 m.
El triangulo de Teo tiene como catetos 1,8 my 4 m.
Por tanto, tenemos:

h _8000 800018
18 B

=3600 m de altura mide la montafia.

94. Pagina 185

Sea h la altura del escenario. Tenemos dos triangulos rectangulos en pocidn de Tales: uno de catetos 21 m
yh—1,5m;yotrodecatetos1my1,7—-1,5=0,2 m.

Por tanto, tenemos:

ﬂ:%—» h—15=21-0,2=4,2—h=4,2+15=5,7m de altura mide el escenario.

0,2
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95. Pagina 185

Sea h la altura de la chimenea. Tenemos dos triangulos rectangulos semenjantes ya que comparten el
angulo recto y el dngulo de proyeccién de la sombra en el suelo.

El tridngulo de la chimenea tiene como catetos h my 40 m.
El triangulo del listdn tiene como catetos 0,6 my 0,5 m.
Por tanto, tenemos:

Lzﬂﬁ h= 40-0,6 =48 m de altura mide la chimenea.
0,6 0,5 0,5

96. Pagina 185

Sea h la altura del hijo. Tenemos dos triangulos rectangulos semenjantes ya que comparten el angulo
recto y el dngulo de proyeccién de la sombra en el suelo.

El triangulo del padre tiene como catetos 1,8 my3+2=5m.
El tridngulo del hijo tiene como catetos hmy 3 m.
Por tanto, tenemos:

h 3 , 3.8

g h =1,08 m de altura mide el hijo.

97. Pagina 185

Sea x la longitud de la sombra de Mireia. Tenemos dos triangulos rectangulos semenjantes ya que
comparten el angulo recto y el dngulo de proyeccién de la sombra en el suelo.

El triangulo de Maria tiene como catetos 170 cm y 150 cm.
El triangulo de Mireia tiene como catetos 170 — 10 = 160 cm y x m.
Por tanto, tenemos:

X 160 160-150
="

LA =1471,18 cm
150 170 170

La sombra de Mireia mide 150 — 141,18 = 8,82 cm menos que la de Maria.

98. Pagina 185

Los dos puntos estan a 4 - 50000 = 200 000 cm = 2 km de distancia.

2006000 =3333,33 — La escala del segundo mapa es 1 : 3333,33.
DEBES SABER HACER
1. Pagina 185

O0A_28 54-251°_gg7cm

15 4,5 4,5
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Proporcionalidad geométrica

2. Pagina 185

a) b)
A B A

3. Pagina 185

Estan en posicion de tales porque el lado MN es paralelo al lado BC, y comparten el angulo A.
-2

~

~[ 3]
w| >

— NC = =2,67 cm

|

4. Pagina 185

a) Calculamos el cateto que falta del tridngulo grande: ¢ =+/13—10> =+/69 = 8,3 mm

Comprobamos si los catetos homdlogos son semejantes, es decir, si — esiguala —.

10
El producto de extremos no es igual al producto de medios: 30 =415, por tanto, no son semejantes.

b) El tercer angulo del tridngulo grande mide 180 — 50 — 70 = 60° — Los tridngulo si son semejantes ya que
tienen dos dngulos iguales.

5. Pagina 185

Sea h la altura del autobdus: h =

S h—a2m
2

6. Pagina 185

Respuesta abierta. Por ejemplo:

lcm

7. Pagina 185

x 15

=— 5 X=3Cm
5 25

8. Pagina 185

Las ciudades estan a 6,5 - 5000 000 = 32 500 000 cm = 325 km de distancia
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9. Pagina 185

0 3 6 9 12
T — —

kilometros

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
99. Pagina 186

En el folio, el tamafio del plano es un 70 % del original.

. . .. . 12,
a) La distancia en el plano original sera de O_?? cm .

Ahora calculamos la distancia real: % 180=7500cm=75m.

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

Supongamos que tomamos un rectangulo de lados 10 x 12 m. Su drea mide 120 m?.

Sus medidas en el plano impreso seran:

%0,3 =0,0167 m=1,67 cm medird el lado menor.
12 .
%0,3 =0,02 m=2cm medira el lado mayor.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico
100. Pagina 186

Las medidas que utilizaremos son:

AB=20,6 mm A'B'=29 mm
Hi=AA"=17,6 mm h1=12,5mm
OA=17,8 mm OA" =25,1 mm

Al no utilizar medidas absolutamente exactas, se producen ciertos errores.

h_AB 125_206 3 5~3625

1. 1= =2
H,~ AB 176 29

2. M _0A 125 18 405 313028
H - OA 17,6 251

3, AB_0A 206 178 17065162
A8 O0A 29 251

101. Pagina 187

Calculamos el drea total del cuadrado ABCD y le restamos el drea de los tridngulos.

Ao =2-2=4cm? E:%:mm—mm:%:mmz

Los triangulos ADE y ABF son semejantes. Calculamos su razén de semejanza. Comenzamos hallando AE:

AE =22 + ¥ =5 cm
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Proporcionalidad geométrica

La razdn de semejanza es:

pofB_2
AE 5
Calculamos el resto de los lados del triangulo ABF:
AF:%DE:% cm BF:%AD:%
Calculamos el area del tridngulo ABF:
2.4
=Bt e

Calculamos el area de la zona coloreada BCEF:

PRUEBAS PISA
102. Pagina 187
Sea h la altura de la pirdmide:

% _ M;’O:z — h=146 m mide la pirdmide de Keops.

103. Pagina 187

Al rebotar la bola en una banda se describen dos trayectorias que son las hipotenusas de dos triangulos
rectangulos semenjantes, ya que comparten el dngulo recto y el angulo de reflexion.

Por tanto, tenemos:

n :@H50'/7:30’(807/7)H80n=2400Hn=&:30 cm
80—n 50 80

Habrd que golpear en el punto de la banda que esta a 30 cm del punto de la banda donde se proyecta la
bola.
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Figuras planas. Areas

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 188
a) b) Se forman 6 triangulos equilateros.
) P .
Radio
Centro
Apotema
"—"

2. Pagina 188

Didmetro

Cuerda

El didametro mide 8 cm.

VIDA COTIDIANA
LA CUCHILLA DE AFEITAR. Pagina 189
2
Se afeitara A= 2% _ 2;'9 = 28,26 cm?.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 194

El area de color rosa es la misma que la del cuadrado blanco, cuyo lado, /, calculamos por el teorema de
PitégOfGS: = V52 +52 = \/% Cm — Acuadrado = (@)2 =50 cm” = Azona rosa

RETO 2. Pagina 195
El drea de la zona rosa es la de un triangulo de base 8 cm y altura 14 cm:

A=8'¥:Sécm2
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RETO 3. Pagina 200

Con el triangulo formado por uno de los extremos del segmento, el centro de las circunferencias y la
interseccién del segmento con la circunferencia pequefa, obtenemos un triangulo rectangulo de
hipotenusa el radio de la circunferencia grande, R, su cateto base es el radio de la circunferencia pequefia, r,
y el otro cateto es medio segmento. Por el teorema de Pitadgoras, tenemos: 5 =R*—r?,

. . A
Por otro lado, tenemos que el area de la coronacirculares: A=(R?>-r?). = —>R* -1’ = -
Asi, obtenemos que:

52 = A A=25%=78,5cm? es el area de la corona.

™

RETO 4. Pagina 203
4-360  2-360 360

A=180——38 :180—%:135"

o]

5-360 3-360 360

B—_8 8 _ 4 _yc
2 2
6-360 2-360 360
C=-—8 8 _ 2 _gp
2 2
2-360 360
p=—28 _— 4 _y5
2 2
ACTIVIDADES
1. Pagina 190
a) La hiptenusa mide 10 cm. c) La hiptenusa mide 7,5 cm.

8cm 6cm

6* +8 =10> — 36 + 64 =100 ¢’ +4,5 =7,5 — 36 420,25 =156,25

b) La hiptenusa mide 13 cm.

5cm

12 cm

57 +12° =13 — 25+ 144 =169
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2. Pagina 190

a) a=+9?+12 =15¢cm b) a=+7?+24*> =25cm

3. Pagina 190

No. Por ejemplo, en los tridngulos equildteros no se cumple.

4. Pagina 191

Respuesta abierta. Por ejemplo:

4cm
4cm 12cm
3cm
3cm
4cm 4cm

Rectdngulo: 52 =3 4+4?> - 25=9+16

Acuténgulo: 4% <3 +4% 516 <9+16

Obtusangulo: 122 > 32 442 = 144>9 416

5. Pagina 191

a=+/3T +40% = ,/2561=50,61cm

6. Pagina 191

a) C=+/26"+(26 -2 = /1252 = 35,38 cm b) b=+25" +(25-10)* =+/850 =29,15 cm

7. Pagina 191

Si, porque nos queda un tridngulo semejante, que también es rectangulo.

8. Pagina 192
2
a) d=+10°+16* =+/356 = 18,87 cm c) d=,5 +[g] =+/31,25=5,59 cm
b) d=+/8 +(2-87 =+/320 =17,89 cm

9. Pagina 192

Sea x el lado que falta. Aplicamos el teorema de Pitagoras:

177 =8 + x> - x =417 -8 =15cm
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10. Pagina 192
a) h=+20° —12° =256 =16 cm

2
b) h= 202—[39;15] =./256 =16 cm

c) h=+42—(6—4? =J12=3,46 cm

11. Pagina 193

El lado y el radio del hexagono regular miden lo mismo. Asi, la apotema g, es un cateto del triangulo

rectangulo de hipotenusa 10 cm y cateto % =5cm.

a=+10> —52 =75 = 8,66 cm

12. Pagina 193

El segmento mide dos veces la apotema, a. El lado y el radio del hexagono regular miden lo mismo. Asi, la

apotema a, es un cateto del triangulo rectangulo de hipotenusa 20 cm y cateto % =10¢cm.

a=+/20 —10° =+/300 =17,32 cm

Por tanto, la longitud del segmento rojo es 2 - 17,32 = 34,64.

13. Pagina 193

El lado, /, de cada poligono sera el doble del cateto desconocido del tridngulo rectangulo formado por el
radio y la apotema.

hensgono = 2- 107 =8, =2.4/34,39 =2.5,86= 1172 cm
ocsogono = 2-\/(2,83F — 22 = 2-\[4,01=2.2=4 cm

14. Pagina 194
a) A=3,6-(2-3,6)=2592cm?
b) A=2?=4dm’

c) A=12-%:48 cm?

d) Ponemos las medidas en dm — altura=1,2 dm.

A=3.12=3,6 dm?

15. Pagina 194
2

a) Por el teorema de Pitégoras: 42 =>4+ /> — > = % =8—/=+8=283cm

b) A=F=8cm’
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16. Pagina 194

P=2.6+2-11=34cm

Para calcular el area necesitamos la altura, h, que calculamos con el teorema de Pitagoras.

h=4/6> —(11-97 =+/32 =5,66 cm

A=11-566= 62,26 cn?’

17. Pagina 195

a) A:ﬂ:&s cm?

2

(2-2,4)-(2-3,8)
2

b) A= =18,24 cm?

c) A:@:ZAO cm?

18. Pagina 195
a) Siun rombo tiene las diagonales iguales, es un cuadrado. Por tanto:
A=20% =400 cm’
b) La altura, h, forma un tridangulo rectangulo con uno de los lados iguales y la mitad del lado desigual. Por
tanto:

2
h= 122—[22—0] =/44 = 6,63 cm

20-6,63
)

A = 66,3 cm?

19. Pagina 195

El lado, /, del rombo mide /=274O =5cm.

Calculamos la diagonal menor, d, usando el teorema de Pitagoras:

2
d=2- 52—[§] =2-3=6Cm A:ﬁ:ZZlcm2
2 2

20. Pagina 196

a) A:(”’L%)'?:mmz b) A=229°20 _11n0em
21. Pagina 196

Sea [/ el lado del hexdgono.

Al 611039 ooy 374042 74808 .,

2 6-10,39 62,34
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22. Pagina 196
a) Calculamos el area del hexagono y le restamos la del triangulo blanco.

Hallamos la apotema, a, del hexagono teniendo en cuenta que su lado coincide con su radio:

2
a=|10° —[g] = J75 = 8,66 CM — Ao = wzzsqs om?

Calculamos ahora el area del tridangulo blanco teniendo en cuenta que su altura es el doble del apotema
del hexagono:

A :wzgélé cm?

Triangulo

Por tanto, el drea de la figura es A=259,8 —86,6=173,2 cm?.

b) Calculamos el area del trapecio y le restamos la del tridngulo blanco.

ATraDeCIO = w =324 cm?
ATr\’éngulo = ¥ =180 cm?

Por tanto, el drea de la figura es A=324—180=144 cm?”.

23. Pagina 197

Calculamos el area del rombo. Para ello, hallamos la diagonal, d, desconocida con el teorema de Pitagoras:

2
ad=2-, 502—[%] =2-,/2400 =2-48,99 = 97,98 cm—>A=&27’98:979,8 cm?

Por tanto, la cantidad de abono que necesitan es 979,8-0,5 = 489,9 kg .

24. Pagina 197

Sea h la altura de la habitacién. Las paredes son cuatro rectangulos iguales dos a dos, con lados hx 7 my
h x 4 m. El techo es un rectangulo de las mismas dimensiones que el suelo. Por tanto tenemos:
:2-(7~h)+2-(4-h)+7~4:14h+8h+28:94—>22h:66—>h:%:3 m

A Paredes y techo

25. Pagina 197

Cada cuadrado tiene un drea de A g = 10° =100 cm’.

Para calcular el drea del hexagono hallamos su apotema, a, con el teorema de Pitagoras, teniendo en
cuenta que su radio coincide con su lado:

2
a=,]10° ,[g] =+/75=8,66 CM — A, 0n0 :Lz'g'éé =259,8 cm?

Asi, el area de la figura serd A=6-A. i1 + Avegono = 89,8 CNMT .
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26. Pagina 197

Para calcular el area de los triangulos, hallamos el cateto desconocido, ¢, con el teorema de Pitagoras:
C =207 —12* =256 =16 CM* — A, ;010 = 12% =96 cm’

A =20 =400 cm?

Cuadrado

Por tanto, el area de la figura sera A=4-A +A =784 cm?.

Triangulo Cuadrado

27.Pagina 198
a) 180-(6—2)=720° miden en total los angulos interiores de un hexagono cualquiera.

b) La suma de los dngulos interiores de un enedgono es 180-(9 —2) = 1260° — Cada angulo interior de un

enedagono regular mide @ =140°.

Cada angulo interior de un enedgono regular mide 3%0 =40°.

28. Pagina 198

Si n es el nimero de lados del poligono: 3%0 =36—n= % =10 lados .

29. Pagina 198

Porque en un poligono irregular no tiene porqué existir centro del poligono y, de existir, los angulos
centrales serian distintos.

30. Pagina 199

a) L=2-x-7,5=47,1cm b) L=2-ﬂ-[§]=31,4dm

31. Pagina 199

2-ﬂ~[£]-120

2
Ly =——=—=———=5,55cm
Arco 360

32. Pagina 199
60

L=2--r=60—F=——=955cm
2.7
33. Pagina 199
L 2mrdS  430 o
360 2.7-45

L=2-%-51=32,03m
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34. Pagina 199

La linea roja esta formada por tres cuartos de circunferencia de radio 10 cm. Por lanto, su longitud, x, sera:

x:%(Z-n-10):47,1cm

35. Pagina 200

[12,4]2
- 2
a) A= — 5= 60,35 cm?

b) a=mx-(50*—20%) = 6594 mm

2 2
) Aveormme =~ 070 _ 106 cmE Ao = 22 L0 1526 cm? A=61,06—15,26 = 45,8 ¢
360 360
36. Pagina 200
2
A=T12 5650 e

37. Pagina 200

Hallamos primero la apotema, a, del hexagono, teniendo en cuenta que su radio es igual a su lado.

2
a= 7.6 - [%] — 1332 =658 CM— A0 = 6'7'62& 150,02 e
Gl
T 2 ,
Asemicw’rcu\os = 2 =22,67 cm
A=A 3.A =150,02 — 322,67 = 82,01 cm?

Hexégono Semicirculos

38. Pagina 201

5.7 710 (15+12)-6
a) A= ATrléngu\oW + ATr\’énguloz + ATrapedo = T + T +——F—=133,5 mZ
b) El diametro de los semicirculos es B+7_ 11cm.
15.12 5.7 (11Y
A= ARecténgu\o + ATr‘\éngu\o grande + ATriéngu\o pequefio +2- ASemicw’rculo =28 (15 + 7) + T + 7 + [?] Tm= 818'49 sz

39. Pagina 201
2
a) La apotema, g, del pentagono es: a=,/13,85 —s—[%] =4/127,82 =11,31cm.

5.4 _ 263 5 168 = 450,4 + 640 = 1092,4 M7

Rectangulo 2

A=A

Pentagono +

25-13 13-(13+7)

b) A=Al g0 +A +A = (13+7)35+ =162,5+ 700 +130 = 992,5 cm?

Rectéangulo Triangulo 2 =
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40. Pagina 202

Las medidas son las mismas.

a) 130° b) 20° c) 190° d) 250°

41. Pagina 202

a) 29 _op0 b) 20 _ a5° c) 180 _gpe d) 220 000
2 2 2 2
42. Pagina 202
a) 20 _ a5 b) 129 _ eoe c) 10 _gpe d) 240 _ 900
2 2 2 2

43. Pagina 202

La medida del angulo central del hexagono (rojo) es % =60°.

El angulo verde esta semiinscrito y su arco es el mismo que el de dos angulos centrales; por tanto, su

medida es % =60°.

El dngulo morado estd inscrito y su arco es el mismo que el de un angulo central; por tanto, su medida es

@:300.
2

44. Pagina 202

Los dos angulos son iguales, porque abarcan el mismo arco y uno es semiinscrito y el otro es inscrito.

45. Pagina 203

a) 130460 _ oo
b) 20+8O:500
2
0 190470 _ o0
46. Pagina 203
a) 230130 _
2
b) 340_20:1600
0 19051702100
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47. Pagina 203

48. Pagina 203

E es un angulo exterior, y F es un angulo interior:

ACTIVIDADES FINALES
49. Pagina 204

a) a=+3+4>=9+16 =/25=5¢cm
b) a=+/8"+15% =64 +225 =289 =17 cm

50. Pagina 204
a) C=v41” —-9? = [1681—-81=./1600 =40 cm
b) ¢ =+/37" —35" = /1369 — 1225 =144 =12 cm

51. Pagina 204

'135—56:39,50 /:_:1354-56

=95,5°
2 2

€) a=+5 +12% =25+ 144 =169 =13 cm
d) =72 +24? =49 + 576 =~/625 =25 cm

) € =+/29" —20% =+/841—-400 =/441=21cm

d) c=V6F —1% =[3721—121=,/3600 = 60 cm

Para calcular ¢ necesitamos conocer la medida del cateto desconocido, x:

X=v6"—32 =36-9 =27 =52cm

52. Pagina 204

a)

5cm

C=+/522+117 =27 +121=148 = 12,17 cm

b) Un tridngulo no puede ser rectangulo y obtusangulo a la vez.

c) Por el teorema de Pitagoras, los tres lados de un triangulo rectangulo no pueden ser iguales.
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54. Pagina 204

a=c’+c’=2c"
a) 6°=2>-Cc= /%:4,24cm

b) 122=2c> -c= %:8,49dm

c) 152=2c>—-cCc= f% =10,61cm

55. Pagina 204

Sea d la distancia pedida, que es la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos 4y 7 m.

d =44 +7* =65 =8,06 m nos hemos desplazado del punto inicial.

En el segundo desplazamiento aumenta el tamafio de los catetos 5 y 3 m, respectivamente.

d =4 +5?%+(7+3?% =181=13,45 m nos hemos desplazado del punto inicial.

56. Pagina 204
Sea [ el lado del cuadrado.

@ = 2P 122 = 2P — = %:8,49cm

57. Pagina 204

Sea L la longitud de la carretera.

L =160 +1% = /3600 + 121=/3721=61m

58. Pagina 204

Sea h la altura de la rampa.

h=~85" ~77* = \[7225-5929 = 1296 =36 m

60. Pagina 204

2
a) h= 10%[%] =125 =1118 cm
4V
b) h= 42+[§] =+/20 = 4,47 dm

2
c) h= 82+[§] =4/80=8,94m



Figuras planas. Areas

61. Pagina 204
Tridngulo verde: x =+/7° —2,5? = /49 — 6,25 = /42,75 = 6,54 cm
Triangulo azul: x =+/5° + ¥ =25+ 1=+/26 =5,10 cm

Tridngulo naranja: §:\/92 "8 = /8164 =17 = 4,12 cm — x = 8,24 cm

Tridngulo amarillo: x =+/9% —4,52 =/81—20,25 = /60,75 = 7,79 cm

2 2 2 =
Tridngulo rosa: Xz:[g] +42—>X2=XI+16—>3%:16—>X: %: 21,3 = 4,62 cm

62. Pagina 204

Sea x el lado del tridngulo: P=3-x=12—x=4cm

2
La altura, h, del triangulo mide h=,[4* — [g] =12 =3,46 cm.

63. Pagina 205
a) 10> =6 4-8% — 100 =36+ 64 — Si
b) 8 =7"+6" —64=49+36— 64 = 85— No
c) 53% =457 +28% — 2809 = 2025+ 784 — 2809 = 2809 — Si

d) 6*=5"+4 —36=25+16—36=41—No

64. Pagina 205
Cuadrado azul: x :Mz«/ﬁzm =3,54cm
Cuadrado naranja: X =+/6,5” — 5,72 =[42,25— 32,49 =./9,76 =3,12 cm
Cuadrado morado: X =+[72 +1,5% = /49 + 2,25 = /51,25 = 7,16 cm

2
Cuadrado verde: 1,52 =2x? — x = ,/% = % =4/1,125 =106 cm

65. Pagina 205

d
: 26.(m
- ‘,. T
a ) b
a=+/26% —24* =676 —-576 =100 =10 cm b=24—-a=24—-10=14cm

C =147+ 6% =196 436 =+/232 = 15,23 cm d =+/24% 4+ (24 — 6)* =576 + 224 =~/900 =300 cm

307 =267 15,232 — 900 = 676 + 232 — 900 = 908 — No es rectangulo.
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66. Pagina 205

Sean x ey las dos partes en que queda dividido el listén.
X=+37-12> =35¢cm
y =416 =122 =10,58 cm

Por tanto, la longitud del listén es . =2-16 +2-37 +12-2+35+10,58 = 175,58 cm .

67. Pagina 205

d=+3+3* =919 =18 =4,24 cm

D=? + % =/4,24° + 3 = [18+9 =+/27 =5,20 cm
68. Pagina 205
g
2
2 2
a) a= 52—[2] = 256,25 = 4,33 cm c)a= 92—[%] =/81-20,25 = 7,79 cm

2 2
b) a= 122—[%] =144 —36 =~/108 = 10,39 cm d) a= 152—[§] =/225-56,25=12,99 cm
69. Pagina 205

a)P=25+18+28+X

X =+/25% +10° = 26,93 cm

C) P=a+14+28+12+b+C+54+28+16

a=V7+16* =17,46cm  b=412* +14* =18,44 cm
P =25+28+18+26,93=97,93 cm c=+5+7"=8,60 cm

I M

P=147,5cm

% om

b) P=58+2-y+30 d) P=2m+2n+10+15+5,5

B0 _qpem y=IF 1 =a713cm m=yE+F =671cm  n=yE& +15 =6,18 cm
P =58+2:47,13+30 = 182,26 cm P =42,78 cm
Xcm T
m H
facr
&R
& cm :‘
sems 7
:

10 om 1.5om
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Figuras planas. Areas

70. Pagina 205

Sea x la longitud de la linea diagonal de la "N" — [, =2-20+ X
X =+/15% +20% =/225+400 =+/625 =25 cm

L, =40+25=65cm

Sea y la longitud de cada una de las lineas de la "X" — L, =2y

Y =~12% 4207 =144+ 400 = /544 = 23,32 cm

L, =2-23,32=146,64 cm

71. Pagina 205
a) P=4c=16cm—c=4cm— A=c?=4%=16 cm?

b) P=2a+2b=60cm=2a+2-20=60 -a=10cm— A=b-a=20-10= 200 cn’

c) P=3c=4cm—-c===13cm

)| Wl
>

—>A:%=O,77 cm?

h=413"—-0,6>=17-0,4 =115cm

o

d) b=v8 -5 :x/3_9=6,24cmﬂA:%:5'2’24:15,6 cm?

72. Pagina 205

d2=\/cz+cz:szczﬂdzﬁcﬂcz%ﬂA:czz[

73. Pagina 205

A=C"=36Ccm?> —C=~36=6CM—P=14-6=24cm

d? =c? +¢% =20 - d=2c=~2-6=8,49 cm

74. Pagina 205

d?>=4c?+¢% = 202—>d:1Ocm:«/§c—>c:£—>A:czz

fane -] - -

=—=50cm
2 2

75. Pagina 205

A =15,57 cm?

_Q+(B+b).h_12.1,73+(4+2).1,73
T2 2 2 2

76. Pagina 205

A:%a%:&wcmz—w:z&cm

€ =+/27 +20% =/4414 400 = /841 =29 cm — P =4c =116 cm
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77. Pagina 205

P=2a+2b

—24cm=2a+2-3a=8a—a=3cm
b=3a

A=a-b=9.3=27 cm?

78. Pagina 206

a) A:¥:<,0cm2 b)A:18$:135cm2

79. Pagina 206

a) A:%:Dcmz

C=1/8 +4,5 =J64+20,25 = /84,25 = 9,18 cm
P=4c=4-9,18=36,72 cm

b) P=4c=4.7,8=312cm

d=2-7,82—6> =2.J60,84 —36 =2-/24,84 =2-4,98 cm = 9,96 cm
9,96-12

A= =59,76 cm?
80. Pagina 206
a) A=8-4=32¢cn7? b) h=+/6>—4% =20 = 4,47 cm — A=11-4,47 = 49,17 cm’
81. Pagina 206
a) A= %: 12 cm? b) h=4/6*—3,6° =23,04 =4,8cm — A= 7'824'8 =18,72 c’

82. Pagina 206

P=3c=75cm—c=25cm

h=4/25% —12,52 = /625 156,25 = /468,75 = 21,65 cm

25.21,65

A = 270,63 cm?

83. Pagina 206

a) h=+102-32=J100—-9 =/91=9,54 cm — A= 6'2'54 = 28,62 cm?

b) A:?:AO,S om?
P=3c=6dm—c=2dm :

g SA=2M8 g73dme
h=2? T =Ja—1=3=173dm 2
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Figuras planas. Areas

84. Pagina 206

c.c ¢’
A== c=\2A
2 2

a) C=+2A =+/2-200 =400 =20 cm
b) ¢ =~/2A =+/2-450 =~/900 = 30 dm
c) ¢=+2A=1/2-317,52 = /635,04 = 25,2 mm

85. Pagina 206

a) A_Din 24 21559

== =6CM—P=3-6=18cm
2 h 5,2

b) A:C—;—>c:~/2A:./2-12,5:\/%:5cm
h=+2c=7,07 cm

2A 21
C) :—A)h =2cm
—P=8+4,47+4,47=16,94 cm

a:\/22+42 =J_:4,47 cm

d)A———>b /2A /231
—P=716+716+3=17,32Ccm

a:«/72+1,52=«/49+2,2 =\/51,2 5=7,16Cm

—P=54+5+7,07=17,07 cm?

86. Pagina 206

(32+29)-10
2

a) A= =305 cm?

b) B=a+b+3
b=~9 -5 =+/81—-25 =+/66 =7,48 cm

a=A~7" -5 =+[49 —25 =24 = 4,90 cm

(4,90 +7,48+3+7,48)-5
2

A= =57,15 cm?

c) h=+v9—7> =/81-49 =32 =5,66 cm

(15+8)-5,66
2

d) h=+/38" —32° = 1444 — 1024 = /420 = 20,49 dm

A= = 65,09 cm?

(61+32)-20,49

A= 5 — 952,79 dm?
88. Pagina 206
:B_;b:%zmm h= 5 — 4 = J25-16 =9 =3 cm
A:%:% cm?
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89. Pagina 206

a=10-84=16cm h=44,3—1,6" = 18,49 —2,56 = /15,93 = 3,99 cm

(10+8,4)-3,99

=36,71cm?
2

A=

90. Pagina 207

a) Sea a la apotema del hexagono.

a=~14%—7> =196 —49 =147 =12,12 m

114-6:12,12

=1018,08 m*
2

_2.Pa
2

Uniendo todos los tridngulos: A =2A

Hexagono

9.14 9.4
b) A=Z—4+2—-=81m?
) 2 2

91. Pagina 207

Numero de lados Suma de angulos Angulo interior Angulo central
3 180- (3—2)=180° %H:éo“ %:1200
4 180. (4—2)=360° W:w ¥=900
5 180- (5—2)=540° W:ww 3i50=72°
6 180- (6-2)=720° W:mm %:600
7 180- (7—2)=900° M:u&sw @:51,430
8 180- (8—2) = 1080° w: 135° %:450
9 180- (9—2)=1260° W: 140° %0:40o
10 180- (10—2) = 1440° W=144° 3%):360
92. Pagina 207
Angulo central = % =18° Angulo interior = 180: 20-2) 4400
93. Pagina 207
Angulo central = % =30° Angulo interior = 180-(12-2) (1122 —2 _ 1500

94. Pagina 207

a) Angulo central= % =14,4° - n= % = 25 lados

'

b) Suma angulos interiores =180- (1 —2)=4680 — n= % +2 =28 lados
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Figuras planas. Areas

95. Pagina 207
a) d=2r=8cm
56,52 _

YIy

b) L=2rr=56,52—r= 9.cm

96. Pagina 207
0
F—5cm—L=10n—"—
360°

a) 1210720 _ 262 cm
360

b) L:'|O~7r~£:3,93 cm
360

97. Pagina 207

a) =2 _3768cmor=23798 _15em
2 T
b) L=2 _157cm—r=21% _10em
4 ™
98. Pagina 207
a) L:2nr:69,08cm—>r:%
9y
b) L= 2mr 20 — 6,98 cm— r — 390698
360 21+ 80
120 3.16,75

C) L=2rr—==16,75Cm—r =
360 T

99. Pagina 207
Primera figura:
r=8m R=8:-5=40m
Segunda figura:

r3=5m

n=2mr,=4m

100. Pagina 207

R=2+4+5=11m

L=2nr=2-n-4=12512Ccm

d=2r=18cm

Q) L=10719 _g72cm
360

d) L= 10~w3@ =13,08 cm
360

c) L:ﬂzé,ZS cm—»r:3'6’28:3cm
3 T

d) L:§~2ﬂr:18,84 cm—r= 21884 ) om
4 -27

=11cm—d=2-11=22cm

=5cm—d=2.-5=10cm

=8cmM—d=2-8=16cm

L=40n+5-8n=251,2m

L=11n+2n+4n+ 51 =69,08 m

En un hexagono regular, el radio coincide con el lado.

2n-6

P=6+ =12,28 cm

Calculamos la apotema del hexagono:

6’

2
a:1/62—[g] =27 =52cm— A= .

234
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101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Pagina 207

a) r=5cm— A=n5"=78,5cn b) d=12cm—r=6cm— A=mn6>=113,04 cn?
Pagina 207
A:wrz—ﬁ:\/zz /@:7cm—>d:140m
M M
Pagina 207
75,36

L=2nr=7536—1= =12cm— A=mx-122 = 452,16 cm?

yiy

w-3,46° = 3,93 m?

Pagina 207

a) A :*n~52~£:'|6,35 cm? b) A 0:n~52~@:47,97 cm?

360 20 60

Pagina 207

a) 36:2wr%—>r:51,59 mm — A = x-51,59% = 8357,20 mm?

310 2 2
b) 8,65=2nr——r=16dm— A=x-16>=8,04dm
360

Pagina 207

a) A:8357,20~£:928,58 mm? b) A:8,04~ﬂ:6,92 dm?

360 360

Pagina 207

a) A=n-(8%—6%) =m-(64—36)=n-28=87,92 cm?

b) A=mn-(5° —2%)=mn-21=6594 cnm?

R+r=33cm
c) tr=33¢ —R=18cm,r=15cm A=m-(18 —15%) =1-99 =310,86 cm?
R—r=3cm

Pagina 208

a) A:ﬂ-(232782)%=316,36 m? e) a=+42-2? :x/E:S,AémHA:ZA';’Aéf

2
b) A=Y 5252 219,63 M f) A=10>— -5 =100—78,5 =215’
/ 2 2
c) A=10?—=x-5 =215 cn? g) r:%:zw cm— A=mx-7,072 —10? = 56,95 cm?
d) A=20-10—2-7-52 =43 m? h) A=n-3 —n- 22 4+ - P =60 =18,84 m?
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Figuras planas. Areas

109. Pagina 208

a) AB_180 o0 o) ABECD 180+ 90 _ o0 o) AB-CD_135-45_
2 2 2 2 2 2
) 4230 _ g 4 ABBA_20-%0_g AE_TD_
2 2 2 2 2 2
110. Pagina 208
a) ABfCD:75725:250 b) AB+CD:65+115:900
2 2 2 2
111. Pagina 208
a) AB=90° q) ABHCD_0+30 _ 5
2 2
(o] i —
b) ﬁz‘?o _ 50 e) AB CD:9O 30:300
2 2 2 2
90°
30°
9 AB_0 e f) AB=BA _300-60 _ )
2 2 2 2

60°

300°
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112. Pagina 208

Sea x la longitud pedida. X =1724-10% =/2894+100 = 19,72 m

113. Pagina 208

Sea x la longitud de la escalera. X =15°+4% =/225+16 =4,27m

114. Pagina 208

Sea x el largo e y el ancho.

X =~/1202+ 607 = \[14400 + 3600 = 134,16 cm Y =607+ 407 = /3600 + 1600 = 72,11 cm

Si el largo es de 134,16 cm entonces el ancho solo podrd ser de 60 cm, mientras que si el ancho es de
72,11 cm el alto solo podra ser de 120 cm.

115. Pagina 208

a)
25m
81m
b) Apyees = 25-81=2025 m’
c) Apiggina = T* 10* =314 v
2 . L 171
d) ALn = Ararceis — Apiscing = 2025—314=1711mM" — Gloria necesitara = 342,2 sacos .

116. Pagina 208
El contorno de la columna mide L ==d =40-7=125,6 cm.

Por tanto, se podran dar 12?30

=716 ~7 vueltas .

i

117. Pagina 209
La distancia, s, que recorre cada trenes S=V-t.

El primer tren ha recorrido s, =Vv,-t=90-15=135km.

El segundo tren ha recorrido s, =V, -t =110-15=165km.

Por tanto, los trenes se encuentran a X :\/d12 +d,? =+13574+165° = \[18225 + 27225 = 213,19 km de
distancia.
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Figuras planas. Areas

118. Pagina 209

6m

.-..-.-.-..--.-.------.-------—-l\-. ------

1,4m

X=43"=14 =9-196=2,65m

119. Pagina 209

A=C?=256 cm? — ¢ =+/256 =16 cm=r de la circunferencia mayor.

r

2rr 27“[ ]
L:L1+L2:T+T2:ﬂ.r:16m=5o,24 crm?

120. Pagina 209

2

T A

r]z_qr‘r2

Acircu\o grande — Circulo pequeio — T ° [2 = 2

El area del pétalo que forma la interseccidn de dos circulos pequeiios son dos sectores circulares de 90° a
los que se les ha quitado el tridngulo interior:

[r]2 rr
<L orr
A _9. 2) 22

pétalo 4 T

Wiy

El drea total del vidrio morado es 400 cm?, por tanto:

AMorado = Acircu\o grande — 4A Circulo pequefno + 4A Pétalo
2 2
400 =r-r2 — 4.7 " +4.r—.[3—1]=r2[3—1]—>r= 800 _ 26,49 cm
4 4 (2 2 T—2

Asi, la superficie de vidrio amarillo es A, = 7~ 26,49 —400 = 1803,4 cm’

DEBES SABER HACER
1. Pagina 209
a) h=+/524+42 =\/25+16 =/41=6,4 cm b) h=4/0,82+1,8 =/0,64 + 3,24 = /3,88 =1,97 dm

2. Pagina 209

dz=C2+C2:2C2HdI\/ECHC=£=33,94cm

N

3. Pagina 209

a=4+7"-3,5 = /49 -12,25 = [36,75 = 6,06 cm
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4. Pagina 209

A=2-4-948-6+11-8=72+48+88 =208 cm’

5. Pagina 209
a) A=6-7=42cm?

b) /7:\/(\/242)2—(25—14)2 —242-12 :\/121:11cm—>A:wz214,5 cm?

c) h=+/6?—3,6° =./36-12,96 =/23,04 =4,8 cm — A= 7'9;1'8 =18,96 cm?
2
d) h= 527[%] =254 =21=4,58cm— A= 12+8~4,58=45,8 cm?

6. Pagina 209
a) 180-(n—2)=180- (7—2)=900°

p) 180:(1=2) :g: 128,57°

n

c) 3%0 =5143°

7. Pagina 209

a) 5-%:300O

3.360
b) —8 —¢7,5°
2

360 . 360
o & —8 —op
2

4.360 5 360

d —& 6 ¢
2

8. Pagina 209

L=onr T 9n 02 85 55iem
2 360

360°

9. Pagina 209

El drea coloreada de la primera figura es la suma de tres semicirculos de diametro 5, 4y 3 cm.

1 (37 1 [4]2 1 [5]2 X
A=—m|2| +=n-|=| +=7-|2| =3,5346,28+9,81=19,62 cm
e [2] +2‘n 5 +2‘n 5 + +

El drea coloreada de la segunda figura es la mitad de la corona exterior mas la mitad del circulo interior, que

en total es el drea del semicirculo mas grande: A= %ﬁ-362 =2034,72 m?



Figuras planas. Areas

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

121. Pagina 210

a) El drea que se afeita con dos pasadas serd de 800 cm?.

1m? =10000 cm? — 12& =12,5 usos podra darle a la cuchilla, es decir, 12 afeitados completos.
b) La zona que se afeita de cada mejilla mide A= % =17,5 cm? . Es decir, la zona que se afeita mide
10000

35 cm?. Asi, podré usar una misma cuchilla para =142,86 afeitados, es decir, 142 afeitados

completos.
c) La superficie afeitada en cada afeitado serd 680 + 400 = 1080 cm?. Por tanto, podra usar una misma

10000

cuchilla para 2160 4,63 veces, es decir, 4 afeitados completos.

FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

122. Pagina 210

a) El semicirculo de la izquierda se corresponde con el hueco de abajo a la derecha, y el de la izquierda
con el hueco de arriba a la izquierda.

El rectdngulo resultante tiene un ladode 4 cmyelotrode 12-2-1,5=85cm — A=4.8,5=34 cn’

b) A=4.12 =48 cm?

123. Pagina 210
Se forma un paralelogramo.

El teorema de Varignon dice que esta propiedad se cumple siempre, es decir, que al unir los puntos
medios consecutivos de un cuadrildtero se obtiene un paralelogramo, conocido como el paralelogramo
de Varignon. Ademas, este teorema también enuncia que el drea de ese paralelogramo es la mitad de la
del cuadrilatero original.

124. Pagina 210

a) Los tridngulos ABCy AED estan en posicidn de Tales, por lo que son semejantes.

BE_10_ gg_10X 12__ b g 12:0b-x
X b b E b-xXx b
— — — 12.(b-x) 10x ¢ 5 x 5
b) DE=BE+CD - ——" "2 -~ 4+ x = _-_,2_=-
) T b " DE 1 b 1
12-(b—x) 10x
~— b5 b ¥ 2
Resolvemos el sistema resultante: « s —Xx=2cm, b= 5= 4,4 cm
b M
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PRUEBAS PISA
125. Pagina 211
a) La figura B.
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

El célculo seria aproximado. Podemos unir el principio de cada brazo para formar un poligono, y en
cada lado de ese poligono construir un trapecio que aproxime cada brazo. El area aproximada de la
figura seria la suma de las dreas del poligono interior (que calculariamos descomponiéndolo en
triangulos) mas la de los trapecios.

c) Respuesta abierta. Por ejemplo:

El célculo seria aproximado. Partiendo del método del apartado anterior, el perimetro aproximado
seria la suma de los lados de los trapecios que no forman parte del poligono interior.

126. Pagina 211

2
El drea de la pizza mas pequeiia es n[%] =706,5 cm?. Por tanto, cuesta 305 =0,04 € porcm?.

i

2
El drea de la pizza mas grande es n~[%] =1256 cm? . Por tanto, cuesta % =0,03 € porcm?.

Asi, la pizza grande tiene mejor precio.

127. Pagina 211
El drea del terreno es A=100-50 =5000 m? .

Si consideramos que en cada metro cuadrado caben 4 personas — N, =5000-4 = 20000 personas .

ersonas

La mejor aproximacion sera la c).
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Ccuerpos geomeétricos. Areas

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 212
a) Las rectas son secantes y se cortan en el vértice del angulo.
b) Las rectas son paralelas.

c) Las rectas son secantes y se cortan en el cruce.

2. Pagina 212
La recta roja es paralela a la recta verde y secante con las demas.
La recta verde es paralela a la recta roja y secante con las demas.
La recta morada es paralela a la recta amarilla y secante con las demas.
La recta amarilla es paralela a la recta morada y secante con las demas.

La recta rosa es secante con el resto de las rectas.

3. Pagina 212

La hipotenusa seria el lado mas largo. Por tanto: 25% = 625 = a* = b* +¢? = 7> + 9% =130 — No es un tridngulo
rectangulo.

4. Pagina 212

& =b+¢" -8 =5+ —C=+8 -5 =439 = 6,24 dm

VIDA COTIDIANA
EL ASTROLABIO ESFERICO. Pagina 213
El ecuador media, segun Eratdstenes, 252000-158 = 39816000 m = 39816 km .

39816

91y

L=2nr=39816 —r = 6340,13 km mediria el radio.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 214
Hay infinitas rectas que pasan por un punto en el espacio.

Hay infinitos planos que contienen a una recta en el espacio.

RETO 2. Pagina 216

En ninguno porque las diagonales unen vértices que no estan en la misma arista.
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Cuerpos geométricos. Areas

ACTIVIDADES

1. Pagina 214
Respuestas abiertas. Por ejemplo:
a) El sueloy el techo.
b) El suelo y el techo con las paredes.
c) Las intersecciones de cada pared con el techo y el suelo, y las de cada pared con su pared contigua.
d) Las intersecciones de cada pared con el suelo y las del resto de las paredes con el techo, y viceversa.
e) Las intersecciones de cada dos paredes y el suelo y el techo.

f) Cada una de las intersecciones de cada pared con el suelo, el techo y sus paredes contiguas.

2. Pagina 214
Hay 10 planos (8 laterales y las dos bases) y 24 aristas en total (18 de las bases y 8 laterales).

Los planos pueden ser paralelos o secantes. Son paralelas las bases y las caras laterales enfrentadas, el resto
de planos son secantes.

Las rectas pueden cruzarse, ser paralelas o secantes. Son paralelas las aristas laterales entre si, y las basicas
opuestas. Son secantes las que se concurren en el mismo vértice. Y en el resto de casos se cruzan.

3. Pagina 214

a) Si, dos rectas secantes siempre estan contenidas en el mismo plano, el plano determinado por la
direccion de cada una de las rectas y el punto de interseccion.

b) Cuando sea perpendicular a cualquier recta contenida en el plano.

4. Pagina 215
a)c=7 v=10 A=15 b) C=7 v=10 A=15

5. Pagina 215
a) Concavo. b) Convexo.

Los dos cumplen la férmula de Euler: C+V=A+2—-7+10=15+2—-17=17

6. Pagina 215

El poliedro mas pequefio es el tetraedro, con 4 caras, 4 vértices y 6 aristas.

7. Pagina 216

a) El tetraedro, el octaedro y el icosaedro tienen como caras tridngulos equilateros. No hay ningun poliedro
regular que tenga como caras hexagonos regulares.

b) 5 aristas.
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8. Pagina 216

Tetraedro: C=4,V=4A=6—-C+V=A+2—-444=6+2—-8=8

Cubo: C=6,V=8A=12-C+V=A+2—-6+8=12+2—-14=14

Ortoedro: C=8,V=6A=12—-C+V=A+2—-8+6=12+2—-14=14
Dodecaedro: C=12,V=20,A=30—=C+V=A+2—-12+20=30+2—-32=32

Icosaedro: C=20,V=12A=30—-C+V=A+2—-20+12=30+2—32=32

9. Pagina 216

a) No es regular ya que, aunque todas sus caras son poligonos regulares, en cada vértice no confluyen el
mismo numero de aristas.

b) No esregular ya que, aunque en cada vértice confluyen el mismo niimero de aristas, sus caras no son
poligono regulares.

10. Pagina 217
a) b)

11. Pagina 217

Prisma regular: Prisma irregular:

~

c=8 V=12 A=18

245



Cuerpos geométricos. Areas

13. Pagina 217

Sea n el nimero de lados de la base — A:2~n+n=15—>n:§=5—> Es un pentdgono.

14. Pagina 218

Pirdmide regular de base pentagonal: Pirdmide irregular de base triangular:

15. Pagina 218

Las piramides tienen el mismo numero de vértices que tiene la base mas uno — La base tiene 6 lados.

16. Pagina 218

Sea n el nimero de lados de la base de la pirdmide > A=n+n=10—-n= % =5— Tiene 6 vértices.

17. Pagina 219

Prisma triangular: Pirdmide cuadrangular regular:

18. Pagina 219

a) Falta un tridangulo. b) Los cuadrados de arriba y abajo deberian ser
triangulos como los otros.
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c) Todos los rectangulos deberian ser iguales, con d) Falta un tridngulo para completar el octaedro
el lado pequeiio igual al lado del hexagono. regular.

19. Pagina 219
a) b)

20. Pagina 219

Los desarrollos planos a) y c) no pertenecen al cubo.

21. Pagina 220

El drea de un cubo es 6 veces el drea de una cara, es decir, Ay, =6-1.

22. Pagina 220

A:AB +4'ACaraIatera\ :/2 +4/732/(/+2a)

23. P4gina 220

A=2-AB+6~ACara|atera\=2'6'%+6~/~h=6'/'(3'+h)
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24. Pagina 220

l-a

A:4'Acara:4'7:2'/'a

25. Pagina 221

A=6- A, =6-10° =600 cr?

26. Pagina 221

a) a=+/82 — 4% =48 = 6,93 cm

A=2-A+6Asniiors :2~L26’93+6-8-12:332,64+576:908,64 crm’

b) A=2-Ay+2- A1+ 2 Acsoiorats = 2-12-15+2:12-8 4 2815 = 360 + 192 4 240 = 792 cm’

C) A:2AB +S'Acara\ateral =2-

5'82'5'5+5.13~8=220+520:740 cm’

27. Pagina 221

A=2-Ag+4- Ao =28 +4~8~h=200—>h:%:2,25 cm

28. Pagina 221

a) a=+6>—3*=+/27=52cm a=+/10>+5,2 =127 =11,27 cm
A=Ay 6 =502 116,502 _ 93,6 1.202,86 = 296,46 o

b) a=+/8+5" =89 =9,43 cm

A= Ay +4A g =107+ 219983 _ 400 4 188 6 — 28,6 om?
) A=A, +5A0 00 :¥+ 5'82'15 — 110+ 300 = 410 cn??

29. Pagina 221

a=v10? -5 =75 =866 CM— A=4.A, :4.10'5'66 =173,2 cn?

30. Pagina 221

Calculamos el area del octaedro.
a=+12> —6> =108 = 10,39 CM — Ay o0 = 8 Acara = &% = 498,72 cm?

Sea [ la arista del cubo:

ACubo :6'Acaralatera\ =6/ :498172H/: @ :V83:12 =9,12cm
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31. Pagina 222

a) b)

32. Pagina 222
a) h=132-9> =169 —81=+/88 = 9,38 cm
b) g =7 +5% =49 + 25 =74 =8,6 cm

33. Pagina 222

Un rombo no genera un cilindro. Un cuadrado, si lo genera.

34. Pagina 223

35. Pagina 223

36. Pagina 223

Dos circulos de 5 cm de radio y un rectangulo de altura 10 cm y base 2nr =314 cm.
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37. Pagina 223

Es la misma longitud.

38. Pagina 223

Un circulo de 5 cm de radio y un sector circular de 10 cm de radio y longitud 2nr = 31,4 cm

39. Pagina 223

a) El arco del sector no coincide con la longitud de la circunferencia de la base.

b) El lado del rectangulo que pega con las bases no coincide con la longitud de la circunferencia de estas.

40. Pagina 224
2. A, =2-2-7-10 = 125,6 cm?

41. Pagina 224

Aiingo = 2 T + 271 = 4zr?
A

, — Tienen la misma area.
Axr

Esfera —

42. Pagina 224
La longitud de la base es igual a la longitud del arco del sector circular:

314:2ﬁr—>r:ﬁ:50cm
2%

43. Pagina 224

A, =4n-2r? =16mr* =4-(4nr’)=4- A, — Es 4 veces mayor.
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44. Pagina 225

a) A=2-A, +A =2-7-10° +-2-1-10-5 = 628,31+ 314,15 = 942,47 cm?

b) A=2.A, +A =2-7-9°+2-7-9-18 =508,93 + 1017,87 = 1526,8 cm’
, 628 2
) Aj=mr’=628—r=,—=1414cm— A=2.-628+10-2-n-14,14 = 2143,99 cm
T
45. Pagina 225

a) A=7n-8-10+x-8 =x-8-(10 4+ 8) = 452,16 cm?

b) =V +122=4225=15cM—> A=71-9-15+7-9° = 1-9- (154 9) = 678,24 cm?

) r=+12"-10" =44 = 6,63 A=7-6,63" +7-6,63-12=m-6,63-(6,63+12) = 387,84 cm’
Ay =mr?=314—r= 31 100 cm )
d) T —A=314+7-10-14,14 =758 cm

g =~10? +10% =200 = 14,14 cm

46. Pagina 225
a) A=4.7.20°=5024 cm

b) A=2.%-20-(20 4 20) = 5024 cm’

C) §&=+/20" +20% =+/800 = 28,28 cm — A= r-20-(28,28 + 20) = 3031,98 cm’

d) Los dos primeros son iguales, y el tercero es menor.

47. Pagina 225

La figura esta formada por tres cuerpos de revolucion de 5 cm de radio: una esfera, un cilindro y un cono.
El area total sera la suma del area de los tres cuerpos menos una base del cilindro y la base de la pirdmide.

Calculamos la generatriz del cono:
g=+52+14% =221=14,87 cm

A =475 475 4+2.1-5-12+7-5-14,87 = 5n- (20 +- 5 + 24 + 14,87) = 1002,76 cm?

ACTIVIDADES FINALES
48. Pagina 226
Hay planos paralelos: los dos laterales y los dos frontales.

Hay planos secantes: el superior y el inferior son secantes con todos los demas, los laterales son secantes
con todos menos con el lateral opuesto y los frontales son secantes con todos menos con el otro frontal.

Hay rectas paralelas: las aristas de los lados paralelos en los paralelogramos y trapecios que forman la
figura.

Hay rectas secantes: las aristas que se cortan en los vértices de la figura y los dos lados no paralelos de los
trapecios.

Hay rectas que se cruzan: Las aristas de los laterales y las aristas de los lados superior e inferior con los
que no se cortan.
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49. Pagina 226
Respuestas abiertas. Por ejemplo:

a) c)

b) d)

ety o 4

50. Pagina 226

a) Hay tres posiciones diferentes de planos paralelos.

b) Hay doce posiciones de planos secantes.

51. P4gina 226

Se cruzan

Paralelas

Secantes

52. Pagina 226
a) Hay 24 posiciones de recta paralela a un plano porque cada arista es paralela a dos planos.
b) Hay 24 posiciones de recta secante a un plano porque cada arista es secante a dos planos.

c) Hay 24 posiciones de recta contenida en un plano porque cada arista esta contenida en dos planos.

53. Pagina 226

Los planos pueden ser paralelos o secantes. Son paralelas las dos bases entre si, y son secantes dos a dos
los demas planos.

Las rectas pueden cruzarse, ser paralelas o secantes. Son paralelas las bases de cada trapecio lateral entre
si. Son secantes las que concurren en el mismo vértice y las que forman las aristas laterales tomadas de
dos en dos. El resto se cruzan.
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54. Pagina 226

a) Infinitas. b) Infinitos.

55. Pagina 226

a) Verdadero. b) Falso. c) Verdadero. d) Falso. e) Verdadero.

56. Pagina 226

Todos los cuerpos son poliedros salvo el a), d) y f), ya que no tienen todas sus caras planas.

57. Pagina 227

a)

Poliedro  N.2 de caras N.2 de vértices N.2 de aristas Formula de Euler

A 6 8 12 6+8=12+2
B 4 4 6 4+4=6+2
C 10 16 24 10+16=24+2
D 7 10 15 7+10=15+2
E 7 10 15 7+10=15+2
F 8 6 12 8+6=12+2

b) Son regulares el By el F porque sus caras son poligonos regulares iguales y en cada vértice concurren el
mismo numero de aristas.

c) La férmula de Euler se cumple en todos los poliedros a pesar de no ser todos convexos.

58. Pagina 227

a) Concavo: C=24 V=14 A=36 — 24+14=36+2— 38=38— Se cumple la férmula de Euler.
b) Convexo — Se cumple la férmula de Euler.

c) Céncavo: C=10 v=7 A=14 — 10+7=14+2—17 =16 — No se cumple la férmula de Euler.
d) Céncavo: C=10 V=16 A=24— 10+16=24+2—26=26— Se cumple la férmula de Euler.
e) Convexo — Se cumple la férmula de Euler.

f) Convexo — Se cumple la férmula de Euler.

g) Céncavo: C=10 V=16 A=24—> 10+16=24+2—26=26— Se cumple la formula de Euler.

h) Céncavo: C=9 V=14 A=21— 94+14=214+2—23=23— Se cumple la férmula de Euler.

59. Pagina 227

N de caras N de vértices N de aristas

9 14 21
6 8 12
n 18 7
12 20 30
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60. Pagina 227

a) Cubo. b) Tetraedro. c) Icosaedro. d) Dodecaedro.

61. Pagina 227

a)

Vértice

|eia3e| BISLY

Arista basica
Cara lateral

b) Vértice

o Cara lateral
Arista basica

c)

Vértice

|eia3e| eISUY

Base
Cara lateral

Arista basica

d)

Vértice

Cara lateral

Arista basica
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62. Pagina 227

Prisma regular Prisma irregular

S —

63. Pagina 227

64. Pagina 227
a) Verdadero. c) Falso. e) Falso. g) Falso. i) Falso. k) Falso.

b) Falso. d) Falso. f) Falso. h) Falso. j) Falso.

65. Pagina 227
Similitudes: son piramides y su base es un triangulo equilatero.

Diferencias: las caras laterales del tetraedro son triangulos equilateros, mientras que las de la pirdamide no
tienen por qué serlo.

66. Pagina 227

a) Prisma triangular oblicuo. e) Prisma cuadrangular oblicuo.
b) Pirdmide triangular regular. f) Pirdmide pentagonal irregular.
c) Prisma hexagonal recto irregular. g) Prisma pentagonal regular.

d) Piramide hexagonal oblicua. h) Piramide cuadrangular oblicua.

68. Pagina 228
Diagonal de la cara: d =+/10% +10? =+/200 = 14,14 cm
Diagonal del cubo: d =+/14,14* +10% =+/300 = 17,32 cm
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69. Pagina 228

La arista, I, mide 82 =2/ — | =32 =5,66 cm.

La diagonal, d, del cubo mide d =+/5,66% + 8% =/96,04 =9,8 cm.

70. Pagina 228

La diagonal de la cara mediria d,, =238’ =av2 — d =a’ + (aJ2)* =38’ = aV/3.

71. Pagina 228

Diagonal de las caras:

d, , =4’ +5° =41=6,40 cm
d; o =~/5" + 97 =~[106 = 10,30 cm
d, o =& +9° = /93 =9,85 cm

Diagonal del ortoedro:

d =+/4% +10,30* =122 =11,05 cm

72. P4gina 228

d =& +b’ —»dzsl(\/aQ +b? )2 +ct=\a +b*+c?

73. Pagina 228

a) A=2.3.8+2-3.54+2.5.8=158 cm’

b) h=+6"-3"=5,2 cm—>A:2-6'—25’2+3-6~1O:211,2 cm?

0 A_p.6:652
2

+6-6-9=5112 cm?

d) A=2. +5-5-10 = 336 cm?

5.5.3,44
2

e) A=6-9>=486cm’

f) a,=+10" -5 =8,66 CmHA=2~w+é~’IO~14=1BS9,6 cm’

g) a,=+55-4"=377cm— A=2.

5'&%+5v8v102550,8 cm?

h) A=2.

8'6'—27’24+8.6.11=875,52 cm?

74. P4gina 228

A:6c2—>c:\/g=1/@=5cm
6 6
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75. Pagina 228

a =3a,

A =3a,-8 =93’ =144 cm’ — g, = /%:4cm—»a/=3.4=1zcm

hy =42 —22 =346 cm— A =2 4'3;46 +144 = 13,84 4 144 = 157,84 cm?

76. Pagina 228

a,=2a,
2 2 2 2 2 90
A =2-A +A =237 +4a,-a =2a,> +8a,” =10a,> =90 cm* — a, = ﬁ=30m

a,=2a,=6cm

77. Pagina 228

AT=2AD+A/:2.D—;+4.c.h

C=+6"+3 =45 =6,71cm

A =4-6,71-10 = 268,4 cm?

A :2.127’6+268,4:34o,4 om?

79. Pagina 228

a) AT:Ab+A,:b2+4-%

a=+10? +4? =116 =10,77 dm

A =8 +4.8'“2)'77 =64 +172,32 = 236,32 dm?

b) A=A, +A = P’a‘;*”ase +6- b'api'afEfa'

Agase = Véz -3 :\/ﬁZS,Z cm
B steral = \/m = \m =9,54 cm

A :@Jré-#:93,6+’I71,72=265,32 cm?

30. Pagina 228

a=+/10? - 52 =+/75 = 8,66 cm

a) AT = 4ATrléngqu =4 10.366 =173,2 cm?

b) AT = 8ATr\éngu\o =8 10.3!66 =346,4 cm?
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81. Pagina 228

b:h
2

-l -5

2.20 o 28 e b*/—b_ézzscm 23— 62,28 et b= 0228 _ 6228 _
2 J3 1,73

A =4A —4. = 62,28 cm?

Triangulo

82. Pagina 228

Ao = 6C° =486 c? — ¢ = 4/4(22 =9cm

Bpiramice = V92 +4, 5 = 4/101,25 =10,06 cm
=4/10,06% +4,5* = /121,45 =11cm

83. Pagina 228

6 b-apotema,,., 6-4-apotema

Lateral — O~ =
! 2 2

Lateral

Area =72 cm?

apotema, ., = % =6 CM — AMiSta 0y =6 + 27 =40 = 6,32

apotemay,,, = 4% — 22 =12 = 3,46

Area,,, = A + A, = 72+L23'46 =72 44152 =113,52 cm?

85. Pagina 229

10-5-6,84 5.6-41 _ (1 7
0 526,8 L5 62 1, 5.1046)7,5

A=A+ A +A = =171+ 61,5+ 300 = 532,5 cm’

86. Pagina 229

Calculamos la apotema de la base menor del tronco:
a8, =8 —4? =48 = 6,92 cm

12-10,39  6-8-6,92 , (12+8)-4
Aon A s A 0121039 68692 (12+8)46

5 > > = 374,04+ 166,08 + 276 = 816,12 cm’

87. Pagina 229

Todos son cuerpos de revolucidn salvo el d) y f) que no se pueden generar girando un poligono
sobre un eje.
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88. Pagina 229

a) c)

89. Pagina 229
g=+4+3"=425=5cm

18,84 cm
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90. Pagina 229

18,84 cm

91. P4gina 229

a) A=2-Agse + Apers =27 6° +2-1-6-12 = 678,24 cm’

b) A=A + Apera = 4 +1-4-9=163,28 cm?

Base Latera

) A=Ag + ALy =73 +7-3-20 = 216,66 dm’

Latera

d) A=2-Agse + Apers =27 + 21t =2-1-7° +2-7-7-8 = 659,4 cm’

92. Pagina 229
175,84

-

Alstera =2nth=2x-r-7=175,84 cm? — r =4cm

93. Pagina 229
) ) ) ) 87,92
h=3r—A =2A;, +A =2n"+2-%-r-3r=87,92cm* — 8xr*=87,92 cm* — r = 8—:1,87cm
T

h=3-187=5,61cm

94. Pagina 229

233,5

™

A=A +A =wr’+x-r-2r=233,5cm? — wr? 4+ 2nr* =3nr? =233,5cm* — 1 =

=4,98 cm

95. Pagina 230

h=+20? — 6% =19,08 cm

96. Pagina 230

2
A:4.ﬂ.[%] =2826 cm?
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97. Pagina 230

A=4rnr’ =400 — r = % =+/31,85=5,64 cm
T

98. Pagina 230
a) £=+10%+5% =100+ 25 =~/125 = 11,18 cm

A=A +A +A

Base cilindro Lateral cilindro Lateral cono

A=xr? +2nth+xwrg =n-5 +2-7-5-30 + ©-5-11,18 = 78,5 + 942 + 175,53 = 1196,03 cm?

b) A= %Acmndm + Aoroedio — Agase ortosdro = %(ﬂrz +2mrh) +2(ab +ac) + be

A:%(T(-SZ+2~1T-5'3)+2'5-3+2'5~1O+3'10:86,35+30+100+3O:246,35 cm’?

100. Pagina 230

A=A+ A +A =714 + 7.8 +(14+8)-w- 18 = 2059,84 cm’

101. Pagina 230

A=Ay + A +A =m20° + -3 +(20+3)- - 15 = 2367,56 cm’?

102. Pagina 230

Calculamos la altura de los triangulos de las bases:
h=+/20>-10?> =+/300 = 17,32 m
A =3-50-20=3000 m?

20-17,32

A=2A, + A =2 +3000 =3346,4 NV

103. Pagina 230
Sea h la altura de la habitacion:

A
A

=2-8-h+2.-5-h=26h 100 — 40
—8.5—40 m? _)AParedes +ATecho =26h+40=100 — h= 2%

Paredes

=A

=2,31m

Techo Suelo

104. Pagina 230
A=2(ab+ac +bc)=2(50-50 4 50-100 4 50 - 100) = 2(2500 + 5000 + 5000) = 25000 ¢cm? = 2,5 m?
Por tanto, se necesitan:

2,5-5000 = 12500 m? de plastico
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105. Pagina 230
Calculamos la altura h de los tridngulos laterales y del apotema del hexagono base:

h=44>-2,5" =3,12cm a, =5 —2,5° =4,33cm

a — 65312
2

=46,8 cm?

A=A +A = 6";'33 +46,8 = 59,79 cm?

106. Pagina 231

g=15"+10% =18,03M— A= r-10> +x-10-18,03 = 880,14 m* de pintura.

Costaria pintar el cono 880,14 - 5=4400,7 €.

107. Pagina 231
a) Calculamos la cantidad de metal para una lata, es decir, el area de la lata.
A=2.1-4> +2.7-4-12= 401,92 cm’ de metal se necesitan para una lata.
Para 20000 latas se necesitaran 401,92 - 20000 = 8 038 400 cm? = 803,84 m? de metal.

b) A =2.-%-4-12=30144 cm* de papel se necesita para una lata.

Para 20 000 latas se necesitardn 301,44 - 20 000 = 6028 800 cm? = 602,88 m? de papel.

108. Pagina 231

4.7.9°

La superficie de la cupula es, aproximadamente, A= =508,68 m*.

Cada baldosa tiene una superficie de 20 - 20 =400 cm?=0,4 m?.

Por tanto, se necesitaran

5008’68 = 12717 baldosas.

i

109. Pagina 231

a) Todas las caras son iguales, y hay 4 - 6 = 24 caras de color verde y 5 - 6 = 30 caras de color rojo; por
tanto, es mayor el area roja.

b) Las caras que se han metido del cubo (las pintadas de verde) miden lo mismo que si no se hubieran
metido, es decir, el drea es la misma que la de un cubo de lado 3 - 25 =75 cm de arista:

A=6-75 =33750 cm?
c) El drea de cada cara mide 252 =625 cm?.
Ago = 625-30 =18750 cm? = 1,875 m* — 500-1,875 = 937,5 M’ — 937,5-2=1875 € cuesta la parte roja.

Aerge = 625-24 = 15000 cm? = 1,5 m? — 500-1,5= 750 m* — 750-2,5 = 1875 € cuesta la parte verde.
Por tanto, pintar todas las piezas costara:

1875+ 1875=3750%€.
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110. Pagina 231

+A +A =6+3)m-4+2-7-3-5+7-3=22294 m’

Base cilindro —

a) A= ALatera\tronco Lateral cilindro
Por tanto, se necesitaran 222,94 m? de metal.
b) A=5-11+3-10)-7-4-114+2-7-3-1,1-5- 1,1+ = (3-1,7° :1,12~((5+3)--rv~4+2~-rr~3-5+11-32):1,21-A

El drea seria un 21 % mayor.

DEBES SABER HACER

1. Pagina 231
a) Verdadero.
b) Falso. Dos rectas secantes no se cruzan.
c¢) Verdadero.

d) Falso. Dos planos perpendiculares son secantes.

2. Pagina 231

Respuesta abierta. Por ejemplo:

C+V=A+2—-7+10=15+2—-17=17

3. Pagina 231

Ortoedro: Octaedro:

U Vi

4. Pagina 231

a=+4-2" =16-4=3,46 cm A 614346
Ateral = \/3:462 +42 = \/% =529 cm 2

4529

6 = 41,52 +63,48 =105 cm?
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5. Pagina 231

10cm
2-m-7=43.96cm

A=2-%-7242-%-7-10 =307,72 + 439,6 = 747,32 cm?

6. Pagina 231

A=7-2°4+1-2-4="12,56+ 25,12 = 37,68 cm?

7. Pagina 231

A=4xr? =4x-17,5% = 3846,5 cm?

8. Pagina 231

9428

A=7-442:@-N+2.0-N=94m —h=""0

3m

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
111. Pagina 232
a) Segun Eratdstenes, la Tierra media:

39816

T

252000-158 =39816000 M =39816 km —L=2-7-r =39816 —»r = =6340 km

Eratdstenes se equivocd en |6340— 6371 =31km.
Segun las mediciones actuales, el ecuador mide L =2-x-6371=40009,88 km .

b) Apseene = 463407 = 504856736 km?
Avrs = 41637 = 509805891 km?

No, porque el error cometido es mucho menor que el drea del continente americano.
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FORMAS DE PENSAR. Razonamiento matematico

112. Pagina 232

113. Pagina 232
a) 8, los cubos de cada vértice.

b) Tienen 2 caras pintadas los que estan en las aristas menos los de los vértices. Por tanto, en cada arista
hay 8 cubos con dos caras pintadas, por 12 aristas que tiene el cubo — 96 cubos estaran pintados por
dos caras.

Tienen 1 cara pintada los que estén en las caras menos los de las aristas y los vértices. Por tanto, en
cada cara tienen una cara pintada 100 — 4 - 8 — 4 = 64 cubos pequefios. Como el cubo tiene 6 caras, el
total de cubos pequefios con una cara pintada sera de 384 cubos pequefios.

c) Los cubos que no estan pintados son los que no forman la superficie, es decir, los que forman el cubo
interior que tiene unas dimensiones de 8 x 8 x 8 cubos pequefios. Por tanto, serdn 512 cubos.

114. Pagina 232
Puede hacer 36 prismas diferentes de estas dimensiones:
1x1x36 1x36x1 36x1x1
1x2x18 1x18x2 2x1x18 2x18x1 18x1x2 18x2x1
1x3x12 1x12x3 3x1x12 3x12x1 12x1x3 12x3x1

1x4x9 1x9x%x4 4x1x9 4x9x1 9x1x4 9x4x1
1xX6X%X6 6XxX1x6 6x6x1
2X2X%X9 2X9x2 9x2x2
2X3X6 2X6X3 3X2X6 3X6x2 6x2x3 6Xx3x%x2
3x3x4 3X4x3 4x3x3

115. Pagina 232

Si, cualquier piramide con base un decdgono tiene 11 caras, 11 vértices y 20 aristas.
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PRUEBAS PISA
116. Pagina 233

s |
2 7
£ 9

l
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Volumen de cuerpos geometricos ]. 2

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Pagina 234

2 10°m?

a) 3km*- o =3-10° = 3000000000 m*

m

3
mm 3

5 106 m?

c) 0,07 hm?. —=7-10" =70000 m’
1hm

3
d) 40000 cm® .1016%:0,04 m?

2. Pagina 234
3 3 3 3
a) L. 5,32m* 109 5900 o b) 1. 13,23 km* -1 "M _ 43950 i
m 1km
3 3
Il 1330000 mm° - 2™ _ 1,33 gy’ Il 2,501 dam®-—-"M__ 0002501 hm®
10° mm 10° dam
9 3 3
11l 0,05021 hm? -%: 5,021.10" = 50210000 dm® I1l. 12856 dm’ -%: 0,000012856 hm®

3. Pagina 234
a) Escribimos todas las cantidades usando la misma unidad:
32,45 m? 2205,3 cm*=0,0022053 m3 0,2 hm*®=200000 m* 2000002 mm?*=0,002000002 m3
0,2 hm3®> 32,45 m3>2205,3 cm? > 2000002 mm?3
b) Escribimos todas las cantidades usando la misma unidad:
6,7 hm?=6700000 m? 49 dam?® = 49000 m? 8000000 m? 0,8 km3 = 800000000 m?3
0,8 km3 > 8000000 m? > 6,7 hm? > 49 dam?

VIDA COTIDIANA
LA OLLA A PRESION. Pagina 235
Tenemos que calcular la capacidad de la olla, para ello calculamos su volumen:

V=161 122=7234,56 cm?=7,23456 dm?

RESUELVE EL RETO

RETO 1. Pagina 236

63

7= 2% =8 veces
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RETO 2. Pagina 238
12 -330 cm3=3960 cm?

3960 cm® = 3,96 dm® = 3,96 &£ — Podemos llenar 3 jarras completas.

RETO 3. Pagina 240
Si se trata de agua destilada 1 litro pesa 1 kg.
La cantidad de agua del cubito es 53 =125 cm3®=0,125dm3=0,1252=0,125 kg=125¢g

RETO 4. Pagina 241
Al volumen del cubo le tenemos que restar el volumen del cilindro.

V=10*-n-52-10=215cm?

RETO 5. Pagina 243

4 5 4
VEsfera = Vv ~xr®
3 N Esfera __ 3 =4
2 3 - 3
Agase N wr?.r  mr Vego T
Veono = 3 = 3 = 3 3

El volumen de la esfera es cuatro veces el del cono.

RETO 6. Pagina 244
Se trata de un casquete, de modo que:

%n -182-(3-12-18)=6104,16 cm?

ACTIVIDADES
1. Pagina 236
a)21m? b) 14 m?

2. Pagina 236
a)4-10°+34-105+22=4034000022 m?
b) 0,125 + 0,000088 + 0,000000016 = 0,125088016 m?

3. Pagina 236
120,56 m3 =120 m3 560 dm?
1523,003 dam3®=1hm3523 dam®3 m3

4. Pagina 236
V=33=27cm?®=0,000027 m3
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5. Pagina 237

En m3:

0,007 hm?=7000 m3 1,25 dam®= 1250 m? 35000 cm®=0,035 m3

En cm3:

0,0004 dam®=400000cm® 3,6 m*=3600000 cm® 17 dm*= 17000 cm?

En hm3:

0,07 km3 =70 hm3 1,6 dam®=0,0016 hm? 4000 m?= 0,004 hm?

6. Pagina 237

Expresamos todas con la misma unidad:

1,5dam®*=1500m3® 1501000 dm3=1501 m?3 18000000 cm3 =18 m3

18000000 cm® < 1499 m* < 1,5 dam?® < 1501 000 dm? < 0,002 km?

7. Pagina 237
a) 4000000 150 dm* = 4000000 150 000 cm?
b) 10000,2 dam? = 10000 200 000 000 000 mm?
c) 356014 m* = 356014 000 dm?
d) 1200907 dam? = 1200907 000 m?

8. Pagina 237
a) 500 dam? b) 4 m3 c) 40 dam?
9. Pagina 238
3
a) 2,3 0. 100 L 1AM _ ooy g c) 1023 dl- L.
Y 10d 1¢
3
b) 32,5 cl- L. 19 _ 4 355 gy d) 0,3 dal. 0L 1AM
100cl 1¢ 1dal 1¢

10. Pagina 238
dagua =1 g/cm3=1kg/dm?® — 1 kg=1dm3

1dm® kg 10¢ 1dm?®
a) 320 cm® —a . 1X8__ 3o ¢) 7501 dal—L. 19m"
) 10° cm® 1dm? g ) 1dal
3
b) 9,52 cl—C_. 1AM TKE _ ) 0952 kg d) 1200 mm?

100c 1¢ 1dm

11. Pagina 238

kg 1dm® 1 ool g
000g 1kg 1dm® 1¢

90 g

390000 mm?=0,00039 m?3

25000 mm?3=25cm?3

390000 cm? = 0,00000039 hm?

0,002 km?* = 2000000 m3

1¢ 1dm?

10¢ 1dm*

106 mm® 1dm?
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12. Pagina 238

3
15029 1 5 gy ,
14 1,5dm
1dm T oz2dm 0 VEOS
200 Cm3~ﬁ=0,2 dm3 !
10° cm

13. Pagina 238
El 70% del depésito son: 3,5 kI 6 hl 80 dal = 350 dal + 60 dal + 80 dal =490 dal = 4,9 kl = 4,9 m?

La capacidad total del depdsito es: 4,9-% =7 m3>=7000dm3=70002

14. Pagina 239

a)1h20 min=

IES

h 6da|/h-%h:8dal

b) Vemos cuanto pesa el total de su capacidad, es decir los 8 dal.
8 dal=80¢=80dm3=80kg
El barril lleno pesa 23 + 80 = 103 kg.

15. Pagina 239
2,5 h =150 min
75 €/min - 150 min =112502 =112,50 hl

16. Pagina 239
2,5 h =150 min
28 m3/min - 150 min = 4 200 m3 = 4200000 dm?3 = 4200000 ¢

17. Pagina 239
Vemos la capacidad de la piscina: 18 m3= 18000 dm3= 18000 2
Tarda en vaciarse: 18000 € : 90 £/min = 200 min =3 h 20 min

18. Pagina 239

a) Por dia pierde: 875000 € = 875000 dm3 =875 m?
En 60 dias pierde: 60 - 875 =52500 m3

b) Vemos cuanto pierde en 20 dias: 20 - 875 = 17500 m?3
3542000000 — 17500 = 3541982500 m3
1t=1000 kg =1000 42 =1000dm?3=1m3. Por tanto, quedan 3541982 500 toneladas de agua.

c) Se han perdido 3542 000000 — 3 454 500 000 = 87 500 000 m* = 87 500 000 000 dm?* = 87 500 000 000 £
Han pasado 87 500000000 # : 875000 €/dia = 100000 dias
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19. Pagina 239
7,5-8=160 8/dia
60 €/dia - 30 dias=18002 =1800dm*=1,8 m3

20. Pagina 240
a) V=40-40-60=96000cm? c)V=2-4-7=56cm?
b)V=3-5-7=105mm? d) V=10%=1000 mm3

21. Pagina 240
V=15-10"3 =450 m>=450000 dm?=450000 ¢

22. Pagina 240
Un cubo tiene 12 aristas, por lo que cada arista medirda 60:12 =5 cm.

V=53 cm®=125cm®=0,125dm*=0,125 ¢

23. Pagina 240

El volumen de un ortoedro se calcula multiplicando el valor de sus tres aristas, dos de esas aristas son de
la base del ortoedro. Por ser un ortoedro la base es un rectangulo, es decir, el drea de la base es la base
por la altura, que es lo mismo que el producto de las dos aristas. De modo que si, tiene razén Maria.

La cara en la que esté apoyado no influye, porque lo Unico que haria seria cambiar el orden de los
factores, pero por la propiedad conmutativa obtendriamos el mismo resultado.

24. Pagina 241

6-6-52

a)V=Apse-h= -10=936 cm?

b) V=Agase - h=m+4%-11=552,64 cm?

El prisma tiene mayor volumen que el cilindro.

25. Pagina 241

7.7:6,06

V=Agae-h= 9 =1336,23 cm?

26. Pagina 241

Calculamos primero el volumen del prisma, para eso nos hace falta saber la apotema de la base que
calculamos usando el teorema de Pitdgoras: 10> = 5% + ap* — ap = 8,66 cm

M.’]O =2598 cm3

Vprisma =

Viilindro =2598 = - 102-h—h= 8,27 cm
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27. Pagina 241

28. Pagina 242

a)V=—-:7>-13=212,33 cm? b)V=~ -mn-9%-6=508,68 cm?

w| =
Wl

29. Pagina 242

V=— -m-30% 30=9000n cm?=28260 cm?

1
3

30. Pagina 242

Nos hace falta saber la apotema de la base que calculamos usando el teorema de Pitagoras:
102=5%+agp* — ap =8,66 cm.

V=—-.——7—.20=1732cm?
3 2

31. Pagina 242

VCiIindrozn'Sz']-Z:VCono:% n-52-h—h=12-3=36cm

32. Pagina 242
1 1
VPirémide_l = 5 ABase h VPirémide_Z = 5 ABase < 2h= 2VPirémide_1

Al duplicar la altura se duplica el volumen. Lo mismo pasa en el caso de un cono.

33. Pagina 243

a)V=—- n-153=14130cm?®=14,13 dm?

b)V== n-0,75=1,77 mm®=1,77 - 10° dm3

c)V=- m-0,23*=0,05m?®=50 dm?

wWld wlsr wis

3
dV=-=n- [%] =0,00052 dam?® =520 dm?

MES
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34. Pagina 243

a) Vestera = % n-43= 267,95 cm? Yy Vcilindro = T 4% .8 = 401,92 cm?

b) Viilincro :M:
VEsfera 267:95 Cm3

35. Pagina 243

V= w-9° =1526,04 cm®

N —
Wl

36. Pagina 243

Vestera = % T - 2,53 = 65,42 cm?

Veubo = 53 =125 cm?
Veubo — Vestera = 125 — 65,42 = 59,58 cm?

37. Pagina 243

VEsfera = % 7 - 6°=904,32 cm?

Vilindro =T 62 -12=1 356,48 cm3
Vilindro — Vsfera = 1 356,48 - 904,32 = 452,16 cm3

38. Pagina 244
a) V= % n-42.(3-12—4) =535,89 cm?

b)V=— n-6-(6°+3-82+33%)=800,7 cm?

[o =N

V= 4 203 30 =2791,11cm3
3 360

39. Pagina 244

V=_m-2%-(3-10-2)=117,23 cm?

W] =

a) La altura total es el didametro de la esfera, de modo que la altura del otro casquete es 20— 2 =18 cm.

b) Calculamos el volumen de la esfera y le restamos el volumen del casquete que hemos calculado, esto

nos dard el volumen del casquete buscado:
VEstera = % n-103=4 186,67 cm?

De modo que el volumen del segundo casquete es: 4 186,67 — 117,23 =4 069,44 cm3
Como conocemos su altura, también podriamos calcularlo aplicando la férmula para el volumen de un

casquete: V= % 7w-182-(3-10—18)=4069,44 cm?
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40. Pagina 244
v=2 .5 080
3 360
41. Pagina 245
Figura verde:

Su volumen es la suma del volumen de un prisma de base cuadrada y una piramide de base cuadrada.

Necesitamos calcular la altura de la piramide, para eso primero calculamos la altura de uno de los
triangulos que forman los laterales con el teorema de Pitagoras: 102 =42+ agp?> — ap =9,17 cm.

La apotema de la piramide, forma un tridngulo rectangulo con la altura de la pirdmide y la apotema de la
base: 9,17°=4?+h> > h=8,25cm

V= Voriama + Voiramide = 82 - 16 + % 82.825 = 1200 cm?

Figura moraday azul:

Su volumen es el de un cubo menos el de dos conos.

V=Veuo—2 - Veono=123-2 - % -m-6%-6=1275,84cm?

42. Pagina 245
Figura naranja:
Su volumen es la suma del volumen de un cono mas una zona esférica.

Calculamos la altura del cono, para ello usamos el teorema de Pitdgoras: 152=92+h> - h=12cm
V' = Vono + Vzona esférica = % n-92-12+ % -7 (72 +3-122+3- 92) =3669,61 cm3

Figura amarilla:

Su volumen es el de un ortoedro mas el de un prisma de base triangular, la base es un tridngulo
rectangulo de altura 8 cmy base 20— 12 =8 cm.

8-8
V' = Vortoedro + Vprisma triangular = 8:5-12+ T -5=640 cm?

ACTIVIDADES FINALES
43. Pagina 246
a) 4,52 cm®=4,52 - 107°® m*=0,00000452 m? c) 0,25 hm3*=0,25 - 10° m*=250000 m?
b) 600000 mm? = 600000 - 10~° m* = 0,0006 m? d) 0,009 km3®= 0,009 - 10° m3=9000000 m3

44. Pagina 246
a) 580000000 cm? + 5000000 cm? + 680000 cm® = 585 680 000 cm?
b)2-10% cm3+4 - 10* cm3 + 2 - 10° cm® = 2004 002 000 000 000 cm?
c) 34000000 000 cm?* + 6 000 000 cm? + 400 cm? = 34 006 000 400 cm?
d) 87000000 cm? + 80000 cm? + 0,4 cm* = 87 080 000,4 cm?
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45. Pagina 246
a) 56 dm3 895 cm?

b) 67 hm399 m?3

46. Pagina 246
a) 5,34 - 10° cm? = 5340000 cm?
b) 0,08 - 103 m3=80m3
) 6,5-103cm®=6500 cm?

47. Pagina 246
a) 450 ml = 0,45 £ = 0,45 dm?

c) 689 m3 550 dm? e) 90 dam3 73 m3 553 dm3
d) 880 cm? 42 mm? f) 6 m3 667 dm? 229 cm3 503 mm?

d) 9800 - 10° dm? = 0,0098 dm?
e) 900 - 107 dm?*=0,0009 dm?
f)900 - 102 hm3®=0,9 hm?

Agua destilada: 0,45 dm3=0,45 kg =4500 g

b)33¢cl=0,332=0,33dm?

Agua destilada: 0,33 dm3*=0,33 kg=3300g

c) 500 dl =50 € =50 dm?

Agua destilada: 50 dm3 =50 kg = 50000 g

d) 0,5 hl =50 & = 50 dm?

Agua destilada: 50 dm3 =50 kg = 50000 g

e)6dal=60¢=60dm?3

Agua destilada: 60 dm3 =60 kg =60000 g

f) 0,3 kl =300 € =300 dm?

Agua destilada: 300 dm? =300 kg = 300000 g

48. Pagina 246

a) 0,05 dam?®=0,05 - 106 dm3=50000 £
Agua destilada: 50000 € = 50000 kg

b)80dm3=80¢2
Agua destilada: 80 € =80 kg
c)500cm3*=0,5dm3*=0,5¢

Agua destilada: 0,5 € =0,5 kg

d) 5000 mm? = 0,005 dm?= 0,005 £

Agua destilada: 0,005 € = 0,005 kg

e) 0,006 hm?* = 6000000 dm?* = 6000 000 €

Agua destilada: 6 000 000 € = 6000 000 kg

f)0,03m3=30dm3>=30¢
Agua destilada: 30 € =30 kg
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49. Pagina 246
a) 978 kg =978 dm*=0,978 m3
b) 5300 kg =5300 dm3*=5,3 m3
c) 80000 g =80 kg =80 dm3=0,08 m3
d)6,7t=6,7 m3>=6700 dm?
e) 0,03 t=0,03 m®=30dm?
f) 1,008 t = 1,008 m3 = 1008 dm?3

50. Pagina 246
Expresamos todas en la misma unidad de masa:
03m3*=0,3t 50000 ¢ =50000dm3*=50m3=50t 420000 dm3*=420 m®=420t
510000000 cm®=510 m*=510t 520000 cl=52008=5200dm3®=52m3=5,2t
Ordenadas quedan como sigue: 0,3 m® < 520000 cl < 50000 € < 420000 dm? < 510000 000 cm3

52. Pagina 246

La relacion de la densidad es d = % y habitualmente se expresa en kg/dm?3, de modo que pasamos a esas

unidades los datos:
270,92 dag = 2,7092 kg 200 cm®=0,2 dm3

Asid= % — 13,546 kg/dm?

’

53. Pagina 246

La relacion de la densidad es d = % y habitualmente se expresa en kg/dm?3, de modo que pasamos a esas

unidades los datos:
482,5g=0,4825 kg

Asid= 982 _ 19 3 kg/dm?
0,025

i

54. Pagina 246

1820kg 1m*  1dm®

. . =1,820 kg/%. Es decir,
Tm® 1000 dm® 1¢ 4

a) Hacemos las transformaciones de unidades apropiadas:

un litro de magnesio pesa 1,82 kg.

1820kg  1m’ 10008
1m® 1000000 cm®  1kg

b) Hacemos las transformaciones de unidades apropiadas: =1,820 g/cm3. Es

decir, un centimetro cubico de magnesio pesa 1,82 g.

55. Pagina 246
m=d-V—0,88g/cm?-1500cm3*=1320¢g
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

64.

Pagina 246

Expresamos con las mismas unidades de capacidad las cantidades dadas, para ello 1,2 dm3=1200 cm?.

m=d-V—0,8g/cm®-1200cm>=960¢

Pagina 246
= E — Lga =278,42 cm?
d 0,862 g/cm

Pagina 246

Primero tenemos que tener las dos cantidades expresadas con las mismas unidades de masa, para ello

6 kg =6000 g.

_Mm_ 6008 _ 57143 om
d 10,5g/cm

Pagina 246

Vortoedro=3 - 4 - 18 =216 cm3 Voo =a>=216 — a= 216 =6cm
Pagina 246

Alo largo caben 4 (y sobra 1 cm). A lo ancho caben 2 y a lo alto solo 1.

4-2-1=8— Caben 8 cubos en el ortoedro y queda un ortoedro de dimensiones 1 x 2 x 4 cm.
Pagina 247

a)V=33=27cm3=27-10°m3 b)27-10°m3=27-105t=27¢g
Pagina 247

V=343=0>—>a=7cm

Conociendo la arista calculamos la diagonal de la base: d*=7? + 72 — d = 9,90 cm.

Calculamos ahora la diagonal del cubo: D?=9,92 + 72 — D=12,12 cm.
Pagina 247

a) Conocemos la diagonal, aplicando dos veces el teorema de Pitdgoras, podemos calcular la arista:
D?>=d?+ a’y d* = a* + %, de modo que D? = 3¢?
Por tanto, el cubo de diagonal 10 cm, tiene una arista que mide: 102 =3a?> — 5,77 cm
Su volumen es V=5,773=192,1 cm?3.

b) Siguiendo el mismo razonamiento que en el apartado anterior llegamos a que 20>=3a"” — ¢’ =11,55.
Su volumen es V= 11,553 = 1540,80 cm?.

Al duplicar la diagonal aumenta 23, no se duplica.
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65. Pagina 247
Si la diagonal de una de las caras mide 8, podemos calcular su arista: d> =82 =2a?> — a =5,66 cm
V=5,66=181,32 cm?
D’=0*+d>*—>D=9,80cm

66. Pagina 247

a) V=2,53=15,625 cm? c)a,= J9? 5,5 = /81-30,25 = /50,75 = 7,12 cm
V= Agase - h= 11.7'1242: 469,92 cm?

b) a, =+/3° 15 =/9-2,25=./6,75=2,60 cm dV=3-4-8=96cm3

6-3-2,6
2

V=Agae-h= -6=140,4 cm?

67. Pagina 247
Calculamos la apotema de la base: 52 =2,52 + ap? — ap = 4,33 cm

6-5-4,33

V:ABase'h: 82519,6 cm?

68. Pagina 247

V= % 152-20=1500 cm?

69. Pagina 247
V=Agse -h=1F-12=146cm®> —/=3,49cm

70. Pagina 247
a) Tenemos que restar al volumen del cubo, el volumen de una pirdamide que tiene su misma base pero la
mitad de altura.
3 1 2 3
VTotaI = VCubo - VPirémide =6>- g 6°-3=180cm
b) En este caso tenemos el volumen de un cubo menos el volumen de una piramide de base un tridangulo
equilatero.

Calculamos el lado de la base de la pirdmide: > = 42 + 42 — | = 5,66 cm. Calculamos la altura del
tridngulo de la base: 5,662 = 2,832+ h> — h=4,90 cm

Calculamos ahora la altura de la pirdmide, que forma un triangulo rectangulo con el lado de uno de los
tridngulos laterales y dos tercios de la altura del tridngulo de la base: 42 = H? + 3,27 —- H=2,30cm

15,66:4,9
3

Vrotal = Vieubo — Vpiramide = 83 - . 2,3 = 501,17 cm3
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71. Pagina 247

El volumen de cada piramide es la sexta parte del volumen del cubo.

Vpirsmide = Veubo : 6= 16°: 6 = 682,67 cm?

72. Pagina 247
V=n-32-5=1413cm3

73. Pagina 247
La diagonal del cilindro forma un tridngulo rectangulo con la altura del cilindro y el didametro de la base.

El didametro de la base es el doble que el radio, el radio es el doble que la altura, de modo que
didmetro = 4h.

d*=h?+(4h)? - 122=17h* - h=2,91cm
Porloquer=2-2,91=5,82cm.
V=m-5,822-2,91=309,51 cm?

74. Pagina 247
Sabemos que r = h, entonces A = 2ntr? + 2nrh = 2nr? + 2nr? = 4nr = 251,2 cm? — r=4,47 cm

V=m-4,47%- 4,47 =280,45 cm?

75. Pagina 247

Calculamos la altura del cilindro: h= /5 —4?> =25-16 =9 =3 cm
V=m-2%-3=37,68cm?

76. Pagina 247
V=nrl-h=nr*=300—>r=4,57cm

El didmetro mide 4,57 - 2=9,14 cm.

77. Pagina 247

2 2
v="r 'h=“'43 8 133,97 e

78. Pagina 247

2. . 2. .
_ h:’frl’ 12:168cm3—>r: 3-168
3 3 12

%

=3,66 cm

79. Pagina 247
V=nr’-h=nr*-8=122cm®—r=2,20cm
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80. Pagina 247
V=nrl-h=nr*355=28=2dm3>=2000cm? — r=4,24 cm.

El didametro mide 8,48 cm.

81. Pagina 247
Calculamos la apotema del prisma: 4,52 = ap? + 2,25> — ap = 3,9 cm.

El radio de la base del cilindro coincide con la apotema del prisma.

6-4,5-39

5 9-m-3,92-9=44,02cm?

V' = Vprisma — Vilindro =

82. Pagina 248
a) VTotal = Vilindro + Vono = 70 42 "6+ % T 42 6= 401,92 cm3

b) Vrotal = Veilindro + Vortoedro = T + 60% - 12+ 80 - 40 - 60 = 327 648 cm?

83. Pagina 248
a) VTotal = Vilindro — Vcono = 70 82 - 16+ % T * 82 -8=3 751,25 cm3

b) Tenemos que calcular el radio de la circunferencia de la base, sabemos que la longitud de media
circunferencia es 3, es decir 2nr/2 =3 —r=0,96 cm

Viotw = % Veingro + % Veono = % 70,9673+ % -0,962 -3 =5,79 cm?

84. Pagina 248

. 3
a) V= 4“35 — 523,33 cm®
. 3
b) V = 4“310 —4186,67 cm®

85. Pagina 248

3 .
y oA oV 8090432
3 4r A

d=2-6=12cm

86. Pagina 248

A= dr? = 615,44 ot — 7 = |21 5 om
A
3 3
V=4;r AT 1436,03 cm®
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87. Pagina 248

3 3 3 3 3
14xr :i:‘ﬁ'll- — 66,99 C° V:4'rtl’ :4'rt~2

— =33,49 cm®
4 3 3 3 3

No, no son iguales. En un caso tenemos 43 = (22)® = 2 multiplicado por % yenelotro4-23=22.23=2°

multiplicado por %

88. Pagina 248

3 3
y A 4“'330 — 113040 cm?® = 113,04 dm® = 113,04 ¢

3

Si es agua destilada, pesaria 113,04 kg.

89. Pagina 248

V = Vilindro — Vesfera = - 8%+ 16 — % n-83=1 071,79 cm?

90. Pagina 248

a)\/:% ;- 122(3-20 - 12) = 7234,56 cm?
b)vzg -7-10 (102 + 3 - 302 + 3 - 20?) = 20933,33 cm?
o) V= % 720 % =9303,70 cm?

91. Pagina 248

No basta restar al volumen de la esfera el volumen del casquete y de la cufia, porque se restaria dos veces
el espacio de interseccidn del casquete y la cuiia. Si restamos una cufia de 90°, es como restar una cuarta
parte del total, de modo que habra que restar el casquete y la cuiia, y luego afadir una cuarta parte del
volumen del casquete, pues lo hemos restado dos veces.

VEsfera = % n-13=4,19m?

7-0,32(3-1-0,3)=0,25 m? Vero= & 1220 —105m?
3 360

1
VCasquete = =

3

Vkina =4,19-0,25-1,05 + % 0,25=2,95m?

92. Pagina 248

V' = Vestera — Vzona = % w 13— % -m-0,30(0,30°+3- 0,75+ 3 - 0,60%) =3,74 cm®

93. Pagina 248
V=330=n-32-h—>h=11,68cm
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Volumen de cuerpos geométricos

94. Pagina 248
V= % w-123=7234,56 m3

La capacidad de gas que podemos meter es 7 234,56 - 33 = 238 740,48 m>.

95. Pagina 248
V=50000¢=50000dm3>=50m3®=52-h—h=2m

96. Pagina 248

4r- P

% =18,84 44,19 = 23,03 m’

Deposito

3
:nr2h+4“Tr:w-12.é+

La capacidad del depdsito es de 23,03 m3 =23 030 dm3=23030 2.

97. Pagina 248
V=6-4-2=48 m*=48000 dm3=48000 £

Cada minuto se arrojan a la piscina 85 - 2 =170 €, de modo que tardara en llenarse
480002 : 170 €/min =282,35 min =4 h 42 min 21s.

98. Pagina 248
Calculamos la apotema de la base: 10? =52 + gp? — ap = 8,66 m

_6-10-8,66

v -20=5196 m*=15196 000 dm*=5196000 ¢

El depdsito tarda en llenarse 5196000 2 : 130 €/min =39969,23 min =666 h9 min 13 s
=27 dias 18 h9 min 13 s.

99. Pagina 248

Veono=94,2¢cl=0,9422=0,942dm*=942 cm®= — ©-r*-10 > r=9,49 cm

W[ =

El diametro del cono es 18,98 cm.

100. Pagina 249
Vy=252-20=12500 cm? V,=30-40-12=14400 cm?

Cabe mas zumo en el segundo envase, el de la base rectangular.
101. Pagina 249

vV =31,4>=30959,144 cm?
m =d-V=0,917 g/cm?- 30959,144 cm®=28389,54 g
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102. Pagina 249

V= % n-15*=14130 cm3

m=d-V=11,4g/cm*- 14130 cm*®= 161082 g = 161,082 kg

103. Pagina 249

Suponemos que el bote se ajusta a las pelotas de tenis, por lo que su base tendrd un radio de 4 cmy su
altura sera la de las tres pelotas de tenis (8 - 3 =24 cm).

V = Vcilindro — 3Vesfera = T - 42.24-3- % n-43= 401,92 cm3

104. Pagina 249
VHabitacien =3 + 2 - 2,5 =15 m3

15m?
4.15 m*/dia

=0,25 dias =6 horas

105. Pagina 249
V=n-(R?-r’)-h=m(12>-8%)-30=7536cm?
m=d-V=7,87-7536=59308,32 g="59,31 kg

106. Pagina 249
VPirémide = % -16-9=48 m3

VCubo = 0,73 = 0,343 m3
48 : 0,343 =139,94

Necesitara 140 bloques.

DEBES SABER HACER
1. Pagina 249
2503,24 dm3=2503 dm3 240 cm3 =2 m3 503 dm? 240 cm3

2. Pagina 249
a) 12.000,056 m?
b) 7000 125 000,00003 dm?

3. Pagina 249

6 3
1705,12 dame .19~ A
1da

=1705120000 dm?®

m
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Volumen de cuerpos geométricos

4. Pagina 249
1kl 1m?® 1000 kg

a) 15 h. < 1M — 150 k
) 00 K e &
3
b) 860 dg.—8_. 1M _ g6 e
10dg 1g
3
¢) 33.¢. 10N 1CM" _ o35 oy
1c 1ml
3
d) 8,25dl 19 _ 5 g95 gy
0d 1l

5. Pagina 249
a) Primero calculamos la apotema de la base: ap = 8% — 4% =64 —16 =48 =6,93 cm
_ 1 6-8:6,93

V=_.——""".15 =831,6 cm?
3 2

b) V= % 73211 = 103,62 cm?

6. Pagina 249
V=82-12=768 cm?

7. Pagina 249
V=m-32-7=197,82cm3

8. Pagina 249

1 r’.h 1 4xr® 2327 1 4n- 3

a) VHelado = Vicono + E VEstera = “T-FE 1; = T 3 +§~ il = 122,46 cm3

b) Vcaja =20 - 40 - 60 = 48 000 cm?
9. Pagina 249

250 ml=0,25 € = 0,25 dm3 =250 cm3

En el frasco caben 250 : 10 = 25 jeringuillas.
10. Pagina 249

5 .
12 1. 100000 mi 1em” 120000 cm® 120000 cm? - — mm3 =480 min= 8 horas
1hl Tml 250 cm

11. Pagina 249

VTotaI = VCiIindro + VCono =T" 32 . 2,5 + % TT - 3,52 c2= 96,29 m3
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COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

107. Pagina 250

a) Necesita una olla que tenga una capacidad de un litro o mayor.
Veoja=m - 62-9=1017,36 cm®*=1,01736 dm3>=1¢
Vau=m-10%-14=4396 cm®*=4,396 dm*>1¢
Viianca =T - 142 - 20=12308,8 cm®*=12,3088 dm*>1¢

En principio parece que le vale cualquier olla, pero con la roja no seria préctico cocinar, ya que tendria
que tenerla llena hasta el borde.

b) Vabsndiga = % n-3*=113,04 cm®*=0,113 dm?

Prepara en total 4 - 5 = 20 albéndigas, que ocuparan un volumen de 20 - 0,113 dm3 = 2,26 dm?.

Como ademds se afiade 1,5 8, se necesita una capacidad de al menos 3,76 dm3, de modo que podria
prepararlas en la olla azul o la blanca.

c)V= % n-7%-23=1179,59 cm?

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO
108. Pagina 250
Sea largo=/yancho=a
Consideramos el cilindro 1 como aquel en que unimos el largo, asi el perimetro de la base es el largo, de

/]2 G

modo que 2t =/—r = ZL.AsieI volumenesVi=m- |— yet
y1e

™

21

Consideramos el cilindro 2 como aquel en que unimos el ancho, asi el perimetro de la base es el ancho, de

i]z./za_zl

a ,
modo que 2ntr, =a — r, = — . Asi el volumenes Vo, =7 - .
2 27 A

™

Si multiplicamos los dos volumenes por 4rn y los dividimos por a - /, nos queda 4—“\4 =|vy Am

—V,=a
al al ?

Como /> a, es mayor el volumen del cilindro 1.

109. Pagina 250

v:% n-33:% n-rP-3-5r=4-32=36—>r=6m

110. Pagina 250
V=A,-h= % Ap-H—3h=H

La altura del cono es tres veces la del cilindro.
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Volumen de cuerpos geométricos

111. Pagina 250
La altura del cilindro es el didametro de la esfera, de modo que:

4 2
V= VCiIindro_VEsferazn'rz'zr_ § n-ri= § nr

112. Pagina 250

En un minuto el aire que moviliza es 12 - 500 mI=6000 ml=6 2 = 6 dm?3.

PRUEBAS PISA

113. Pagina 251
Desde P1 se ven 4 caras.
Desde P2 se ven 3 caras.
Desde P3 se ve 1 cara.
Desde P4 se ven 2 caras.

Desde P5 se ven 2 caras.

286



Funciones

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 252

a)2x+6

b) 3x — 2x

afg

2. Pagina 252
a) El cuadruple de un nimero menos dos unidades.
b) El cubo de un nimero menos una unidad.
c) El triple de un nUmero menos su mitad.

d) El cuadrado del doble de un nimero menos uno.

3. Pagina 252
a) Directamente proporcionales.
b) Inversamente proporcionales.

c) Inversamente proporcionales.

VIDA COTIDIANA
EL FONOGRAFO. Pagina 253

La amplitud y el periodo.

RESUELVE EL RETO
RETO 1. P4gina 258

Y
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ACTIVIDADES

1. Pagina 254

3
E -
] B
C
- E
1
R T T T
1 X
b -
A
D
- 3
A — 4.° cuadrante C — 2.° cuadrante
B — 1.°" cuadrante D — 3.°" cuadrante.

2. Pagina 254
El punto B estd en el 1.*" cuadrante y el punto C esta en el 2.° cuadrante.

El resto de puntos estan en los ejes.

3. Pagina 254

Si x> 0, el punto podria estar en el 1.°" 0 en el 4.° cuadrante.

4. Pagina 255

Si, representa una funcién porque a cada valor de la variable x (tiempo), le corresponde un Unico valor de la
variable y (temperatura).

5. Pagina 255

Si, representa una funcién porque a cada valor de la variable x le corresponde un uUnico valor
de la variable y.

6. Pagina 255

a) Es una funcion, a cada nimero natural le correspondera un Unico nimero mediante la relacion que se
define.

b) No es una funcién.

7. Pagina 255
Respuesta abierta. Por ejemplo:

La funcidn del ejercicio anterior: a cada nimero (variable independiente) le asocia su triple menos tres
(variable dependiente).

A1 2 3 10
Eelo 3 6 27
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8. Pagina 256

a) Variable independiente — Kilos de manzanas Variable dependiente — Dinero que cuestan
b) Variable independiente — Tiempo Variable dependiente — Litros de agua que salen
¢) Variable independiente — Velocidad Variable dependiente — Tiempo.

9. Pagina 256

Un lapiz cuesta 40 céntimos, dos lapices cuestan 80 céntimos... La tabla refleja el precio que hay que pagar
por una cantidad de lapices determinada. Cada lapiz vale 40 céntimos.

10. Pagina 256
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Con dos naranjas se obtienen 250 ml de zumo, la funcién es relaciona los mililitros de zumo, y, con las
naranjas exprimidas, x: y = 125x.

Plo 1 2 4

B2 0o 125 250 500

11. Pagina 257

a) La variable independiente es el tiempo y la variable dependiente el precio.
b) Tiempo (min) 1 2 3 4 5 6
PTG 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24

c)

1 ! "~ Minutos

12. Pagina 257

T 1 2 3 (4[5 |6
PIEEGRY 950 19 285 38 47,5 57

b)
€

10 4 o

289



Funciones

13. Pagina 257

a) Caja verde:

Peso (kg) 1 2 3 4 5 6
6N 075 1,50 2,25 3 3,75 4,50

Caja roja:

Peso (kg) 1 2 3 4 5 6
TGN 090 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40

Caja azul:

I 1 2 3 | 4 | 5 | 6
| Precio (€)_

1,10 2,20 3,30 4,40 5,50 6,60
b)

1 kg

14. Pagina 258

X
=X43
y=o+

15. Pagina 258

Pd3 2 10 1 23

M2 2 0o 2 -4 -6 -8

16. Pagina 258
flx) =22 =2
Para los puntos indicados tenemos:
fl-1)=(-102-2=1-2=-1
flo)=02-2=0-2=-2
fl2)=22-2=4-2=2

17. Pagina 258

Sea x el nimero de motos e y el nimero de ruedas, entonces y = 2x.
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18. Pagina 258

funcién de las que se come Paz?

Por cada pipa que se come Paz, Enrique se come tres. ¢ Como relacionas las pipas que se come Enrique en

19. Pagina 259

a) y=4,25x
b)
x: peso (kg) 1 2 3 4 5 6 7
VA JeE3 4,25 8,50 12,75 17 21,25 25,50 29,75
1%
E -'.
' - .
_"
10 + -
H - AT L
1 . *

20. Pagina 259

a) y=3,50 +9,50x
b)
| xlibros  ERIINP:

3 4 5 6 7
y: precio pedido

13 22,50 32 41,50 51 60,50 70

21. Pagina 259
a) y=6x
b)

| x:norollos  [EREFEINERIEENE
VALHEOCERGS 6 12 |18 24 30

Y

10 o

4
g
-
4
4
-
4
1

34
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22. Pagina 259
a) y=100x

x: tiempo (h) 1 2 3 4 5
VA EEN (G 100 200 300 400 500

b) y =100 - 2,5 = 250 km

23. Pagina 260

Es continua, ya que se puede trazar sin levantar el lapiz del papel.

24. Pagina 260
Los puntos son: (—2, 0), (0, 0) y (3, 0)

25. Pagina 260
Respuesta abierta. Por ejemplo:

La representacion de larectay=x+3
corta al eje Yen (0, 3) y al eje X en (-3, 0).

1x

26. Pagina 261
La funcion es creciente para los valores de x que pertenecen a los intervalos (0, 1) y (1,5; 2).

La funcién es decreciente para los valores de x que pertenecen al intervalo (3; 3,5).

27. Pagina 261

Respuesta abierta. Por ejemplo:
‘ ¥
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28. Pagina 261

Respuesta abierta. Por ejemplo:

1

Si es continua no podemos dibujar una funciéon con dos maximos y ningln minimo, ya que para pasar de
un maximo a otro hay que pasar por un minimo.

Siendo discontinua la funcion si se puede dibujar, por ejemplo la funcién de la derecha.

29. Pagina 262

a) La temperatura crece desde la 1 de la mafiana a las 3 de la mafana, luego decrece hasta las 6 de la
mafiana. De 6 a 7 vuelve a crecer, para finalmente decrecer de 7 a 9.

b) Los maximos son (3; 39,5) y (7,38) y el minimo es (6; 37,5).

30. Pagina 262

HEREEE SN

a) La velocidad maxima es 7 m/s y la minima 4 m/s.

b) La velocidad es constante del kildémetro 2 al kilémetro 3,5.

31. Pagina 262
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Siempre creciente: Siempre decreciente:
Y Y

3

2
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32. Pagina 263
a) No es una funcion de proporcionalidad directa. c) No es una funcién de proporcionalidad directa.

b) Es una funcién de proporcionalidad directa. d) No es una funcién de proporcionalidad directa.

33. Pagina 263

a)
x: tiempo (h) 1 2 3 4 5
105 210 315 420 525

b) Si, la constante de proporcionalidad es 105.

34. Pagina 263
La que tiene una pendiente con un valor absoluto mayor.

a)jm=5 bym=-4

35. Pagina 264
Sea x el tiempo que pasa en horas y sea y el porcentaje de bateria que queda: y =76 — 4x
Cuando la bateria se agota, y =0, de modo que 76 —4x=0 — x = 19.

De modo que pasan 19 horas hasta que la bateria se agota.

36. Pagina 264

37. Pagina 264

Sea x los kildmetros que recorre y sea y los litros que le quedan en el depdsito. Entonces y =50 — 0,1x.

38. Pagina 264

y=-x+5

P> 10 1]2
M7 6 5 4 3
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39. Pagina 265

Y
&= y=2x
y:
- 1 X
. = i
=
4 X
Y=3h
y=-2x

En los dos apartados, son funciones de proporcionalidad directa, todas pasan por el origen pero cada una
tiene una pendiente diferente. Si la pendiente es positiva son crecientes y si es negativa, son decrecientes.

40. Pagina 265

14
| 1
R d ]
s 1 —t
! -
41. Pagina 265
a)
14
y=2x+F
1
. v’ .,
1 X
/ y=Lx—l
y=2x
42. Pagina 265
a)y=5
14
a)
=1 b)
c)
- 8 # R
1 X

b)y=1

cy=0
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43. Pagina 265

b) L 4

11|- -

ACTIVIDADES FINALES
44. Pagina 266

Y&
- 3
H
.
¥ +
- -
14
L ® :E:- 1' LI -
S
F
3
- b
= X
™ b
4C
45. Pagina 266
Yi
AI
1
C. B
» . - - 1, -
Di
+

46. Pagina 266
A(3,0) — en el eje

C(-3, 3) — 2.° cuadrante
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D(-5, —2) — 3.*" cuadrante

E(2, —4) — 4.° cuadrante



47. Pagina 266

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) A(-2,-9) y B(-5, —6)

b) A(3, 0) y B(7, 0)

c) A(5, 10) y B(-4, -8)

48. Pagina 266

o
Os

3

a) Representa un trapecio.

b) A estd en el 3.°" cuadrante, Ben el 2.°, Cen el 1.°y D en el 4.° cuadrante.

49. Pagina 266

El vértice opuesto al dado estd en el punto (2, 1). Los otros dos estan en los puntos (2, —3) y (-2, 1).

50. Pagina 266
A: durante la primera hora ha habido 20 llamadas.
B: durante la segunda hora ha habido 60 llamadas.
C: durante la tercera hora ha habido 10 llamadas.

D: durante la cuarta hora ha habido 30 llamadas.

51. Pagina 266

a) No es una funcidn. A cada valor de la altura le pueden corresponder varios valores de la edad, y
viceversa. Por ejemplo, una persona puede medir 160 cm con 13 y 14 aios.

V37

b) Si es una funcion. Sea / el lado del triangulo equilatero, el valor del area viene dado por 2

c) Si es una funcidn. Se traza el recorrido del atleta en una carrera, en cada punto (distancia) solo hay una
posibilidad de tiempo transcurrido desde que empezd. Por tanto, es una funcion.

d) No es una funcién. Por ejemplo, a 2 le corresponde {2, 4, 6,...}, es decir, mas de un punto.
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52. Pagina 266

a) Es una funcion, porque para cada cantidad de aceite determinada, le corresponde un solo precio.
b)

P s 10 15 20 25

7T 22,50 45 67,50 90 112,50

c) Variable independiente: niUmero de litros de aceite Variable dependiente: precio (€)
22,5x
d) y = 222X
) y=—%

e) 90 € : 22,50 €/garrafa = 4 garrafas

53. Pagina 266

a) No representa una funcién, porque hay valores de la variable x a los que les corresponde mas de un
valor de la variable y, por ejemplo x = 0.

b) Si representa una funcién, a cada valor de la variable x le corresponde un Unico valor para la variable y.

¢) No representa una funcion, porque hay valores de la variable x a los que les corresponde mas de un
valor de la variable y, por ejemplo x =5.

d) Como no estan las indicaciones de punto abierto y cerrado, no sabemos qué ocurre en x=3y x=-3.

En caso de ser los dos un punto cerrado para la misma x, no seria funcion, en cualquiera de los otros
€asos si.

54. Pagina 266

a) No representa una funcién, porque para un mismo valor de x aparecen varios posibles valores de y.

b) Si representa una funcién, porque a cada valor de x le corresponde un Unico valor de y.

55. Pagina 267

UEGTICES 1 2| 3 | 4 5 6 7
25 5 75 10 12,5 15 17,5

——
o
-
>

56. Pagina 267
a)y=-x+6 d) y=(2x)*

X X
b)y== -5 e)y=2x+ =
)y 5 )y 5
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58. Pagina 267

A(1,1) > 1=3-1-2—1=1,sipertenece a la funcién.

B(2,2) > 2=3-2-2—2 = 4,no0 pertenece a la funcién.

C(0,2) >2=3-0-2—2 = —2,no0 pertenece a la funcién.
D(-1,-5) > -5=3:(-1) — 2 — -5 =-5, si pertenece a la funcién.
E(-2,-8) > -8=3:(-2) -2 —» —8=-8,si pertenece a la funcidn.

F(3,7)—>7=3-3-2—7=7,si pertenece a la funcién.
59. Pagina 267
a)y=2+(-2)2=622—A ¢ f(x) y=3-(-2)+4=-2#2—>A ¢ fix)

b)y=22-2=2. > A € f(x) dy=2-(-2)+6=2—A e f(x)

60. Pagina 267

a)

Bl 1/01]2
P4 -1 2 5 8
b)y=3x+2

c)3:0+2=2=%=-2. No pertenece a la funcion.

d)f-1)=3-(-1)+2=-1 fll)=3-1+2=5 fla)=3-4+2=14

e)

61. Pagina 267

a)

P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210

b) y=21x
c) Variable independiente: nimero de entradas Variable dependiente: precio
d)
Yl
L]
- -
# = L]
50 | ...
: o i
1 i X
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62. Pagina 267

a)
Tiempo (h) 1 2 3
80 160 240

b) Al cabo de 2 horas ha recorrido 160 km y al cabo de dos horas y media 200 km.
c) El espacio es la variable dependiente y el tiempo la variable independiente.

d)y=80x —400=80x —>x=5h

63. Pagina 267
a) Discontinua, no se puede representar sin levantar el lapiz del papel.
b) Discontinua, no se puede representar sin levantar el lapiz del papel.
c) Continua, se puede representar sin levantar el lapiz del papel.

d) Discontinua, no se puede representar sin levantar el lapiz del papel.

64. Pagina 267
Maximos: (1, 3), (5; 2,5), (7, 3)
Minimos: (3, 1), (6; 1,67)

65. Pagina 268
a) Es una funcidn continua, pues podemos trazarla sin levantar el lapiz del papel.
b) La funcidn crece en los siguientes intervalos de x: (-7, -5), (-2, 2), (3, 4) y (6, 7)
La funcidn decrece en los siguientes intervalos de x: (=5, -2), (2, 3) y (4, 6)
¢) Maximos: (-5, 2), (2, 4), (4, 5). El maximo absoluto es (4, 5).
Minimos: (-2, —4), (3, 3), (6, —4,5). El minimo absoluto es (6, —4,5).

d) Puntos de corte con los ejes: (—6, 0); (—4, 0); (0, 0) y (5, 0)

66. Pagina 268
a) Cierto, a partir del tercer dia comienza a decrecer y llega hasta el quinto decreciendo.
b) Falso, no hay maximos absolutos.
c) Falso, es constante durante 2 dias.
d) Cierto, no hay minimos en la funcién.
e) Falso, es continua.

f) Falso, se corta con los ejes en los puntos (0, 2) y (5, 0).

67. Pagina 268
Puntos de corte: (-3, 0), (0, —3) y (4, 0)

Decrece para los valores de x del intervalo (-7, 2). Es constante si x pertecene a (2, 3) y crece para los
valores de x del intervalo (3, 5). No tiene maximos ni minimos.
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69. Pagina 268

a)Six=0—-y=2-0+1=1.Siy=0—-0=2x+1—->x= —%

Los puntos de corte son (0, 1) y [—% 0].

b)Six=O—>y=3-0—2=—2.Siy=0—>0=3x—2—>x=%
Los puntos de corte son (0, —2) y [%O]
c)Six:O—>y:—4-0+2:2.Siy:0—>0=—4x+2—>x:%

Los puntos de corte son (0, 2) y [% 0] .

70. Pagina 268
a) Falsa, entre el segundo y tercer dia es constante.
b) Cierta.
c) Cierta.
d) Falsa, se vendieron 250 entradas.
e) Falsa, se recaudaron 250 - 45 =11250 €.
f) Falsa, asistieron 200 + 250 = 450 personas.

g) Falsa, sumando las entradas vendidas en dos dias cualquiera, siempre da mas de 150.

71. Pagina 269
a)
b) Puntos de corte: (0, 1) y [—% o]

c) No tienen maximos y minimos.

d) La funcién es decreciente.

72. Pagina 269

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Ay

' - e —
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73. Pagina 269

a)

20 -‘ e

lEFM/\MJJASONDX

b) Maximos: (abril; 145,8), (septiembre; 94,2)

Minimos: (febrero; 22,8), (junio; 27,8) y (noviembre; 53,1)
c) El mes mas lluvioso fue abril y el mas seco fue febrero.
d) Febrero, marzo, junio, julio y agosto.

e) 64,8 +53,1+72,4=190,3 &/m?

74. Pagina 269

a) y d) son funciones decrecientes, mientras que b) y c) son funciones crecientes. Todas pasan por el
origen de coordenadas.

75. Pagina 269

a)
Peso (kg 1 2 3 5 10
Preciol) 280 560 840 W =
b)
v ¢) Si, son magnitudes directamente proporcionales.
' d) y = 2,80x

e) 15 kg costarian: y=2,80-15=42 €
P d 20 kg costarian: y=2,80-20=56 €

Aplicando el descuento cada 25 kg: y=2,80-75—-3:0,5=208,5 €
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77. Pagina 269

a)y=mx—-5=m-1-m=-5 y =-5x

1 X

b)y=mx—>1=m-2—>m=— y=2

2 2

c)y:qulzm.g_)ng y=2_X

2 4 3 3

78. Pagina 269

y=mx—9=m-(-1) >m=-9 y=-9x

\ 4

a) La pendiente es negativa.

b) Esta recta de pendiente negativa es decreciente, y aunque esto es cierto
en general, para poder afirmarlo necesitariamos mas de un ejemplo.

80. Pagina 270

a—>y=—§ b—y=—x c—y=5x d—oy="> e—y= _%
81. Pagina 270
Y
|- MEEE
b) *:
1-|;
O 1 'K
L d)
1 o
a) f

Las funciones en azul oscuro son de proporcionalidad directa, las grises son constantes y las azules claro
son lineales sin mas.
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Funciones

82. Pagina 270

X 1 3x 8
=2x-7 b)y=-—x+3 ==4- dy=-"F+-=
a)y=2x )y=—x y=-+5 Jy=—F+
Y
d) | b) ~
b -~
1 ,..r"""
s "l -
~ 1 X
a3 a)
83. Pagina 270
a)y=-2 b)y=4
84. Pagina 270
a)y=2x+3 b)y=—x-1

86. Pagina 270
a) Verifica:3=2m+ny6=5m+n—m=1yn=1. La expresidn algebraicaes: y=x+ 1.
b) Verifica:5=m+ny3=3m+n—m=-1yn=6. La expresion algebraica es: y =—x+ 6.

c) Verifica:=4=3m+nyl=m+n—->m= —g yn= % . La expresidn algebraica es: y = —%XJ%.

d) Verifica:5=-2m+ny-3=—-m+n—>m=-8y n=-11. La expresion algebraica es: y = —-8x — 11.

e) Verifica: 1 = % +ny3=2m+n—->m= g yn= ; . La expresion algebraicaes: y = 8X7+5 .

f) Verifica:=1=0m+ny0=4m+n—m= — yn=-1. La expresion algebraica es: y = %—1 .

RN I

87. Pagina 270

Si, es una funcidn, el nimero de parejas sera la mitad que el nimero de personas, y = o donde x es el

numero de personas e y el nUmero de parejas.

88. Pagina 270
a) x representa el tiempo en horas e y el espacio recorrido.

b) 14
x: tiempo (h) 1 2 3 .
VA E( G 180 360 | 540 !

c)30km=v-0,25h —v=120 km/h
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89. Pagina 271

a) No parten del mismo punto, el ciclista 1 parte del punto 10 (supongamos que se mide en km), el ciclista
1 estaria a 10 km del punto de partida del ciclista 2.

No parten a la misma hora, supongamos que las unidades del eje X son horas, el ciclista 2 sale una hora
mas tarde.

b) No recorren la misma distancia. El ciclista 1 recorre 20 km vy el ciclista 2, 30 km. El ciclista 1 hace un
recorrido de 5 horas (aunque la Ultima hora esta parado) y el ciclista 2 de 4 horas.

c) El ciclista 1 se para en dos ocasiones, pasada 1 hora del inicio de su recorrido y esta parado durante una
hora, y luego pasadas 4 horas desde que salié esta parado otra hora.

90. Pagina 271
Si, son directamente proporcionales, si hay el doble de repartidores, habra el doble de entregas.

La constante de proporcionalidad es 20y la representacién grafica es:

Y

20 #

91. Pagina 271
No tiene sentido unir los puntos porque no hace pagos entre medias de los meses.

En enero paga 50 euros y el resto de los meses 30 €.

€

L ® & & & % ® & 8 & ® @

204

i Meses

92. Pagina 271
Sea x el nUmero de dias que tiene el coche e y el precio.

y =20+ 15x

305



Funciones

DEBES SABER HACER
1. Pagina 271

Y
C B
- -
14
4 A
et t —a
¥+
Se obtiene un pentagono.
2. Pagina 271
A(-2,0) —> eneleje X B(2, 3) — en el 1.°" cuadrante C(0,-4) > enelejeY
3. Pagina 271
a) Si es una funcion. b) No es una funcién.

4. Pagina 271

a)
x: tiempo (h) ! 2 3 4 5
VA JeE3f 65 110 155 200 | 245

b) y =20+ 45x

<)

5. Pagina 271
a) Es una funcion continua porque podemos dibujar la grafica de un solo trazo.
b) Los puntos de corte con los ejes son: (-2, 0), (0, —4) y (2, 0)

¢) La funcidn crece entre x=-5 y x = -3, luego decrece entre x=—3 y x =0, de nuevo crece entre x=0y
x=3ydecreceentrex=3yx=5.

d) f0)-fl-2)=-4-0=-4

306



6. Pagina 271

@ 002 01 02 05 1 .
I 600 120 4D 24 12 6

Es una funcion de proporcionalidad inversa.

7. Pagina 271

X
a = —
)y 5

b)y =—x
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COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

93. Pagina 272
a)

Velocidad
(m/s)

:
!
4
340 i
.
-
*
-Q—'T—"P—"—'Q—'Q—H

| 10 Temperatura (°C)

T

b) Aunque al aumentar una aumenta la otra y estan representadas por una recta, no son una aplicacion de

proporcionalidad directa ya que no pasa por (0, 0).

c) Observando la grafica, vemos que cada 10 °C aumenta la velocidad 6 m/s. Asi, a 15 °C la velocidad del
sonido seria 341 m/s. A —10 °C, la velocidad seria 326 m/s.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO
94. Pagina 272

a) Los puntos (1, —3) y (2, —6) pertenecen a la recta, m = % =-3.

b) Los puntos (1,4) y (2, 8) pertenecen alarecta, m= —— =4.

1
—-6-0
c) Los puntos (0, 6) y (—6, 0) pertenecen a la recta, m= =1.

d) Los puntos (2, —-5) y (4, —5) pertenecen a la recta, m = —_54_ (;5)

=0.

95. Pagina 272
a) Funcién periddica, P=4.
b) Funcién no periddica. No solo se desplaza a lo largo del eje X, también se desplaza verticalmente.
c¢) Funcién no periddica.

d) Funcion periddica, P = 2.

PRUEBAS PISA
96. Pagina 273
a) 170,6 —2,3=168,3 cm

b) Por el cambio de pendiente de la grafica, la pendiente pasa a ser menor, sigue habiendo crecimiento,
pero menos pronunciado.

c) Entre los 11 y los 13 afios.

97. Pagina 273

El b), primero el crecimiento del agua es muy rapido en la parte cdnica, ya que tiene menos que llenary en
la parte cilindrica la altura sigue creciendo, pero mas lentamente.
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Estadistica y probabilidad

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Pagina 274

180°

3cm

2. Pagina 274
a) r=1,5cmy angulo de 40°

b) r=2 cmy éngulo de 125°

3. Pagina 274
70-2400 5-200

a) 70% de 2400 = 792400 _ 4489 ¢) 5% de 200 = 2290 _ 19
100 100
b) 18% de 540 = 12240 _ o7 5 d) 90% de 4500 = %:4050

VIDA COTIDIANA
EL TELEGRAFO. Pégina 275

Si solo utilizase puntos, las letras y nimeros se diferenciarian solo por el nimero de puntos, asi tendriamos,
por ejemploA=.,B=.,C=..., D=..., etcétera. Como tenemos 28 letras y 10 simbolos para los nimeros, el
ultimo numero se representaria por 38 puntos. De modo que el total de puntos seria:
1+2+3+4+..+38=39-19 =741 puntos.

Si se pudiese incluir como maximo una raya podriamos tener: con cero puntos A =—, con un punto B=,
C=.—,D=—-;condospuntosE=.., F=..—, G=.—., H=—..; con tres puntos / = ..., tendriamos por un lado el
punto y por otro la raya, luego las combinaciones de dos elementos de punto y raya, luego dos puntos,
luego las combinaciones de tres elementos de dos puntos y una raya, luego tres puntos, luego las
combinaciones de 4 elementos de 3 puntos y una raya, luego 4 puntos... Podriamos ir haciendo asi hasta
obtener 38 elementos diferentes.

Se ve que utilizando n puntos obtenemos n + 2 simbolos diferentes si n es mayor que 1.

Setieneque1+3+4+5+6+7+8=234. Por lo que se necesitaran los simbolos de menos de 6 puntos y
cuatro con siete puntos. El nimero total de puntos sera:

0-1+1-3+2-4+3-5+4-6+5-7+6-8+4-7=161puntos.
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Estadistica y probabilidad

RESUELVE EL RETO
RETO 1. Pagina 282
La suma de los tres nimeros es A = 15 - 3 =45, la suma de los dos nimerosesB=9 -2 =18.

45+18

La media de los 5 numeros es =12,6.

ACTIVIDADES
1. Pagina 276
a) La poblacién son los habitantes de la ciudad, la muestra las 250 personas que se han escogido.

b) La edad es una variable cuantitativa discreta, mientras que el deporte favorito es cualitativa.

2. Pagina 276
Poblacion: empleados de la empresa.
Muestra:

¢ Si la empresa no es muy grande, lo ideal seria considerar todos los empleados para obtener un
resultado mas preciso.

¢ Si la empresa es muy grande se seleccionaria un nimero de empleados determinado, bien de manera
aleatoria, bien escogiendo proporcionalmente segun los grupos en los que se quiera hacer el estudio.

Variables estadisticas: Hombre/mujer; salarios inferiores a una cantidad/superiores a una cantidad/entre
esas dos cantidades, antigiedad en la empresa,...

3. Pagina 276

a) La poblacién. Depende del nimero de alumnos y alumnas del instituto, pero en principio la cantidad de
personas de un instituto deberia ser un tamafio adecuado para estudiar sin necesidad de recurrir a una
muestra.

b) La poblacidn, ya que es una poblacion pequefia y asi obtendremos resultados precisos sobre el equipo.
c) La poblacién, ya que es una poblacion pequeiia y asi obtendremos resultados precisos sobre la clase.
d) Una muestra, ya que el nimero de habitantes de una ciudad es una cantidad grande.

e) La poblacion, ya que es una poblacion pequefia y asi obtendremos resultados precisos sobre las
canciones del disco.

4. Pagina 277

n Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa
37 1

0,07
38 1 0,07
39 5 0,33
40 5 0,33
41 2 0,13
42 1 0,07
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5. Pagina 277

b) La frecuencia relativa acumulada de los que han sacado menos de 5 es el porcentaje de suspensos, es un

ﬂ“lﬂ
0,17 0,17
2 16 33 0,16 0,33
3 14 47 0,14 0,47
4 18 65 0,18 0,65
5 15 80 0,15 0,8
6 20 100 0,2 1
6. Pagina 277
n
0,14 0,14
4 3 7 0,11 | 0,25
5 3 10 0,11 0,36
6 5 15 0,18 0,54
7 6 21 0,21 0,75
8 4 25 0,14 0,89
9 2 27 0,07 0,96
10 1 28 0,04 1
25%.
7. Pagina 278

Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia
absoluta acumulada relativa

22
24
26
28
30

8. Pagina 278

| Resultados | f | h | %

Ganados
Perdidos

Empatados

Total

9. Pagina 279

50 -
40 -
30
20 -
10 |

0

Rock

[l =N R Rie)]

23 0O,
12 0,
15 0O,

50

Pop

46 46

24 24

30 30

1 100
Tecno

Country " Baladas

10
18
25
29
30

0,135
0,2
0,27
0,23
0,135
0,03

Frecuencia relativa
acumulada

0,135

0,335

0,605

0,835

0,97
1
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Estadistica y probabilidad

10. Pagina 279

| Resultado [ fi | Fi | hi | Hi
12 5 5

0,16 0,16
13 8 13 0,27 043
14 6 19 0,20 0,63
15 8 27 0,27 0,9
16 3 30 0,10 1
Edad del alumnado
10
8

6 .

4.

J 0.
0 2 13 14 15 @ 16

11. Pagina 279

Si, podemos trazar el poligono de frecuencias, ya que si tenemos las frecuencias acumuladas se trata de
una variable cuantitativa y, mediante restas, se pueden calcular las frecuencias absolutas.

12. Pagina 280

13. Pagina 280

14. Pagina 280
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Ventajas: es muy claro para entender las proporciones de cada dato respecto a los demas.

Inconvenientes: es mas complicado de dibujar que un diagrama de barras a la hora de precisar los angulos.
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15. Pagina 281

P Lu. Mar. Mié. Jue. Vie. Sab. Dom.

120 150 130 210 190 230 250

Dinero recaudado: (120 + 150 + 130 + 190) - 6,5 + 210 - 5+ (230 + 250) - 7,5 =8485 €

16. Pagina 281

a) El violeta.
b) 210° — 58,33% — 420 60° — 16,67 % — 120
50° — 13,89 % — 100 40° — 11,11% — 80

17. Pagina 282

T4+ 68+724+714+76469+65+80+75+75
10

Mediana. La datos ordenados son: 65 68 69 71 72 74 75 75 76 80. La mediana es 73.

Media: =725

Moda: 75
Rango: 80 — 65 =15

18. Pagina 282
Longitud de la palma de la mano:

19421422+ 22425
' 5

Media =218

Mediana: 22

Moda: 22

Rango:25-19=6
Color de ojos:

Por ser un dato cuantitativo solo podemos calcular la moda que en este caso es verde.

19. Pagina 282

Como sabemos que son 200 familias y tenemos los porcentajes, podemos calcular cuantas familias hay
para cada numero de hijos:

Ningun hijo: 30 Un hijo: 26 Dos hijos: 24 Tres hijos: 60 Cuatro hijos: 60

30-0+26-1+24-2+60-3+60-4
200

Media: =2,47

Mediana: seria la media de los datos entre el dato 100y el 101, como 30 + 26 +24 =80 < 100, y
30 + 26 + 24 + 60 = 140. Por tanto, del dato 100 que es 3 hijos y del 101 que es también tres hijos, da
como resultado que la mediana es 3 hijos.

Moda: Es bimodal, los datos mas frecuentes con 3 y 4 hijos con la misma frecuencia.

Rango:4-0=4



Estadistica y probabilidad

20. Pagina 283

0-24154+2.84+3-6+4-3
24

Media: =1,125

Mediana: 2
Moda: 2
Rango:4-0=4

21. Pagina 283

154-24158-5+162-8 +166-6+170-3
24

Media:

=162,5

Mediana: 162
Moda: 162
Rango: 170 - 154 =16

22. Pagina 283

0.-54174+2.6+3-8+4-4+5.2+6-3
35

Media: =2,49

Mediana: 2
Moda: 3
Rango:6-0=6

23. Pagina 284
a) Aleatorio
b) Determinista
c) Aleatorio

d) Determinista

24. Pagina 284
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Aleatorios: sacar un calcetin del cajén y saber de qué color sera, adivinar el nombre de la siguiente
persona con la que nos crucemos en el instituto.

Deterministas: saber en qué dia de la semana caera nuestro cumpleafios el préoximo afio, mezclar en el
laboratorio dos compuestos quimicos conocidos y saber qué reaccién tendra lugar.

25. Pagina 284

Tiene razdén Maria, el saber el resultado o no es lo que determina que sea determinista o aleatorio y no se
puede a la vez saber y no saber el resultado.
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26. Pagina 285

a)E={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}

Sucesos elementales: {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}, {9}, {10}

Ejemplo de suceso compuesto: sacar una bola par ={2, 4, 6, 8, 10}
b)E={1,2,3,4,5,6,7,8}

Sucesos elementales: {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}

Ejemplo de suceso compuesto: salir cara con numero par={2, 4, 6, 8}
c)E={2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12}

Sucesos elementales: {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}, {9}, {10}, {11}, {12}
Ejemplo de suceso compuesto: obtener una suma mayor que 10 ={11, 12}

d) E={0 cruces, 1 cruz, 2 cruces, 3 cruces}

Sucesos elementales: {0}, {1}, {2}, {3}

Ejemplo de suceso compuesto: obtener alguna cruz ={1, 2, 3}

27. Pagina 285
a) Compuesto.
b) Elemental.

c) Compuesto.

28. Pagina 285

Hay 10 cartas de oros, cuatro reyes y 12 figuras, de modo que tiene mas posibilidades de salir una figura.

29. Pagina 286
Respuesta abierta. Por ejemplo:
Suceso seguro: que la suma sea mayor que 1.

Suceso imposible: que el resultado de la suma sea 27.

30. Pagina 286

Imposible, pues solo hay dos monedas y habla de tres resultados. La probabilidad seria 0.

31. Pagina 286
a)1-0,37=0,63

b) La moneda esta trucada, pues una moneda deberia tener las dos caras equiprobables.

32. Pagina 287

a) E ={azul, verde, blanco, negro}

b) P(azul) = — = P(verde) = P(blanco) = P(negro)

Bl
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Estadistica y probabilidad

33. Pagina 287

a)P(5)=-=0,2

1
5

34. Pagina 287

a) P(vocal) = S 0,42
12

35. Pagina 287

a) P(blanca) = %: 0,5

36. Pagina 287

5
P(par)= — —0,5
a) P(par) 0=
b) Px>5) = > —0,5
0

¢) P(7) = - —0,1

0
d)P(1010)= 2 —0,2
0

e) P(divisor de 9) = 3_
10

b) P(impar) = %: 0,6

b) P(blanca) = - — 0,33

3

P(par) > P(x > 5) > P(divisor de 9) > P(1 o0 10) > P(7)

ACTIVIDADES FINALES
37. Pagina 288

¢) P(mdltiplo de 2) = %: 0,4

b) P(consonante) = %: 0,58 y P(B) = %: 0,17

¢) P(blanca) = %: 0,33

Para hacer un estudio sobre las personas que viven en cada vivienda de un edificio, recorreria el edificio y
preguntaria en cada vivienda cuantas personas viven.

La poblaciéon y la muestra coinciden, ya que es una poblacion pequefia y se puede estudiar completa. Su
tamafio es el de las viviendas que haya en el edificio y algunos posibles valores de la variables son 0, si la
vivienda no esta habitada; 1, si vive una persona; 2, si viven dos personas;...

38. Pagina 288

316

a) Cuantitativa discreta
b) Cuantitativa continua
c) Cualitativa

d) Cualitativa

e) Cuantitativa continua

f) Cualitatitiva

g) Cualitativa
h) Cuantitativa discreta
i) Cuantitativa continua
j) Cuantitativa discreta
k) Cualitativa

[) Cuantitativa continua



39. Pagina 288

a) La poblacion son los jovenes del instituto (330) y el tamafio de la muestra es 80 jévenes.

b) Las variables son el género musical preferido, que es una variable cualitativa, y el tiempo que dedican a
escuchar musica, que es una variable cuantitativa continua.

40. Pagina 288
En el municipio viven 60% de 13510 = 8 106 mujeres.

a) Deberia tomarse cantidades proporcionales a los habitantes de la poblacion, por lo que seria 40 % de
hombres, y 60 % de mujeres, esto es, 200 hombres y 300 mujeres.

b) Habria que aplicar los porcentajes a 850, lo que daria 340 hombres y 510 mujeres.
c) Respuesta abierta. Por ejemplo:

Se puede plantear un estudio sobre la situacién laboral, por ejemplo, y preguntar por el tipo de
contrato que tiene, los ingresos y su género. También podria ser un estudio sobre politica y se podria
preguntar la edad, si ha votado en las ultimas elecciones y su intencién de voto para las siguientes.

De las variables planteadas son variables cualitativas: el tipo de contrato, el género, haber votado o no
en las ultimas elecciones e intencion de voto.

Los ingresos es una variedad cuantitativa continua y la edad es una variable cuantitativa discreta.

41. Pagina 288

| Resultado [ f: | i | %
0 4 13

0,13
1 4 013 13
2 4 0,13 13
3 7 023 23
4 3 01 10
5 4 013 13
6 2 007 7
7 1 003 3
8 1 003 3

42. Pagina 288

a) La variable es el deporte favorito y es de tipo cualitativo.

b)
| Resultado | fi [ h |
F 14 033
B 8 0,19
At 0,07
0,05
0,07
0,095
0,05
0,095
0,05

oOzr< -
N BN D WNW
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Estadistica y probabilidad

43. Pagina 288

| Notas [ fi | Fi | b | H [ %
3 3 015 0,15 15
5 01 025 10
9 02 045 20
11 01 0,5 10
13 01 0,65 10
15 01 0,75 10
18 0,15 09 15
20 01 1 10

O 00N UL b WN
N WNDNNBDN

44. Pagina 288

Destino vacaciones de
personas jubiladas
40

30 =
20
10 =

0 =
&< L
N 2 G

,\e(\e “@Oﬁﬂ\@\\o NS ‘p\

45. Pagina 288

Grupos sanguineos

o

46. Pagina 289
Comer: 50% de 200 =100 €
Decoracién: 7% de 200 = 14 €
Bebida: 15% de 200=30 €
Alquiler del local: 28 % de 200 =56 €

47. Pagina 289

Respuesta abierta.
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49. Pagina 289

]
-
2
236 -

50. Pagina 289

a)

F7oi .
} 3 /
ESOL

*50_1"._ . R o
T IR T T I TG

51. Pagina 289

a) El total de individuos es: 5+9+ 11+ 8+ 14=47

Meses del afio

mn-

0,11

0,19 19

0,23 23
0,17 17
03 30

b), ¢)y d)
Nata 5
Vainilla 9
Fresa 11
Limdn 8
Chocolate 14
53. Pagina 290
£ 0
E 500 ®
-i’ 300
? 100
0

i

54. Pagina 290

Respuesta abierta.

T
&\z\ < o\e(\O

e)

Meses del afio

319



Estadistica y probabilidad

55. Pagina 290

| Mes [ fi] h | %
21

Enero 3 0,21

Febrero 2 0,14 14
Marzo 4 0,29 29
Abril 5 036 36

56. Pagina 290

a) En las representaciones las notas de Roger aparecenen en azul y las de Maria en gris.

| Notas de Maria | f; | h; |
0 2 4
0
0,11
0,22 24
0,33 1.
0,22 0
0,11 17273 "4 s e ¥7 %8 T9
0 Notas

0

O 0N UL WN -

0,4+

0,11 0,3
0,22 0,2
0,33 0,1
0 -
11 04
0, iRl Rt e R TR TR A RS

0 Notas
0

0,11

0,11

Notas de Roger | f;

I—‘I—‘OOI—‘OWNI—\H OO Rr NWNPEKEL OO

O 00N UL B WN K-

5+4+5+7+6+4+5+6+3_
9

8+5+2+3+3+9+3+2+1_
5 =

b) Maria: x = 5 Roger:

X = 4

No, Roger no aprueba el curso.
c) La nota que mas se repite en Maria es 5y en Roger 3.

d) Maria: Me =5 Roger: Me =3

57. Pagina 290

a)
7 _15+16:2417+18-24+20-2+22+23+24+25-5+28-2+29+30+31+32+34+35-2+ 37+ 40+ 42 + 43+ 45
n 30

=274
b) Me = 25
Mo =25

c) Hay 30 socios, menores de 30 son 19, esto supone un 63,3 %, luego hay un socio de 30 y que superen los
30 son 10 socios, que supone un 33,3 %.

d) Rango: 45 - 15=30
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58. Pagina 290

a)
| Resultado [ % | £ | hi |

Mala 36 1800 0,36
Regular 30 | 1500 @ 0,3
Buena 19 950 0,19
Muy mala 5 250 0,05
Muy buena 10 500 0,1

b) 250 personas c) 3300 personas d) 950 + 500 = 1450 personas

59. Pagina 291

a)Anna:}:4+2+7Z3+8+3:4,5 Me =3,5 Mo=3
Quim:)_(:5+4+626+4+3=4,67 Me = 4,5 Mo=4y6
Clara: x=4 Me = 4 Mo =4

b) )—(:5+3+622+4+x

=4,67 — x =8 libros

60. Pagina 291

a) ;:15+20+158+15+’|2

=16 km; Me =15, Mo =15

b) 20 — 12 = 8. Tiene un rango de 8 km.

) X = 154+20+18+15+12+ 25+ 35
7

=20km; Me=18

61. Pagina 291
a) 8+ 10+ 13 + 10 + 3 = 44 familias
b) 10 + 3 = 13 familias

—~ 70-8+75-10+80-13+85-10490-3

c) x =789 m?
44

d) Me = 80 Mo = 80

62. Pagina 291
a) Envases ligeros: 14,9 kg/habitante - 125000 = 1862,5 t
Vidrio: 35,8 kg/habitante - 125000 =4475t
Papel y cartén: 20,1 kg/habitante - 125000 =2512,5t
b) 823500 kg : 45000 habitantes = 18,3 kg/hab de envases

La media de la poblacion B es mayor que la de la A, por lo tanto se entiende que estan mas

concienciados en el municipio B.



Estadistica y probabilidad

63. Pagina 291
a) Aleatorio
b) Aleatorio
c) Determinista
d) Determinista
e) Aleatorio
f) Determinista

g) Aleatorio

64. Pagina 291
a) Compuesto
b) Elemental
c) Compuesto
d) Compuesto

e) Elemental

65. Pagina 291
a)E={V,A,C,1,0,N,E,S}
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

Suceso elemental: {V} Suceso compuesto: {A, |, O, E}

66. Pagina 291
a) E={5 azul claro, 10 rojo, 20 azul oscuro, 50 marrdn, 100 verde, 200 amarillo, 500 lila}
b)E={1,2,3,4,5,6, .., 95, 96, 97, 98, 99}
c)E={1,2,3,4,6,8,9,12, 16}

67. Pagina 292
10 veces — hy = 2 =0,2
10

50 veces — hy = i=O,18
50

16

100 veces —» hy= —=0,16
100

150 veces — hy = &:0,17
150

200 veces — hs = 33 =0,17
200

La probabilidad es de 0,17.
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68. Pagina 292

a)Pa)=3-05 ) P(C) = 1 =0,167
6 6
2 5
b) P(B) = 3:0,3 d) P(D) = 2:0,83
69. Pagina 292
a) P(verde) = S 0,25
20
b) P(roja) = = — 0,4
20
c) P(negra) = 7 0,35
20
. 13
d) P(verde o roja) = —=0,65
20
e) P(azul) =0
70. Pagina 292
a) P(vocal) = n_ 0,5
22
b) P(consonante) =1 — P(vocal) = 0,5
¢) P0) = £ —0,18
22
d) P(T) = 2 — 0,09
22
e) P(P)=0
f) P(A02) = —-—0,045
22
71. Pagina 292
a) P(7) = %: 0,13 d) P(mdltiplo de 2) = %
4 3
b) P(par) = §:0’5 e) P(menor que 4) = 3
. 4 . 6
c) P(primo) = §:O'5 f) P(mayor o igual a 3) = §=O,75

72. Pagina 292
P(par) =2 - P(impar)
P(1)=P(3)=P(5)=p P(2) =P(4)=P(6) =2p

O | =

P(1)+P(2)+ P(3)+P(4)+P(5) +P(6)=1—>3p+6p=1—p=

P(1)=P(3)=P(5)=0,11 P(2) = P(4) = P(6) = 0,22
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Estadistica y probabilidad

74. Pagina 292

P(blanca) = > P(negra) = 3
8 8
a) P(blanca, blanca, blanca) = E-EE:E:O,M
8 8 8 512
333 27
b) P(negra, negra, negra)= =.=.= =—=0,05
) Plneg & gra) 8 8 8 512
c) P(blanca, blanca, blanca) = E-fézﬂ:o,m
8 7 6 336
321 6
P(negra, negra, negra) = —- = — =—=0,02
(neg & gra) 8 7 6 336
75. Pagina 292
P(blanca, blanca, blanca) = EA-Ezﬁzo 8
8 7 6 336

76. Pagina 292

E={2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12}, pero no son equiprobables.

2=1+1

3=2+1=1+2

4=3+1=14+3=2+2
5=4+1=1+4=3+2=2+3
6=5+1=1+5=4+2=2+4=3+3
7=6+1=1+6=5+2=2+5=4+3=3+4
Hay 36 posibles sumas.

18
a) P(par)=—=0,5
) Plpar) = -

b) P(nimero mayor o igual que 6) = % =0,72

77.Pagina 293

a) P(hombre) = % =0,4

b) P(mujer zurda) = % =0,16

78. Pagina 293

8=6+2=2+6=5+3=3+5=4+4
9=6+3=3+6=5+4=4+5
10=6+4=4+6=5+5
11=6+5=5+6

12=6+6

¢) P(mdltiplo de 3) = % ~ 0,33

d) P(nimero entre 5y 9) = % =0,44

¢) P(no sea hombre zurdo) = % =0,9

. 13 30 8
d) P(zurdo o mujer) = —+——-—=0,7
)P jer) 50+50 50

a) Tenemos que el total de chicas mas los chicos que estudian piano son 27 y esto supone un 75 %. De
modo que el 25 % de alumnos matriculados serd 9 alumnos.

b) P(A) = -2 — 0,42 PB) = 12 0,33 PC)= & — 0,167
3% 3% 36
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79. Pagina 293

P(no funciona el motor)=1-0,89=0,11

P (no funcionan los dos motores) =0,11 - 0,11 =0,0121

80. Pagina 293
a) 40% de 1250 = 500 personas han sido diagnosticadas con gripe.

1250 — 500 = 750 personas han sido diagnosticadas con otras patologias.

b) 2% de 500 = 10 personas podrian sufrir efectos secundarios.

81. Pagina 293

a) P(chocolate negro) = % =0,3

b) P(chocolate blanco) = % =0,1 — P(no es de chocolate blanco)=1-0,1=0,9

c) P(dos bombones de chocolate relleno de avellanas) = 4.3 12 0,03

20 19 380

P(uno de chocolate blanco y uno de chocolate negro) = 26,62 2 0,06

20192019 380
DEBES SABER HACER
1. Pagina 293
a) Cuantitativa continua d) Cuantitativa discreta

b) Cualitativa e) Cuantitativa continua

c) Cualitativa

2. Pagina 293

m Frecuencia absoluta Frecuencia relativa “
8 8

2 0,25 0,25
3 7 15 0,219 0,469
7 4 19 0,125 0,594
20 13 32 0,406 1
3. Pagina 293
o (o] (o]
a) Excelente: 124" _ 0,4 (40%) Notable: 12" _ 0,3 (30%) Bien: - — 0,05 (5%)
360° 360° 360°
Aprobado: S 0,15 (15%) Suspenso: 36° _ 0,1 (10%)
360° 360°

b) Si ha suspendido un 10 %, estos son 4 alumnos de los 40. De modo que han aprobado
40 — 4 =36 alumnos.
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Estadistica y probabilidad

4. Pagina 293

| Attura | fi | B
158

16 0,53
159 7 0,23
160 4 0,13
161 0 0
162 3 0,1
16 -
12 :
8 -
4]
04 ._..

158 ' 159 T 160 ' 161 T 162
Altura (cm)

5. Pagina 293
16-158 +7-159 +4-160 + 3-162

X = =158,9 cm
30

Me =158

Mo =158

6. Pagina 293

P(ficha doble) = - — 0,25
28

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana
82. Pagina 294

El inglés. El cédigo mads corto, que es una pulsacidn corta, es para la letra E, la mas frecuente en ambos
idiomas. Pero el siguiente mds corto es la T, que es una pulsacidn larga, mientras que en inglés la T es la
consonante mas frecuente, en castellano hay varias letras con una frecuencia mayor.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO
83. Pagina 294

1704177 +180 4170 + X
B 5

x|

=174 — La altura de la quinta persona es 173 cm.

a) Si entra otro amigo tiene que medir 174 cm para mantener la media.

b) X = 180 +173 +168 +180 + 177+ 172

=175cm
6

En el primer grupo, la media dista 6 cm del dato mayor y 4 cm del menor. En el segundo grupo, la media
dista 5 cm del dato mayor y 7 cm del menor. La media del segundo grupo dista mds de sus extremos que
la del primero, por tanto, sera mas representativa la del primer grupo.
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84. Pagina 294

75 74 5530
500 499 249500

b) P(5, 100) + P(100,5) = 110,45 45 110 9900
500 499 ' 500 499 249500

a) P(50, 50) = =0,02

495 494 244530

c) P(no 500, no 500) = —.—— =
500 499 249500 500

d) P(valor 250) = P(50, 200) + P(200, 50) = 2. 12 15 75 _ 2250 _ 59
500 499 500 499 249500

PRUEBAS PISA
85. Pagina 295

Si los dos estudiantes son chicos:

* La media de las chicas no cambia porque no hay chicas nuevas.

« La media de los chicos de clase no cambiara si la media de las dos nuevas estaturas es la estatura

media del dia anterior.

De modo analogo se razona si las dos estudiantes son chicas.

Si los estudiantes son un chico y una chica, el chico debe medir la media de los chicos, 160 cm, y la chica la

media de las chicas, 150 cm.

86. Pagina 295

6 _30 =0,25

20 120

Solo tiene una probabilidad de un 25 % de ganar un premio.

P(par, negra) = %
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