Rectas y planos en el espacio

1.1. Posiciones relativas de dos planos

Dos planos pueden ser paralelos o secantes.

* Son paralelos si no tienen ninguin
punto en comun.

Il

Los planos son superficies sin

aristas ni ondulaciones. No * Son secantes si se cortan en una R

tienen grosor y son ilimitados, recta. Farglelos Secantes
no tienen principio ni fin. Para

representarlos dibujamos una 1.2. Posiciones relativas de dos rectas

parte, que solemos representar

en forma de paralelogramo. Dos rectas pueden ser paralelas, secantes o cruzarse.

* Son paralelas si estdn en el mismo plano y no tienen ningun punto

* Son secantes si estan en el mismo plano y se cortan en un punto.

* Se cruzan si estan en planos diferentes y no tienen puntos comunes.

Paralelas Secantes Se cruzan

BAADAARAARALANARD 1.3. Posiciones relativas de una recta y un plano

Una recta puede ser paralela o secante a un plano o estar contenida en él.

__RESUELVE EL RETO.

* Es paralela a un plano si no tienen ningtin punto en comun.
¢Cuantas rectas pasan por
un punto en el espacio? i . .
¢Cuantos planos contienen * Esta contenida en un plano si todos los puntos de la recta pertenecen
al plano.

* Es secante a un plano si tienen un punto en comun.

a Una recta en el espacio?

Paralela Secante Contenida

ACTIVIDADES
PRACTICA. Observa la habitacion donde estas APLICA. Indica las : ; 5 .
e indica elementos que sugieran: posiciones de los 3 f ': :
a) Planos paralelos. planos y las rectas oo . B

gue encuentres en
el cuerpo geométrico de la derecha.

b) Planos secantes.

C) Rectas paralelas.

REFLEXIONA. Piensa y contesta.

R ‘ o .
d) Rectas que se cruzan a) Dos rectas secantes, ;estan siempre en el mismo

€) Rectas secantes a un plano. plano?

f) Rectas contenidas en un plano. b) ¢Cuando seré una recta perpendicular a un plano?
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Cuerpos geome -

Poliedros

Un poliedro es un cuerpo geomeétrico limitado por caras
en forma de poligonos.

Los elementos de un poliedro son:

Vertices S e Caras: son los poligonos que limitan al poliedro.

* Aristas: son las lineas donde concurren dos caras;
% son los lados de estas.

JQ |
0 5 ‘ ‘
Lay ° Veértices: son los puntos en los que se cortan tres 0 ‘

N 0 mas aristas.
- . . Angulo diedro Angulo poliedro
,/ Cara * Diagonal: es el segmento que une dos vértices g Eep

que no estan en la misma arista. La podemos tra-
zZar en una misma cara o entre caras diferentes.

Arista

Poliedros concavos y convexos

Poliedro convexo
Los poliedros convexos son aquellos en los que, cuando
prolongamos una cara cualquiera, esta no corta el poliedro.

[
1
'
1
'

Los poliedros céncavos son aquellos que tienen alguna cara -
que, cuando la prolongamos, corta el poliedro.

En todos los poliedros convexos se cumple la formula de Euler:
G + \% — A + 2

n.° de caras n.° de vértices n.° de aristas

| EJEMPLO No todos los poliedros
concavos cumplen la férmula

1. Comprueba si cumple la formula de Euler en este poliedro.
de Euler.

' N.° de caras: 5 CH+HV=A+2

N.° de vértices: 6 54+46=9+2
N.° de aristas: 9 1M1=1n

ACTIVIDADES

| PRACTICA. Halla el niimero de caras, Vértices APLICA. Clasifica los poliedros de la actividad
y aristas de estos poliedros. anterior en concavos y convexos, y comprueba si

b) ” cumplen la formula de Euler.

REFLEXIONA. ;Cual es el menor nlimero de caras
que puede tener un poliedro? ;Y de aristas?
¢Y de vértices?

a)

f}
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Poliedros regulares

Un poliedro es regular si cumple estas dos condiciones:
e Todas sus caras son poligonos regulares iguales.

e En cada vértice concurren el mismo nuimero de aristas.

: . Solo existen cinco poliedros regulares.
Los poliedros se hombran segin

su nimero de caras:

4 caras — tetraedro

Tetraedro
5 caras — pentaedro

Tiene 4 caras que son e
6 caras — hexaedro o o

triangulos equiléteros.

7 caras — heptaedro

Desarrollo plano

Cubo

Tiene 6 caras que

son cuadrados.
RECUERDA <

El desarrollo plano de un poliedro

es la figura que resulta cuando Octaedro »

lo extendemos sobre un plano. Tiene 8 caras que son —
tridngulos equilateros. ‘/

Dodecaedro

Tiene 12 caras que son ’ \
l\ l\ m l\ h l\ n\ m »‘ l‘ k‘ “ l‘ “ m pentagonos regulares. ‘ ’ —
__ RESUELVEELRETO ~—

¢En gué poliedro regular
sus aristas coinciden Icosaedro

con sus diagonales? Tiene 20 caras que son ?V‘ \/VV\/\ /\
triangulos equiléteros. \/\/v\/v

TICA. Piensa y contesta. .. £S0n regulares estos poliedros?

a) ¢Qué poliedros regulares tienen como caras Razona tu respuesta.

triangulos equildteros? ¢Y hexagonos regulares? a) b) '
b) ¢Cuantas aristas concurren en un mismo vértice
en un icosaedro?
(3 I Comprueba que los poliedros regulares ‘

cumplen la férmula de Euler.
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Prismas

Un prisma es un poliedro que tiene dos caras iguales y paralelas
entre si, siendo el resto de ellas paralelogramos.

Los elementos de un prisma son:

* Bases o caras basicas: son dos poligonos iguales situados en planos
paralelos.

e Caras laterales: son paralelogramos.

Aristas basicas: son los lados de los poligonos de las bases.

Aristas laterales: son los lados de las caras laterales que unen las
bases.

Vértices: son los puntos donde se cortan las aristas.

Altura del prisma: es la distancia entre las bases.

Clases de prismas

Para nombrar los prismas se consideran sus bases:

Vi

Prisma Prisma Prisma
cuadrangular triangular pentagonal

Si las aristas laterales de un prisma son perpendiculares a las aristas
bésicas, se dice que el prisma es recto; en caso contrario, lo denomina-
mos prisma oblicuo.

En los prismas rectos, si los poligonos de las bases son regulares, se
denominan prismas regulares. Cuando no son regulares, los prismas
se denominan prismas irregulares.

4 =

Rt NG

Prisma recto Prisma recto Prisma
regular irregular oblicuo

PRACTICA. Dibuja un prisma recto de base

Cuerpos geométricos. Areas

Vértice
1 1
Base + . |
¥ i 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1
' T 3 1
i e
; i 5F IS &4 Arista
i LB 1] @© 8.
! 1 O T lateral
ooy
Lo i e
3 X |
Arista
béasica

Los paralelepipedos son un tipo
de prisma muy frecuente,

en el que todas las caras son
paralelogramos. Si ademds

soh rectos, reciben el nombre
de ortoedros.

APLICA. Calcula el nimero de vértices, aristas

rectangular y un prisma oblicuo triangular. ;Cuantos y caras de un prisma que tiene como bhase
vértices y aristas tiene cada uno? un hexagono regular.

PRACTICA. Dibuja un prisma regular y uno

REFLEXIONA. Indica el poligono que forma la base

irregular. de un prisma que tiene 15 aristas.
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Cara
lateral

Altura

Base

Arista basica

Se llama apotema de una pirdmide
regular a la altura de cualquiera
de sus caras laterales.

En las pirdmides irregulares
la apotema no existe.

ACTIVIDADES

@ PRACTICA. Dibuja una pirdmide pentagonal regular

Piramides

Una piramide es un poliedro en el que una de las caras es un
poligono cualquiera, y las demas caras son tridngulos que se
unen en un punto.

Los elementos de una pirdmide son:
e Base: es un poligono cualquiera.

e Caras laterales: son triangulos que se unen en un punto denomina-
do vértice de la pirdmide.

* Aristas basicas y aristas laterales: son las aristas de la base y de
las caras laterales, respectivamente.

e Altura de la pirdmide: es el segmento perpendicular trazado desde el
vértice hasta la base.

Clases de piramides

Para nombrar las piramides, se hace también referencia al poligono de
la base.

Una piramide es recta si todas las caras laterales son tridngulos isésce-
les. Sino es asi, se denomina oblicua.

4 4 o

Piramide Pirdmide Piramide
triangular hexagonal pentagonal
oblicua recta recta

Una piramide es regular si es recta y su base es un poligono regular.
En caso contrario, la piramide es irregular.

AN

Pirdmide Piramide
regular irregular

{5 APLICA. Una pirdmide tiene 7 vértices. ¢ Cuantos

y una pirdmide irregular de base triangular. lados tiene el poligono de la base?

Indica el nimero de aristas y vértices que tiene

cada una de ellas.
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Dibuja el desarrollo plano
de estos poliedros. a)

Pasos a seguir

1. Identificamos qué tipo de poliedro es. a) Prisma.

2. Siesun prisma: a)
* Dibujamos una base.

b) Pirdmide.

i

@ Obtener el desarrollo plano de prismas y piramides

b)

El desarrollo plano
de un prisma recto
esta constituido por:

* Un rectangulo formado
por las caras laterales,
Cuya altura es la del
prisma y cuya anchura

¢ Dibujamos una de las caras laterales
unida a la base y el resto de caras unidas
a esta cara.

es el perimetro de la
h base.

® Los dos poligonos

* Dibujamos la segunda base sobre una
de las caras laterales.

3. Sies una piramide: b)
* Dibujamos la base.

e Dibujamos una de las caras laterales
unida a la base y el resto de caras unidas
a esta cara.

En una pirdmide las bases de las caras
laterales no pueden formar una linea recta.

de las bases.

El desarrollo plano
de una piramide regular
esta constituido por:

e Tantos triangulos
isosceles como lados
tiene la base.

e El poligono de la base.

ACTIVIDADES

Dibuja el desarrollo plano de un prisma triangular
y de una pirdmide cuadrangular regular.

%E Halla el error que hay en cada uno de estos
desarrollos. Corrigelos en tu cuaderno.

a)

Observa estos desarrollos planos de un cubo.
b)

Coldcales los puntos de las caras para que sean
el desarrollo de un dado. Recuerda que las caras
opuestas de un dado suman 7.

Indica cuales de estos desarrollos planos
no pertenecen a un cubo.

. B b

Dibuja otros tres desarrollos diferentes
de un cubo.




Area de prismas y piramides

ﬂ SE ESCRIBE ASi El area de un poliedro es igual a la suma de las areas de todas sus caras.

A, = érea lateral 6.1. Area de un prisma
Ap = darea de la base
Ar = é&rea total

Ps = perimetro de la base Py

e h - — h
a = apotema de la pirdmide
a’ = apotema de la base i -

 Area lateral, A, se cumple que: A; = Pj - h.

e Area de cada base, Az, es la suma del 4rea de las dos bases.

Al cortar una pirdmide
por un plano paralelo

a su base se obtiene un El area total de un prisma recto es:
tronco de pirdamide.

AT:AL+2AB:PBh+2AB

6.2. Areade una piramide regular

-M-<IN

< : l-a  DPg-a
® Area lateral, A;, sineseln.°de lados de la base: A; =n - T = 32
< . ’ <&
* Area de la base, Ay, sila base es un poligono regular: Az = =2 5
El area total de una piramide regular es:
Porag @ Do
AT = AL e AB = = T =
2 2
ACTIVIDADES
%& PRACTICA. Escribe la formula del &rea de un cubo % APLICA. La base de un prisma es un hexagono
en funcion de su arista, 1. regular. Escribe la formula de su area en funcion
o de su lado, 1, la apotema de Ia base, a’, y la altura, h.
@ PRACTICA. La base de una pirdmide regular es un P ’
Cuadrado. Escribe la formula de su area en funcion @ REFLEXIONA. ¢Cuadl seria la formula del area del
del lado de la base, 1, y la apotema de Ia piramide, a. tetraedro en funcion de su arista, 1, Y Su apotema, a?
220
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En muchos casos hay

| que utilizar el teorema
»°| Calcular el area de un poliedro de Pitagoras para hallar

i ] longitudes que no
Halla el area de estos poliedros. a) - conocemos.

7dm

2,06 dm

Pasos a seguir 3dm

1. Identificamos qué tipo de poliedro es y qué a) Prisma pentagonal regular.

datos necesitamos para calcular su 4rea. Necesitamos conocer el lado y la apotema de Ia base y la altura

del prisma.
b) Piramide cuadrangular regular.

Necesitamos conocer el lado de la base, la altura de Ia pirdmide
Y Su apotema.

2. Hallamos los datos que no conozcamos a) Sabemos todos los datos; 1 = 3dm,a = 2,06 dm, h = 7 dm.

a partir de los datos que tenemos. b) Conocemos el lado de la base y Ia altura de I pirdmide,

l=12cm,h =8cm.
Para hallar la apotema, g, utilizamos el teorema de Pitagoras.

a’=8"4+6% - a2 =100
—a=+v100 = 10cm

: - : -3
3. Aplicamos la féormula correspondiente a) Ar=P;-h+2. Ag=5-3-7+2. % = 135,9 dm?
a cada poliedro.
P, - 4-12-
b) A; = Bza +12=#+ 122 = 384 cm?
& J

ACTIVIDADES

#3 calcula el area de un cubo Cuya arista mide 10 ¢cm.

73 Halla el area de un prisma: a) Hexagonal regular con lado de I base 6 cm

ltura 10 cm.
a) Hexagonal regular con lado de Ia base 8 cm v

y altura 12 cm. b) De base cuadrada, con lado 10 cmy altura 8 cm.
b) Con forma de ortoedro de dimensiones 12 cm, ¢) Pentagonal regular con apotema 15 cm,
8cmy 15 cm. lado de la base 8 cm y apotema

de la base 5,5 cm.
C) Pentagonal regular con altura 13¢cm,

lado de la base 8 cm y apotema %21% Calcula el rea de un tetraedro de arista 10 cm.
de la base 5,5 cm. €8 calcula la longitud de Ia arista

de un cubo determinado
sabiendo que su &rea total

es la misma que la de un
Octaedro cuya arista mide 12 cm.

@ Calcula la altura de un prisma recto
de base cuadrada sabiendo que
Su drea total es 200 cm? y la arista
de su base mide 8 cm.

\S)
[AS]




Cuerpos de revolucion

«—— Fje de giro ——

; Un cuerpo de revolucion es un cuerpo geométrico que
; se obtiene a partir de una figura plana que gira alrededor
de un eje.

1
1
'
'
'
'

Radio !

Se llama altura del cuerpo a la longitud del eje.

Generatriz

7.1. Cilindro

Superficie
lateral

Q El cilindro es un cuerpo geométrico generado a partir de un rec-
tangulo que gira alrededor de uno de los lados.

<——Fje de giro—— e Generatriz: es la longitud del lado opuesto al eje.
» Superfici . :
ligtirgle e Bases: son los dos circulos iguales y paralelos.

e Radio: es el radio de la base, o la longitud del lado perpendicular al eje.

7.2. Cono

Altura

El cono es un cuerpo geométrico generado a partir de un
tridangulo rectangulo que gira alrededor de uno de los catetos.

e Generatriz: es la longitud de la hipotenusa del triangulo.
e Base: es el circulo generado al girar el cateto perpendicular al eje.

~—Fje de giro —» e Radio: es el radio de la base, o la longitud del cateto perpendicular al eje.

7.3. Esfera

Una esfera es un cuerpo de revolucién engendrado por un
semicirculo que gira sobre su didmetro.

e Centro: es el centro del semicirculo.

€ry y  Centro e Radio: es el radio del semicirculo.

ACTIVIDADES

@ PRACTICA. Dibuja la figura que se ha hecho girar @ APLICA. Determina el elemento desconocido.
alrededor de un eje para obtener estos cuerpos. a) b)

13 cm g

€8] REFLEXIONA. Un rombo, al girar sobre uno de sus
lados, ¢genera un cilindro? ¢Y si es un cuadrado?
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Dibuja el desarrollo plano
de estos cuerpos redondos.

Pasos a seguir

* Dibujamos la superficie lateral unida a Ia
base: un sector circular de longitud 27cr.

4. Sies una esfera, no tiene desarrollo plano.

o

»”) Obtener el desarrollo plano de un cuerpo de revolucién

a) € by b) )
h §

) No existe el desarrollo plano
de una esfera.

=

1. Identificamos qué tipo de cuerporedondoes. a) Cilindro b) Cono C) Esfera
2. Sies un cilindro: a) i El desarrollo plano de un cilindro
* Dibujamos el circulo de una base. esta formado por:
* Dibujamos la superficie lateral unida a Ia * Un rectangulo cuya base mide igual
base: un rectangulo con el lado tangente h que la longitud de la circunferencia de
a la base de longitud 27r. S la base y su altura es la del cilindro.
* Dibujamos la segunda base al otro lado * Dos circulos iguales que constituyen
del rectangulo. = las bases.
3. Sies un cono: b)
e Dibujamos el circulo de la base. El desarrollo plano de un cono esi2
g formado por:

* Un sector circular de longitud 27t
(siendo r el radio de la base) y radio
igual a la generatriz del cono,

e Un circulo que es la base del cono.

)

W ol L}

ACTIVIDADES

34] Dibuja el desarrollo plano de un cono de 2 cm

& ¢Qué figuras forman el desarrollo de

de radio y 5 cm de generatriz. este cono?
§§ Dibuja el desarrollo plano de un cilindro de altura o
: C
3 cmy de radio 1 cm.
gﬁ’ ¢Qué figuras forman -
el desarrollo de este
cilindro? ocm &5 Encuentra el error que hay en estos desarrollos

y dibujalos bien en tu cuaderno.

| "

oS

&7 Considera el desarrollo del cono. ;Qué relacion
encuentras entre la longitud del arco del sector
circular y la longitud de la circunferencia de la base
del cono?




El drea de una esfera es igual
a 4 veces el drea de un circulo
de su mismo radio.

n Area de cuerpos de revolucion

8.1. Area de un cilindro

e Area lateral, A es el area de un rectangulo de base la longitud de la
circunferencia de la base y altura, la altura del cilindro: A; = 2xr - h.

e Area de cada base, Aj, es el drea de cada uno de los dos circulos
iguales que forman sus bases: Ag = mr?.

El 4rea total de un cilindro es: A = A; + 2 - Ag = 2nrh + 2nr?

8.2. Areade uncono

e Area lateral, A, es el area de un
sector circular de longitud 2nry
radio igual a la generatriz del
cono, g: Ay = 7mr- g.

e Area de la base, A;, es el area
del circulo de la base: Ay = wr?.

FEl area total de un cono es:
AT:AL+AB:7'CI"Q+TET2

8.3. Areade una esfera

El 4rea total de una esfera es: Ar = 47r°

ACTIVIDADES
1) PRACTICA. La base de un cilindro es un circulo de %) APLICA. El sector circular correspondiente
radio 10 cm. ;Cual sera el area de sus dos bases? al desarrollo de un cono tiene un arco de longitud
5 ; . 314 cm. iCual es el radio de su base?
@ PRACTICA. Un cilindro y una esfera tienen igual .
radio, r. Si la altura del cilindro es igual al radio @ REFLEXIONA. Si se duplica el radio de una esfera,
de la base, ;qué relacion guardan sus areas? £qué ocurre con su area?
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Cuerpos geométricos. Areas

Al aplicar el teorema de Pitagoras,

@ Calcular el area de un cuerpo de revolucién

Halla el area de estos cuerpos

de revolucioén. a) g

9cm

Pasos a seguir

de revolucion es y qué datos necesitamos
para calcular su area.

a partir de los datos que tenemos.

a cada cuerpo.

1. Identificamos qué tipo de cuerpo a) Es un cilindro.
Necesitamos conocer el radio de la base y la altura.
b) ES un cono.

Necesitamos conocer el radio de Ia base y la generatriz.
C) ESuna esfera.
Necesitamos conocer el radio.

2. Hallamos los datos que no conozcamos a) Sabemos todos los datos: r = 6 cm, h = 9 cm.

b) Sabemos el radio de la base ylaaltura:r =8 cm, h = 10 cm.
Hallamos la generatriz, g, utilizando el teorema de Pitagoras.

¢) Sabemos todos los datos: r = 5 c¢m.

3. Aplicamos la formula correspondiente a) Ar=2mrh + 2rr* = 21+ 6 -9 + 21 - 62 = 565,2 cm?
b) Ar=mrg +mnr’=m-8-12,8 + w - 8% = 522,5 cm?
C) Ar = 4mr? = 41t - 52 = 314 ¢cm?
& J

recuerda que el lado mayor es siempre
la hipotenusa.

8cm

g =10°+8 > g =164
- g =164 = 12,8cm

ACTIVIDADES

11 Halla el &rea de un cilindro:
a) De 10 cm de radio y 5 ¢cm de altura.
b) De radio 9 cmy altura doble del radio.

C) De altura 10 cmy cuyas bases tienen cada una
un area de 628 cm>.

21 Halla el &rea de un cono:
a) De 8 cm de radio y 10 cm de generatriz.
b) De radio 9 cmyy altura 12 cm.
¢) De altura 10 cm y generatriz 12 cm.
)

d) De altura 10 cmy cuya base tiene un area
de 314 cm?.

Halla el area de:

a) Una esfera de radio 20 cm.

b) Un cilindro de radio y altura iguales a 20 cm.

) Un cono de radio y altura iguales a 20 cm.

d), QA NNSRNAS AN INS IR IRYUTRRRS RS R

@ Halla el area del cuerpo que se genera al girar

la figura alrededor del eje rojo.

5¢cm

10 cm Pom ¢ 14.cm




ACTIVIDADES FINALES

Rectas y planos en el espacio

Indica las posiciones de los planos y de las rectas que
veas en el siguiente cuerpo geométrico.

%) pibuja en el cuaderno:

: a) Dos planos paralelos.
b) Dos planos secantes no perpendiculares.
) Dos rectas secantes a un plano.
d) Una recta contenida en un plano.

@ Considera las caras de un cubo como planos.
a) (Cuantas posiciones de planos paralelos hay?
b) ¢Cuantas posiciones de planos secantes hay?

Considera las aristas de un cubo como rectas

ilimitadas. Traza un cubo en tu cuaderno

y dibuja: '

a) Dos rectas paralelas.

p) Dos rectas secantes.

C) Dos rectas que se cruzan.

Considera las caras de un cubo como planos
y las aristas como rectas.

a) ¢Cuéntas posiciones de recta paralela
a un plano hay?

b) ¢Y de recta secante a un plano?
C) &Y de recta contenida en un plano?

Indica las posiciones de rectas y planos que
°®" encuentres en este cuerpo geomeétrico.

- 4

@A Contesta a estas preguntas.
L]
a) ¢Cuantas rectas pasan por un punto en el espacio?
b) ¢Cuantos planos contienen a una recta
en el espacio?

Decide si es verdadero o falso.
= a) Tres puntos no alineados determinan un plano.
b) Dos rectas secantes se cruzan.
C) Dos planos paralelos contienen rectas paralelas.
d) Dos planos secantes son perpendiculares.
)

e) Dos planos secantes contienen rectas que
se cruzan.

226

Poliedros. Poliedros regulares

€3 Indica cuales de estos cuerpos son poliedros.
®" Razona tu respuesta.

a)

d) f)

Observa estos poliedros.

a) Escribe en tu cuaderno el nimero de caras, vértices
y aristas de cada cuerpo.

D) ¢Qué poliedros son regulares? Razona tu respuesta.
C) ¢Se cumple la formula de Euler en todos los
poliedros? ;Por qué? Compruébalo.

€3 clasifica los siguientes poliedros en concavos
**" 0 convexos. Evallia para cada uno de ellos si cumple
la formula de Euler.

a) e)
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@ Copia 'y completa la tabla en tu cuaderno, sabiendo
® que los datos pertenecen a poliedros en los que se
cumple la férmula de Euler.

11 : 27
12 20

@ Indica el nombre de estos poliedros regulares.
- a) Tiene seis caras cuadradas.

b) Tiene 4 vértices.

C) Tiene 20 caras, que son tridngulos equilateros.

)
d) Tiene 12 caras.

Prismasy piramides

Dibuja estos cuerpos, marca sus elementos y dibuja
® también sus desarrollos planos.

a) Prisma triangular.
b) Pirdmide cuadrangular.

) Prisma pentagonal.

)
d) Pirdmide hexagonal.

Dibuja un prisma regular y uno irregular.

Dibuja una pirdmide recta y una oblicua que tengan
*®" la misma base.
@ Razona qué afirmaciones son verdaderas.
o8
a) Un cubo es un ortoedro.
b) La altura de un prisma oblicuo es la arista lateral.

C) Los prismas oblicuos se clasifican en regulares
e irregulares.

d) Un tetraedro es un prisma regular, recto y de base
triangular.

e) Las piramides irregulares son siempre oblicuas.
f) La apotema es la altura de las piramides regulares.

8 Enuna pirdmide regular, las caras laterales son
triangulos equilateros.

h) Una pirdmide es un prisma triangular.

) Laaltura de una pirdmide es cualquiera de sus aristas
laterales.

J) Una pirdmide regular es un tetraedro.
K) Una piramide tiene siempre mas vértices que aristas.

@ Identifica similitudes y diferencias entre una piramide
triangular regular y un tetraedro.

@ Clasifica estos cuerpos segun el poligono que forma su
°®" base e indica si son oblicuos o rectos. ¢Cudles son
irregulares?
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o] calcular las diagonales de un ortoedro a partir
de sus aristas

Calcula la longitud
de las diagonales de £
este ortoedro. L7 gem

En un ortoedro hay tres tipos de diagonales:
las de las caras laterales (en azul),

las de las bases (en rojo) y las situadas
entre vertices de caras opuestas

(en verde).

PRIMERO. Se determinan las diagonales

de las caras que son la hipotenusa del tridngulo
rectangulo que tiene como catetos

los lados de la cara. Se aplica el teorema

de Pitagoras:

a2 =42 + g2
o4
£
= d=+v42+8 =89cm
8cm
ad? =42 + 42
[= o
e d=V4+ 42 =57cm
4cm

SEGUNDO. Se determinan las diagonales que hay
situadas entre vértices de caras opuestas. Estas
diagonales son la hipotenusa del triangulo rectangulo
que tiene como catetos las diagonales de las caras
laterales y las aristas de la base. Se aplica el teorema
de Pitdgoras:

8
e A =g+ gy

gl d=vY4+892%=98cm
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ACTIVIDADES FINALES

@ Halla la diagonal de un cubo de arista 10 cm. Halla
°®" también la diagonal de una de las caras.

@ En un cubo la diagonal de una de las caras mide 8 cm.
*®" Halla la longitud de la arista del cubo y de su diagonal.

¢Cual es la longitud de la diagonal de un cubo de arista a?

Un ortoedro tiene aristas de 4 cm, 5cmy 9 cm. Halla
°* lalongitud de todas sus diagonales.

¢Cual es la longitud de la diagonal de un ortoedro
*® dearistasa, by c?

Area de prismas y piramides

Calcula el &rea de estos prismas.
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Halla la arista de un cubo que tiene 150 cm? de &rea total,

Halla la arista béasica y la lateral de un prisma en el que

*®" la base es un tridngulo equilatero, si el 4rea lateral es
144 cm?y la arista basica es una tercera parte de la
lateral. Calcula también el 4rea total.

Calcula la arista basica y la arista lateral de un prisma
*®" de base cuadrada, que tiene de 4rea total 90 cm?,
si la arista lateral es el doble de la arista basica.

Determina el area lateral y total de este prisma,
°®" que tiene las bases formadas por rombos.

10cm
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& Calcular el area de una piramide
| conociendo sus aristas & e

Calcula el area total
de esta piramide.

PRIMERO. Se Calcula la apotema de la pirdmide.
Se aplica el teorema de Pitdgoras
al triangulo rectangulo que forman

o la apotema de la piramide, la mitad
del lado de la base y la arista
S lateral.

200 =a’+ 62> a=v202— 6 = 19,1cm

SEGUNDO. Se calcula la apotema de la base. Se aplica
el teorema de Pitagoras al tridngulo rectangulo que
forman la apotema de la base, la mitad del lado

de la base y el radio de la base.

DN e
VA ARt

122 = @)+ 6% > @ = V122 — 62 = 10,4 cm

TERCERO. Se calcula el area de la pirdmide.
= M + PB ’ a, o
2 2

(6-122)'19'1 + (6'12;'10'4 = 1062 cm?

_ Y,

Halla el area de estas pirdmides regulares.
b)

Ar

8dm 6cm

@ Halla el area de un tetraedro y de un octaedro cuya
°®" arista mide 10 cm de longitud.

@ Halla la arista basica de un tetraedro que mide
°® 62,28 cm? de 4rea total.

A calcula el valor de la arista lateral de una piramide
°®" regular de base cuadrada inscrita en un cubo que tiene
un area total de 486 cm2

@ Halla la arista lateral de una pirdmide regular
**" hexagonal de 4 cm de lado de la base si el 4rea lateral
es 72 cm?. Calcula el &rea total de la pirdmide.
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»°| Calcular el 4rea de un tronco

de piramide At

Calcula el 4rea de este  10cm

tronco de pirdmide

pentagonal regular.
55cm

8cm

PRIMERO. Se dibuja el desarrollo plano del tronco.

S
i

Las bases son pentagonos regulares, las caras laterales
son trapecios isésceles y su altura es la apotema.

SEGUNDO. Se calcula el &rea lateral, suma de las areas
de los cinco trapecios.

844
A =5 Anpors = 5+ % 10 = 5-60 = 300 cm?

TERCERO. Se calcula el drea de las bases.

A= % = 110 cm?
4-27
Ay = SAZA = 27.40m?

CUARTO. Se calcula el area total.
Ar=A +As + A; =300 + 110 + 27,4 = 437,4 cm?

\

J

3 calcula el rea lateral y el 4rea total de un tronco
*®" de piramide pentagonal regular, cuyas medidas son:

* Arista de la base mayor: 10 cm.
e Apotema de la base mayor: 6,84 cm.
* Arista de la base menor: 6 cm.
* Apotema de la base menor: 4,1 cm.
e Apotema del tronco: 7,5 cm.
@ Calcula el &rea total de un tronco de pirdmide
**" hexagonal regular, cuyas medidas son:
* Arista de la base mayor: 12 cm.
¢ Apotema de la base mayor: 10,39 cm.
e Arista de la base menor: 8 cm.
¢ Apotema del tronco: 4,6 cm.

Cuerpos de revolucién

Determina cuales de estos cuerpos son cuerpos
de revolucion. Razona tu respuesta.

| j
i
Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucion

°*" obtenidos al girar estas figuras alrededor del eje
indicado.

S

@ Dibuja el desarrollo de un cono en el gue la altura mide
**" 4 cmy el radio de la base 3 cm.

& La altura de un cilindro es 7 cm y el radio
°*" delabase 3 cm. Dibuja el desarrollo plano.

‘ 20dm

14cm

@ Determina el radio de la base de un cilindro que tiene
*®" 175,84 cm? de érea lateral y una altura de 7 cm.

Area de cuerpos de revolucion

@ calcula el area de estos cuerpos.
[ 1]
a)

9cm

El area total de un cilindro es 87,92 cm>. Sabiendo que
**" laaltura es el triple de grande que el radio de Ia base,
halla sus dimensiones.

Halla el radio de la base de un cono, sabiendo que la
generatriz es el doble del radio y el area total
es 233,5 cm>.
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ACTIVIDADES FINALES

@ Halla la altura de un cono cuya generatriz mide 20 cm
y el radio de la base 6 cm.

€A obtén el &rea de una esfera cuyo didmetro es 30 cm.

Obtén el radio de una esfera, sabiendo que el area
°®" de su superficie es de 400 cn?.

@ Halla el area de estas figuras.

a)

|5 dm
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)
oyo f Calcular el area de un tronco de cono -
€ calcula el area de este
tronco de cono.
10¢cm
8cm

PRIMERO. Se dibuja el desarrollo plano del tronco,
Su superficie lateral esta formada por un trapecio
curvilineo vy las dos bases son circulos.

SEGUNDO. Se calcula el area lateral.
_ 27+ 2’

AL 5

g§=r+r)mng=
= (84 6)-w-10 = 439,6 cm?

TERCERO. Se calcula el &rea de las bases.
Ag = - 8% = 200,96 cm?
Ag = m-6% = 113,04 cm?
CUARTO. Se calcula el area total.
Ar=A +As + Ay = 4396 + 200,96 + 113,04 =
= 753,6 cm?

\— J
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Calcula el &rea lateral y el &rea total de este tronco
**" de cono.

Halla el &rea total de un tronco de cono que tiene
*®" como radio de la base mayor 20 cm, radio de la base
menor 3 cm y generatriz 15 cm.

Problemas

Un edificio tiene forma de prisma recto de 50 m de
altura'y sus bases son dos triangulos equilateros
de 20 m de lado. ¢ Qué érea lateral y total tiene
el edificio?

Las paredes y el techo de una habitacion tienen

*® unarea de 100 m2. Si el suelo es un rectangulo
de 8 m de largo y 5 m de ancho, ;qué altura tiene
dicha habitacion?

£Qué cantidad de plastico se necesita para construir
°®" 5000 cubos iguales que este?

Calcula el &rea lateral y total de una obra artistica

**" en forma de piramide hexagonal, cuyo lado del
hexagono mide 5 my el lado mayor de los triangulos
laterales mide 4 m.

Se quiere pintar una estructura cénica de radio 10 m

*® ydealtura 15 m. ¢Qué cantidad de pintura se
gastara? ¢Cuanto costara, si la pintura tiene un precio
de 5€/m*?
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En una fabrica de latas de conserva quieren producir
°®" un pedido de 20000 latas. Cada lata de tomate tiene
forma de cilindro, con 12 cm de alturay 8 cm
de didmetro de la base.

a) ¢Qué cantidad de metal necesitaran para hacer todas
las latas?

b) ¢Cuénto papel necesitaran para etiquetarlas si la
etiqueta ocupa todo el lateral de la lata?

La cUpula de un edificio es semiesférica y tiene

*®" un didmetro aproximado de 18 m. Si se ha recubierto
por fuera con baldosas rectangulares de medidas
20 X 20 cm, icuantas baldosas necesitaron?
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Rectas y planos en el espacio

ﬂ Indica las afirmaciones que son falsas y corrigelas.

a) Tres puntos no alineados determinan un plano.

b) Dos rectas secantes se cruzan.

¢) Dos planos paralelos contienen rectas paralelas.

d) Dos planos secantes son perpendiculares.

Poliedros y cuerpos de revolucion

a Dibuja un poliedro convexo y comprueba que se
cumple la férmula de Euler.

E Dibuja el desarrollo plano de un ortoedro y de un
octaedro.

ﬁ Calcula el area total de una piramide hexagonal
regular de arista basica 4 cm y de altura 4 cm.

Para un juego se van a preparar quinientas piezas
**" como la de la figura.

a) ¢Cuél es mayor: el &rea de color rojo o el drea de color
verde?

b) ¢Cuél es el area total de cada pieza?

¢) Si cada metro cuadrado de pintura roja cuesta 2 €
y el de pintura verde cuesta 2,50 €, ;cuanto costara
pintar todas las piezas?

Para recoger el agua de lluvia se va a construir
*®" un depésito de metal con estas dimensiones:

a) Sise deja destapado por arriba, (qué area de metal se
necesitara?

b) Sise aumentasen un 10 % todas las dimensiones,
£COMO serfa la nueva area respecto a la inicial?

& pibuja el desarrollo plano de este
cilindro, marca los elementos
y calcula el 4rea total.

a Calcula el area total de un cono de 2 cm de radio
y 4 cm de generatriz.

Problemas con cuerpos geométricos

Determina el &rea de una pelota cuyo diametro
mide 35 cm.

Las paredes y el techo de una habitacion tienen
un area de 94 m?. Si el suelo es un rectangulo
de 7 m de largo y 4 m de ancho, ;qué altura tiene
la habitacién?

231




