Para nombrar un poligono:
n i

e Designamaos sus vértices con
letras maylsculas: A, B, C...

¢ |0s lados se nombran con las
mismas letras en mindscula:
a,b,c...

Sus angulos interiores toman el
nombre de la letra que designa el
vértice correspondiente al que se
le afiade el simbolo ~:

B

Para nombrar el poligono se utiliza
la secuencia de letras que designan
los vértices: ABCDEF.

ACTIVIDADES

2 ApLicA. Razona si es verdadero o falso.
a) El nimero de lados es igual al de vértices mas uno.
b) En un poligono irregular ninglin lado es igual a otro.
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Il PRACTICA. Dibuja un poligono irregular de 5 lados
y sefala todos sus elementos.

Poligonos

Un poligono es una figura plana y cerrada limitada por segmentos.

1.1. Elementos de un poligono

Lados Vértices
Segmenw Puntos donde
que delimitan se unen dos lados.

el poligono.

Angulos interiore}s\A

Angulos formados por
los lados del poligono.

Diagonales
Segmentos que
unen dos vértices
no consecutivos.

Un poligono es regular si todos sus lados y &ngulos son iguales.
Si tiene algtn lado o dngulo distinto, el poligono es irregular.

Poligono Poligono
-regular irregular
.

1. Observa los poligonos y di si son regulares.

by D c G
d b
A a B

a) No es un poligono regular; todos sus lados son iguales pero 10s
angulos A y C son distintos de los angulos By D.

b) No es un poligono regular; todos sus angulos son iguales pero los
lados a y ¢ son distintos de los lados b y d.

&€ REFLEXIONA. Dibuja varios
poligonos, con 5, 6, 7... lados.
Traza sus diagonales y cuéntalas.
¢Puedes deducir cuantas
diagonales tendra un poligono
de 16 lados?




Poligonos. Triangulos

1.2. Clasificacion de poligonos segun su niimero de lados

N.° de lados | Nombre Regular Irregular ’ ﬁ ﬂ ﬂ ﬁ ﬂ n lf lf h‘ ” E lf lf ﬁ ﬂ

3 Tridngulo A Il RESUEI.,'VE,‘EL RETO
Si junto dos triangulos
4 Cuadrilatero D Q iguales por uno de sus lados.
¢Cuantos lados puede tener
5 Pertidon Q U la figura resultante?
6 Hexagono <:> D
7 Heptagono O Cj
8 Octdgono O D
9 Eneagono Q Q
10 Decdgono O @
1 Endecagony O S A partir de 12 lados,
los poligonos se nombran ast:
12 Dodecédgono O D poligono de 13, 14... lados.

1.3. Ejes de simetria

Un eje de simetria de un poligono es la recta que divide al
poligono en dos partes iguales.

Las diagonales que unen vértices
opuestos son ejes de simettria.

Las rectas que unen los puntos medios
de lados opuestos son ejes de simetria.

Un hexagono regular tiene 6 ejes de simetria.

ACTIVIDADES

@ PRACTICA. Clasifica @ APLICA. Dibuja un poligono que tenga tres ejes
los poligonos que ves W de simetria.
ala derecha seglin o

: L} REFLEXIONA. ;Cuantos ejes de simetria tiene
su numero de lados. un heptagono? ;Y un eneagono?




Triangulos

Un triangulo es un poligono de tres lados, que tiene también
tres angulos y tres vértices.

A

Para nombrar un tridngulo 2.1. Elementos de un triangulo
utilizamos sus tres vértices,
ABC, y el simbolo =: 4B¢. &

* Vértices. Son los puntos donde se juntan
dos lados. Se suelen designar con letras ma-
yusculas: A, B, C.

* Lados. Son los tres segmentos que delimi-

tan el triangulo. Se designan con las mismas
A B letras que los vértices, en mintsculas: ab,c
de manera que el lado opuesto del vértice A
eselladoa...

* Angulos. Son los formados por cada 2 lados. Se nombran con la mis-

~

ma letra que el vértice con el simbolo ~ encima: A ByC.

2.2. Clasificacién de tridngulos

Segun sean sus lados y sus angulos, los tridngulos se clasifican en:

Equilatero: los tres lados y  Isosceles: tiene dos  Escaleno: tiene los
los tres dngulos son iguales. = lados y dos dngulos tres lados y los tres

@ iguales. c angulos desiguales.
G
a=b=c
PRRRRRRRRERERED Y Un=irmw y LA
RESUELVE EL RETO T A=8
S ————— A B " 5l A B
= ik € C 5

¢Cuantos triangulos hay

en esta figura?
Acutangulo: tiene los tres Rectangulo: tiene Obtusangulo: tiene
angulos agudos. un angulo recto. un angulo obtuso.

C # C
A b& ' Ik
A B
o A C B A p B

ACTIVIDADES
@ PrACTICA. Clasifica estos triangulos segtin € APLIcA. Dibuja un triangulo escaleno que sea
sus vertices y seglin sus lados. también rectangulo.

€ rRerLEXIONA. Averigua si existen estos triangulos.

=t b) . C)
& a) Triangulo rectangulo isdsceles.
\ b) Triangulo obtusangulo rectangulo.
€) Triangulo escaleno acutangulo.
A pE B 8

d) Tridngulo isdsceles escaleno.
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Relaciones entre los elementos
de un triangulo

3.1. Relaciones entre los lados de un triangulo

Dado un tridngulo ABC, siempre se cumple que:

¢ Cualquier lado es menor que la suma de los otros dos.

dsth e b<ta f o ¢c<a-+tb

* Cualquier lado es mayor que la diferencia de los otros dos.
a>be @ b>a—¢ c>a—b

EJEMPLO

3. Comprueba si con estos segmentos se puede dibujar un tridngulo.
aa=2cm,b=3cm,c=4cm
2<3+4 3<2+14 4<2+3
Estos tres segmentos pueden formar los lados de un tridngulo.
b)a=1cm,b=2cm,c=3cm
1<2+3 2<1+3 3no es menor que 2 + 1
Con estos tres segmentos no se puede formar un triangulo.

3.2. Relaciones entre los angulos de un triangulo

La suma de los tres dngulos de un tridngulo es 180°.

Si trazamos una recta paralela al lado ¢ que pase por su vértice opuesto,

C, se forman tres 4ngulos C,, (> y C que cumplen:
é1+ég+é=1800

Como A = CH por ser alternos internos, y

B = C; por la misma razén, tenemos que

para cualquier tridngulo:

A+ B+ C=180°

ACTIVIDADES
PRACTICA. Comprueba las relaciones entre los m APLICA. ¢ExXisten tridngulos con estas medidas?
lados y los &ngulos de este triangulo. a) 3,3y4cm b) 3,5y 9 cm ) 2,4y6cm

€2 REFLEXIONA. En un triangulo rectangulo uno de los
angulos es el cuadruple de
otro. Calcula los angulos -
de este triangulo. 20 X

G="bic!
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Angulos en los poligonos

Cuando hablamos de dngulos
en los poligonos, nos referimos
a los dngulos interiores que
forman sus lados consecutivos.

Un poligono que tiene todos sus angulos menores de 180°
se denomina poligono convexo. Si alguno de sus 4ngulos
es mayor de 180°, se llama poligono céncavo.

Poligono Poligono
convexo concavo

Suma de los angulos de un poligono

La triangulacién de un poligono consiste M
en dividirlo en tridngulos utilizando para
ello sus diagonales.

Para triangular un poligono trazamos todas
las diagonales posibles desde uno de sus N H
vértices.

Todo poligono convexo de n lados se puede dividirenn — 2 triangulos.

La suma de los 4ngulos de un poligono serd igual a la suma de los angu-
los de todos los triangulos en los que se puede triangular.

La suma de los 4ngulos de un poligono de n lados es 180° - (s 2

— S habeeppRRRRRRRL

RESUELVE EL RETO

4. Triangula y halla la suma de los angulos de este poligono. {

Triangulando el poligono obtenemos 7 Camino durante 1 minuto en
6 — 2 = 4 tridngulos. A linea recta y luego cambio
La suma de los angulos del poligono D e dlreccmn.. 3l hago‘esto
- . durante 6 minutos y vuelvo
sera igual a la suma de los angulos A : g
- C al punto de partida sin pasar
de los tridngulos que se han formado. B : o
dos veces por el mismo sitio,
180°- (1 — 2) = 180°- 4 = 720° ¢cuanto suman todos los
La suma de los dngulos de este poligono es 720°. | giros que he dado?
ACTIVIDADES
@& PracTICA. Copia en tu & APLICA. Traza las diagonales de un octégono y halla
cuaderno y colorea de rojo la suma de sus angulos.

los angulos de estos
poligonos y redondea
los convexos.

REFLEXIONA. ¢Cuanto suman los angulos de un
poligono que tiene 8 diagonales?

203




Rectas y puntos notables en el triangulo

5.1. Medianas

Las medianas de un tridngulo son
las rectas que se obtienen al unir
cada uno de los vértices con

el punto medio del lado opuesto.

A \ B

Las medianas de un tridngulo se cortan en un punto llamado baricentro.

El baricentro siempre es un _—
punto interior del tridngulo. 5.2. Mediatrices

El circuncentro puede ser

n punto exterior. ¢ G .
B il it » Las mediatrices de un tridngulo
/ ‘ son las rectas perpendiculares a
, \ sus lados que pasan por su punto
| s medio.
| A \j B

Las mediatrices se cortan en un punto
situado a la misma distancia de los
tres vértices del tridngulo que se llama
circuncentro.

Con centro en el circuncentro y radio la distancia a cualquiera de los
vértices, podemos trazar una circunferencia que pasa por los tres vérti-
ces; se llama circunferencia circunscrita.

5. Determina el baricentro y el circuncentro de un mismo triangulo.

Medianas

Circuncentro

Baricentro

ACTIVIDADES

@ PRACTICA. Dibuja un tridngulo cuyos lados midan 6, @ APLICA. Dibuja la circunferencia circunscrita
8y 11 cm, respectivamente. Traza en él del triangulo cuyos lados miden 5, 7 y 9,5 cm.
las medianas y las mediatrices. e = -

¥ @ REFLEXIONA. Dibuja un tridngulo rectangulo.

#2 APLICA. Dibuja un triangulo obtusangulo ¢Donde esté situado su circuncentro? ;Ocurre

y determina su baricentro y su circuncentro. lo mismo con todos los triangulos rectangulos?
204
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5.3. Alturas

Las alturas de un triangulo son
las rectas perpendiculares a sus
lados, o su prolongacién, trazadas
desde el vértice opuesto.

Las tres alturas de un tridngulo se cortan en un punto que se llama
ortocentro.

5.4. Bisectrices
G

Las bisectrices de un tridngulo
son las rectas que dividen cada
uno de sus dngulos en dos
partes iguales.

A B

Las bisectrices de un tridngulo se cortan en un punto llamado
incentro.

Con centro en este punto y radio la distancia a cualquiera de los lados,
podemos trazar una circunferencia tangente a los tres lados del tridngu-
lo, que se llama circunferencia inscrita.

E % (9]
JLVIE LY

6. Determina el ortocentro y el incentro de un mismo tridngulo.

Bisectrices

Poligonos. Tridngulos

El incentro siempre es un punto
interior del tridngulo.

El ortocentro puede ser un
punto exterior.

peepeapaRERLLRD
__RESUELVE EL RETO

Al dibujar uno de los puntos
notables de un triangulo

ha coincidido con uno de sus
vértices. (Qué punto

he dibujado y c6mo

es el triangulo?

ACTIVIDADES
@ PRACTICA. Dibuja un triangulo acutangulo @ REFLEXIONA. Comprueba que en un triangulo
y traza sus alturas y sus bisectrices. equilatero coinciden sus medianas, su mediatrices,
= = > sus alturas y sus bisectrices.
@ PRACTICA. Dibuja un tridngulo obtusangulo
Yy traza sus alturas y sus bisectrices. REFLEXIONA. Razona qué caracteristicas tiene
T = un triangulo cuyo ortocentro esta:
@4 APLICA. Para los siguientes triangulos, encuentra g : B =
el ortocentro y el incentro. a) En el exterior del triangulo.
a a=56cmb=6é4cmc=9cm b) En el interior del triangulo.
Brgeb—t—grm €) Enuno de los lados del tridngulo.
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El teorema de Pitdgoras solo
se cumple en los tridngulos
rectdngulos.

De la misma manera, si los
lados de un tridngulo cumplen
el teorema de Pitdgoras,
entonces es un tridngulo
rectdngulo.

206

ACTIVIDADES

€Y PRACTICA. Comprueba
que se cumple el
teorema de Pitagoras
en estos triangulos g
rectangulos. 25

Teorema de Pitagoras

Un triangulo rectangulo es el que tiene un angulo recto. Los lados que
forman el 4ngulo recto se llaman catetos, y el lado mayor, hipotenusa.

o
Cateto ———=p a Hipotenusa
B
A c
i Cateto

Teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectangulo se cumple que el cuadrado dela
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

a®=b?+ 2

EJEMPLO
7. Comprueba si los triangulos cuyos lados tienen las siguientes medidas
son rectangulos.
a) 17cm, 15cmy 8 cm
b) 16 cm, 14 ¢m y6cm
C) 19cm, 16 cmy 11 cm

Para determinar si son tridngulos rectangulos comprobamos si se cumple
el teorema de Pitagoras. Para ello siempre tomamos el lado mayor
COMo hipotenusa.

a=17b=15c=8 [a?= 289
B &=y g —— 00 UROE {
) bz+02=225+64:289
ES un triangulo rectangulo.
&> = 256

a=16,b=14,c=¢
) b2+02:196—|—36:232

No es un triangulo rectangulo.

a=19b=16c=11 [a2= 361
¢ aZ:b2+cz&—>{
) b2+C2:256+121 = 377

G

No es un tridngulo rectangulo.

N
Bt APLICA. Comprueba si un triangulo de lados
w e -
5cm g que miden 25 m, 8 my 7 m es rectangulo.
13cm ¢ @ REFLEXIONA. ;Existe un triangulo rectangulo
isbsceles cuyos catetos midan 5cm
3 Yy su hipotenusa 8 cm?
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Poligonos. Tridngulos

a)

7cm

24.cm

Pasos a seguir

1. Identificamos los datos conocidos
y el lado que hay que calcular.

2. Sustituimos, en el teorema
de Pitdgoras, cada letra por su valor.
La letra a representa la hipotenusa
y by c son los catetos.

3. Despejamos la letra desconocida

@ Determinar un lado desconocido en un triangulo rectangulo

Determina el lado que falta en estos triangulos rectangulos.

b)

20 cm

ab=7cmyc=

El lado que falta
€s la hipotenusa

a) @ =ph? + ¢2
a* =72+ 242

FETHM S A =625 29222004 2 7 = g7 _ g2 441

. €s uno de los catetos.

La operacién inversa
de elevar al cuadrado
es hallar la rafz cuadrada.

V9 =3 porque 2= o
Y de la misma manera:

3 =9 porque V9 = 3
29cm

24 cm b) a=29cmyb =20cm
El lado que falta

b) @ =p2 + ¢2
292 =207 + ¢

Para hallar su valor. a =625 = 25 ¢m ¢ = Vaal = 21 om J
e
ACTIVIDADES
@ Halla el lado desconocido de estos triangulos @ Calcula la medida de Ia hipotenusa, a, en los
rectangulos. siguientes triangulos rectangulos issceles.
C 26cm g e 8cm B C ashE—ct—/tem
b)b=c=51¢cm
5cm o Ob=c=75cm
d b=c=126cm
A A : A 7,4cm B

&

@ Halla la longitud del lado que falta en cada tridngulo

(@ es la hipotenusa).
a) a=34cm;b =30cm
b) b=28cm;c =21cm

€5 calcula el lado que falta en estos triangulos &

rectangulos ABC que tienen su angulo recto en A.

ab=6cmc=9cm
biEhi—234 cm; ¢ = 4.9cm
0 b=3cmc=62cm

d b=53cm;c=7cm

39]

Halla la medida de Ia diagonal de un cuadrado

de lado 2,82 cm.
D C

A B

Calcula la medida de la diagonal de un rectangulo
de dimensiones 5 x 7,4 cm.

Calcula la medida de Ia altura
de un tridangulo isésceles
sabiendo que los lados iguales
miden 6 cm, y el lado

desigual mide 7,7 cm.
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