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COMPUESTOS BINARIOS

Los compuestos binarios resultan de la combinacién de dos elementos quimicos.
En las formulas quimicas de los compuestos binarios aparecen los simbolos de los dos
elementos y unos subindices que nos indican los atomos de cada elemento en el
compuesto. Por ejemplo, Al;Ss, N2Os.

El orden en el que los dos elementos aparecen en la formula viene indicado por
la siguiente secuencia, de tal manera que se escribe a la derecha el elemento que se
encuentra antes en la serie:
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Los subindices de las férmulas se relacionan con el nimero (o estado) de
oxidacion de cada uno, de tal manera que se deben combinar en una proporciéon que
haga que el compuesto resultante sea neutro.
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El elemento que estd a la derecha mirando la fdrmula tiene nimero de oxidacién
negativo y corresponde al subindice del otro elemento. El elemento que esta a la



izquierda tiene indice de oxidacion positivo y lo indica el nimero que esta como
subindice a la derecha.

+3 -2 +1 -1 +5 -2
A|253 NaCl N2Os

Esto es asi en todos los compuestos binarios salvo en las combinaciones del
oxigeno con los halégenos.

Al.- Indica los indices de oxidacién de cada elemento en los compuestos binarios
siguientes: Caly, K3S, Fe20s3, AlCl3, LiF, CCls, Ag20, Al3Ss3, BaCs, SisNa, N2Os, CuH, AsFs, PBrs,
Sb,S3, NasP.

Hay compuestos en los que aparecen subindices iguales a uno en cada elemento
y, sin embargo, sus estados de oxidacién son distintos de uno. Por ejemplo, en el
compuesto Ca0, hay un atomo de cada elemento, sin embargo los estados de oxidacién
son +2 para el calcio y -2 para el oxigeno.

A2.- Indica los indices de oxidacién de cada elemento en los compuestos binarios
siguientes: NiS, AIP, SiC, GeO, AIN, FeSe, ZnTe, BaO.

Al simplificar subindices en las formulas puede parecer que los indices de
oxidacion de algunos elementos no son los que les corresponden. Por ejemplo, en el
SO,, el estado de oxidacién del S es + 4.

A3.- Indica los indices de oxidacién de cada elemento en los compuestos binarios
siguientes: SnS;, SiOy, Se03, CO,, GeS,.

Nomenclatura de composicidon de los compuestos binarios

Para nombrar un compuesto binario mediante la nomenclatura de composicién
(o estequiométrica) se nombra en primer lugar el elemento que estd a la derecha,
anteponiendo un prefijo de cantidad (di, tri, tetra, penta, hexa,...) y cambiando la
terminacion del nombre por el sufijo -uro. A continuacidn se afiade la palabra dey, por
ultimo, el nombre del elemento de la izquierda precedido del correspondiente prefijo
de cantidad:

mono mono

di di o

tri elemento de la derecha URO de tri elemento de la izquierda
tetra tetra

En algunos casos se modifica el nombre correspondiente al elemento de la derecha:

Para el hidrdgeno, se dice: hidruro (-1) Para el fésforo, se dice: fosfuro (-3)
Para el oxigeno, se dice: éxido (-2) Para el arsénico, se dice: arseniuro (-3)
Para el azufre, se dice: sulfuro (-2) Para el carbono, se dice: carburo (-4)

Para el nitrégeno, se dice: nitruro (-3)



A8.- Nombrar los siguientes compuestos: SiO3, BaCs, AsFs, NCls, SFs, SO3, Sb)Ss,
SCl4, AIN, CO3, PBrs, N2Os, HxSe.

A5.- Formular los siguientes compuestos: tetracloruro de carbono, diéxido de
azufre, triéxido de diarsénico, pentacloruro de fésforo, fluoruro de hidrégeno, disulfuro
de carbono, telururo de dihidrégeno, pentadxido de dinitrégen, tetrafluoruro de silicio.

El nimero de oxidacién del elemento de la izquierda se puede saber por su
posicién en la tabla periédica o porque la suma algebraica de los productos de los
subindices por los correspondientes nimeros de oxidacidn es cero:

+3 -2 +4 -2
Fe,03 SO,
2-(+3)+3-(-2)=0 1-(+4)+2-(-2)=0

A6.- Nombrar los siguientes compuestos: Ca0O, Ag,S, ZnCl,, HgO, KF, BeHz, MgsNy,
NaCI, A|203, SnS, CUzO, PbF4, BaS, Hg|2, NiO.

A11- Formular los siguientes compuestos: difluoruro de calcio, triéxido de azufre,
oOxido de potasio, monosulfuro de mercurio, éxido de plata, hidruro de magnesio,
tricloruro de hierro, diéxido de estano, sulfuro de disodio, monéxido de plomo, carburo
de aluminio, sulfuro de cinc, yoduro de plata, dicloruro de cobre, hidruro de litio.

Compuestos binarios del oxigeno con los halégenos.

La Unica precaucion que debemos tener es que en estos compuestos escribimos
el oxigeno a la izquierda de la férmula y el halégeno a la derecha, aunque el oxigeno
tenga numero de oxidacidn negativo (— 2) y el halégeno lo tenga positivo (+1, +3, +5, +7,
salvo el flaor).

Asi, por ejemplo:

0+Cl, dicloruro de heptaoxigeno
Osl2 diyoduro de trioxigeno

Nomenclatura tradicional de los compuestos binarios

Algunos compuestos binarios tienen nombres que se utilizan fuera de toda
nomenclatura sistematica:

H,O  Agua H,O, Agua oxigenada
NHs  Amoniaco CHs  Metano

A8.- Nombrar los siguientes compuestos: BeO, HgO, RbF, TeFs, O3Cl,, SO, Sb3Ss,
SrH3, MgsN,, CsBr, Al,S3, PbS;, Cuz0, PbCls, BaCs, SbFs, NCls, SnCls, CoN, CO3, PBrs3, N2Os3,
H,Se, Osl,.

A9.- Formular los siguientes compuestos: carburo de aluminio, mondxido de
hierro, yoduro de potasio, sulfuro de cadmio, pentacloruro de fésforo, bromuro de
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hidrogeno, pentadxido de dinitrégeno, tetrafluoruro de silicio, 6xido de cesio, éxido de
plata, dibromuro de pentaoxigeno, hidruro de magnesio, trifluoruro de cobalto,
dihidruro de cobre.

NOMENCLATURA DE IONES

Los iones deben nombrarse siguiendo una nomenclatura definida. Las mas
utilizadas son las siguientes:

a) nomenclatura estequiométrica: indica la proporcién de los elementos
utilizando prefijos multiplicadores (mono, di, tri, etc.) y la carga del idn entre paréntesis
(numero de carga)

b) nomenclatura tradicional: indica el nUmero de oxidacion del elemento con
nUumeros romanos entre paréntesis después del nombre.

Férmula Nomenclatura estequiométrica | Nomenclatura tradicional

H* Hidrégeno(1+) lon hidrégeno
H Hidruro (1-) o hidruro lon hidruro

Na* Sodio(1+) lon sodio

Fe*? Hierro(2+) lon hierro(ll)

Hg,*? Dimercurio(2+)

cl Cloruro(1-) o cloruro lon cloruro

S2 Sulfuro(2-) o sulfuro lon sulfuro

02 Oxido(2-) u 6xido lon éxido

0,72 Dioxido(2-) lon perdxido

NOMENCLATURA DE STOCK DE COMPUESTOS BINARIOS

Para nombrar un compuesto binario mediante la nomenclatura de Stock, se
nombra en primer lugar al elemento que estd a la derecha con la terminacién uro. Se
afade la palabra de y, por ultimo, el nombre del elemento que estd a la izquierda,
seguido de un paréntesis en el que se indica su estado de oxidacion mediante nimeros
romanos:

elemento de la derecha URO de _elemento de la izquierda (e. de o.)

Asi, por ejemplo, el Fe;0s seria el dxido de hierro (lll) y el SO; se llamaria éxido
de azufre (IV).

El estado de oxidacion del elemento de la izquierda se puede saber por su
posicion en la tabla periédica o porque la suma algebraica de los productos de los
subindices por los correspondientes indices de oxidacién es cero:

+3 -2 +4 -2
Fe,03 SO,
2-(#3)+3-(-2)=0 1-(+4)+2-(-2)=0



A10.- Nombrar los siguientes compuestos con la nomenclatura de Stock: CaO,
Ag>S, ZnCly, HgO, KF, BeH2, MgsN», NaCl, Al,Os, SnS, Cu,0, PbF4, BaS, Hglz, NiO.

Para formular el compuesto, a partir del nombre, hay que tener en cuenta que
el estado de oxidacién del elemento que se nombre en segundo lugar se encuentra
dentro del paréntesis o que se puede conocer de la tabla periddica. El otro indice de
oxidacion se puede conocer de la tabla periddica o del hecho de que la suma algebraica
de los productos de los subindices por los correspondientes indices de oxidacion es cero.

Los subindices que aparecen en la fdrmula del compuesto binario dependen de
los valores de los estados de oxidacidn de los elementos: se intercambian los estados de
oxidacion al ponerlos como subindices y, si es posible, se simplifican.

Al11l- Formular los siguientes compuestos: éxido de sodio, fluoruro de calcio,
oxido de azufre (VI), 6xido de potasio, sulfuro de mercurio (ll), 6xido de plata, hidruro
de magnesio, cloruro de hierro (lll), éxido de estafio (IV), sulfuro de sodio, éxido de
plomo (ll), éxido de cloro (lll), carburo de aluminio, sulfuro de cinc, yoduro de plata,
cloruro de cobre (ll), hidruro de litio.

COMPUESTOS CON NOMBRES ESPECIALES

Algunos compuestos binarios tienen nombres que se utilizan fuera de toda
nomenclatura sistematica:
H,O Agua H,O, Agua oxigenada CHs  Metano
NHs  Amoniaco SiHs  Silano

Para los hidruros de los grupos 14 al 17, la IUPAC recomienda actualmente usar
otros nombres propios (denominados “hidruros progenitores”) en lugar de los que se
venian usando hasta hace poco. De todas formas, aun no estd muy extendido. Estos son
los nombres de algunos de ellos. Como se puede ver, algunos coinciden con los
tradicionales:

BHs: borano CHs:metano NHs: azano H,0: oxidano HF: fluorano

AlHs : alumano SiH4: silano PHs: fosfano H,S: sulfano HCI: clorano
SnHj: estannano | AsHs: arsano H,Se: selano HBr: bromano
PbH,: plumbano | SbHs: estibano H,Te: telano HI: yodano

ACIDOS HIDRACIDOS

Existe un grupo de sustancias que estan formadas por dos elementos (es decir,
son compuestos binarios) que cuando se disuelven en agua presentan propiedades
guimicas semejantes a las de los acidos oxacidos. Estas sustancias estan formadas por
hidrégeno y otro elemento de los grupos 16 y 17 de la tabla periddica.

Cuando se consideran desde el punto de vista de su comportamiento como
acidos, estas sustancias se nombran con la terminacién -hidrico.

El bromuro de hidrégeno HBr, cuando se disuelve en agua, HBr (aq), presenta
propiedades acidas y su nombre es dcido bromhidrico.



Los compuestos a los que nos referimos son los siguientes:

Férmula Nomenclatura de composicién | Tradicional en disolucién acuosa

HF fluoruro de hidrégeno acido fluorhidrico

HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico

HBr bromuro de hidrégeno acido bromhidrico
HI yoduro de hidrégeno acido yodhidrico

H.S sulfuro de dihidrégeno acido sulfhidrico

H.Se seleniuro de dihidrégeno acido selenhidrico

H.Te telururo de dihidrégeno acido telurhidrico

Al12.- Indica los estados de oxidacién de todos los dtomos de los siguientes
compuestos: BeO, HgO, RbF, TeFs, Osly, SO, Sb,Ss, SrH2, MgsN3, CsBr, Al,Ss, PbS;, Cuz0,
PbC|4, B4C3, SbFs, NC|3, O7Br2, SI’]C|4, CON, COz, PBF3, N203, H,Se.

Indica dos nombres de los compuestos anteriores.

A13.- Formular los siguientes compuestos: carburo de aluminio, éxido de hierro
(111), yoduro de sodio, sulfuro de cadmio, pentacloruro de fésforo, dicloruro de oxigeno,
fluoruro de hidrégeno, disulfuro de carbono, telururo de dihidrégeno, pentadxido de
dinitrégeno, tetrafluoruro de silicio, éxido de rubidio, sulfuro de mercurio (ll), éxido de
plata, hidruro de magnesio, cloruro de hierro (lll), fluoruro de calcio, cloruro de cobre
(1), hidruro de litio, 6xido de plomo (ll).

HIDROXIDOS

Con el nombre de hidréxidos se conoce un grupo de compuestos que estan
formados por hidrégeno, oxigeno y un metal.

En los hidrdxidos existe una agrupacion de dos atomos: uno de oxigeno y otro de
hidrégeno, OH, que recibe el nombre de grupo hidréxido (hidroxilo u oxidrilo). Teniendo
en cuenta que el indice de oxidacidn del oxigeno es -2 y el del hidrégeno, habitualmente,
+1, puede considerarse al grupo hidréxido como si fuese un elemento con indice de
oxidacion -1.

(OH)

Los hidréxidos se formularan como los compuestos binarios.

Se escribe en primer lugar el simbolo del metal (Me) y a continuacién, el grupo
(OH). Como éste es monovalente, el metal no lleva subindice. El estado de oxidacion del
metal se escribe como subindice en el grupo hidroxilo: Me(OH) n.

Nomenclatura de composiciéon de hidréxidos

Si, por ejemplo, comparamos con los cloruros:

*2BaCl, 1 - BaCl, dicloruro de bario
*2Ba (OH)* - Ba(OH)2 dihidréxido de bario
En general:



mehoe

di hidroxido de elemento metdlico
tri

RbOH hidréxido de rubidio

Ba(OH), dihidréxido de bario

Fe(OH)s3 trihidroxido de hierro

A14.- Formular los siguientes compuestos: dihidréxido de cinc, hidréxido de
potasio, trihidroxido de aluminio, dihidroxido de estroncio, tetrahidréxido de paladio.

A15.- Nombrar sistematicamente los siguientes compuestos: Fe(OH),, Ba(OH)a,
AgOH, Mg(OH)2, Pt(OH)2, Co(OH)s.

Nomenclatura de Stock de hidréxidos

Para nombrar los hidroxidos mediante la nomenclatura de Stock, se comienza
con las palabras hidroxido de seguidas del nombre del metal con su indice de oxidacién
entre paréntesis y en numeros romanos cuando el metal tenga varios indices de

oxidacion:

hidroxido de _elemento metdlico _ (e. de o0.)

Asi, por ejemplo:
Mn(OH); es de hidréxido de manganeso ().
NaOH es el hidroxido de sodio o sosa caustica.

Féormula | Nomenclatura de composicion | Nomenclatura de Stock
Fe(OH)s | trihidréxido de hierro hidroxido de hierro (l11)
Fe(OH); | dihidroxido de hierro hidroxido de hierro (I1)
Pb(OH)s | tetrahidroxido de plomo hidréxido de plomo (IV)

A16.- Nombrar los siguientes compuestos con la nomenclatura de Stock:
Ca(OH),, Cu(OH),, LiOH, Ni(OH),, Au(OH)s.

A17.- Formular los siguientes compuestos: hidréxido de estaiio (ll), hidréxido de
cobre (1), hidroxido de cadmio, hidréxido de cromo (l11).

A18.- Nombrar los siguientes compuestos: Hg(OH),, AuOH, Ni(OH)s, Co(OH),
RbOH, Cr(OH), Pd(OH)s.

A19.- Formular los siguientes compuestos: hidroxido de plomo (ll),
tetrahidroxido de estafio, hidréoxido de cesio, hidroxido de cobre (l), trihidréxido de
hierro, hidréxido de plomo (IV), dihidréoxido de cromo, hidréxido de mercurio (1),
tetrahidréxido de platino.



NOMENCLATURA DE IONES

Segln la nomenclatura de composicion (o estequiométrica), se indican los
elementos que forman parte del ion utilizando los prefijos multiplicadores (mono, di, tri,

etc.) y la carga del ion entre paréntesis (nUmero de carga)

Féormula | Nomenclatura estequiométrica | Nomenclatura tradicional
SO4? Tetraoxidosulfato(2-) lon sulfato
SO32 | Trioxidosulfato(2-) lon sulfito
ClOs Tetraoxidoclorato(1-) lon perclorato
ClOos Trioxidoclorato(1-) lon clorato
NOs Trioxidonitrato(1-) lon nitrato
PO43 Tetraoxidofosfato(3-) lon fosfato
CO52 Trioxidocarbonato(2-) lon carbonato

ACIDOS OXOACIDOS

Los acidos son compuestos ternarios del tipo HaXpOc, donde X es un no metal o

un metal de transicidn con un elevado numero de oxidacion.

El estado de oxidacion el Hes +1 y el del O es -2. El estado de oxidacidn del atomo
central, +n, lo determinaremos sabiendo que la suma algebraica de los subindices de la

féormula por sus correspondientes estados de oxidacién es cero:
a-(+1)+b-(+n)+c-(-2)=0

Nomenclatura tradicional

En la nomenclatura tradicional, la palabra acido va seguida de un término
formado por los prefijos y sufijos que muestran las siguientes tablas, dependiendo del

estado de oxidacion del no metal:

4 estados de 3 estados de 2 estados de 1 estado de
oxidacion oxidacion oxidacion oxidacion
Cl Br | S Se Te N P As Sb C Si
7 PER___ICO
5 ICO 6 _ ICO __lco __lIco 3 __Ico
3 _ 0so 4 _ 0SSO __0so
1 HIPO___0SO |2 HIPO__ 0OSO




Nomenclatura de composicién o de hidrégeno

Para nombrar el acido se inicia con la palabra hidrogeno (sin tilde) precedida del
prefijo multiplicador si lo hubiera y, a continuacidn, encerrado entre paréntesis y sin
dejar espacio, el nombre del anién. El nombre del anién, entre paréntesis, indica el
numero de atomos de oxigeno con un prefijo multiplicador seguido del término oxido y

el nombre del &tomo central acabado en —ato.

mone moho

di hidrégeno ( | di oxido____elemento central ato)

tri tri

Nombre de hidrégeno Tradicional

HCIO4 Hidrogeno(tetraoxidoclorato) Ac. perclérico
HCIO3 Hidrégeno(trioxidoclorato) Ac. clérico
HCIO; Hidrégeno(dioxidoclorato) Ac. cloroso
HCIO Hidrégeno(oxidoclorato) Ac. hipobromoso
H,S04 Dihidrogeno(tetraoxidosulfato) Ac. sulfurico
H,S0s3 Dihidrégeno(trioxidosulfato) Ac. sulfuroso
H.S,07 Dihidrégeno(heptaoxidodisulfato) Ac. disulfuarico
HNO3 Hidrégeno(trioxidonitrato) Ac. nitrico
HNO:; Hidrégeno(dioxidonitrato) Ac. nitroso
H3PO4 Trihidrégeno(tetraoxidofosfato) Ac. fosférico
H3PO3 Trihidrégeno(trioxidofosfato) Ac. fosforoso
H4P,07 Tetrahidréogeno(heptaoxidodifosfato) Ac. difosférico
HPO3 Hidrégeno(trioxidofosfato) Ac. metafosférico
H.COs Dihidrogeno(trioxidocarbonato) Ac. carbénico
HaSiO4 Tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato) Ac. silicico
H,SiOs Dihidrégeno(trioxidosilicato) Ac. metasilicico
H3BO3 Trihidrégeno(trioxidoborato) Ac. bérico
HBO; Hidrégeno(dioxidoborato) Ac. metabérico
H2Cr,07 Dihidrégeno(heptaoxidodicromato) Ac. dicrémico
HMnNO4 Monohidrégeno(tetraoxidomanganato) | Ac. permanganico

Los acidos del cloro, bromo y yodo son equivalentes. Los del azufre, selenio y

teluro, también. Y lo mismo con el fésforo, arsénico y antimonio.

A20.- Nombrar de forma tradicional los acidos siguientes: HCIO2, H2SOa, HIO;3,

HBrO, HNOy, H3AsOs, HNO3, H3SbOas.

A26.- Dar el nombre de hidrégeno de los acidos: HClIO;, H;SO3, HNO2, H3BrOa,

HPO, H2Si0s3, H4Si04, H3BO3, H4P,07.
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SALES

Las sales son compuestos idnicos que resultan de la combinaciéon de un ion
positivo (o catidn) y un ion negativo (o anidn).

El cation suele ser un metal. Por ejemplo, Na*, Fe*?,...

El anidn procede de un acido que ha perdido uno o mas dtomos de H. El anién
tendrd tantas cargas negativas como atomos de H haya perdido el acido del que
procede. Por ejemplo: Ejemplos: SO472, HSO47; S™2%; HS™.

Para formular una sal se coloca a la izquierda el cation y a la derecha el anién.
Llevaran los subindices que precisen para que el compuesto resulte neutro. Si uno de

los iones es un grupo de atomos y su subindice es distinto de 1, se escribe entre
paréntesis.

cation anion sal

Na* S0472 Na* + SO42 - NaxSO4
Fe*3 ClOs~ | Fe™ +ClOs > Fe(ClO4)3
Ca*? CO32% | Ca+z2+ CO3%2 - CaCOs
K* S2 Kt + S22 > KS

En el nombre de una sal hay que indicar el nombre del anién. El nombre del anién
depende del acido de que procede. Si procede de un acido hidracido, como el HCl (aqg)
o el H3S (aq), se afiade la terminacidn —uro al nombre del elemento:

anion nombre del anién
Cl- cloruro

52 sulfuro

HS™ hidrogeno(sulfuro)

Si el anién deriva de un acido oxodcido, con la nomenclatura tradicional el
nombre del anidn deriva del nombre del acido sustituyendo el sufijo:

Terminacion del acido: Terminacion del anion:
-ico -ato
-0S0 -ito

El nombre de composicion deriva del nombre del &cido, indicando su
composicion.

anion nombre del anién

NO; | dioxidonitrato

CO53?% | trioxidocarbonato

HCOs3 | hidrogeno(trioxidocarbonato)
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Para nombrar una sal, cualquiera que sea el acido que origine el anidn, daremos
el nombre el anidn mas la palabra de seguida del nombre del catién:

nombre del anidn de nombre del cation

Nomenclatura tradicional

Para dar el nombre tradicional de la sal, daremos el nombre tradicional del anién:

sal nombre tradicional
KClO4 perclorato de potasio
Cas(POg4), | fosfato de calcio
FeSO, sulfato de hierro (ll)

Nomenclatura de composicion

Para dar el nombre de composicion de la sal se antepone un prefijo al nombre
del composicidn del anién: bis, tris, tetrakis, ...

sal nombre tradicional
KClO4 tetraoxidoclorato de potasio
Caz(P0a4); | bis(tetraoxidofosfato) de tricalcio
FeSO4 tetraoxidosulfato de hierro

A22.- Formular las siguientes sales: arseniato de mercurio (ll), metaborato de
magnesio, sulfito de sodio, nitrato de aluminio, perclorato de cadmio, seleniato de
estroncio, dicromato de potasio, sulfato de oro (lll), permanganato del calcio,
metasilicato de cinc, fosfato de aluminio, sulfato de plomo (ll), fosfato de calcio, clorato
de plata, nitrito de sodio.

A23.- Formular las siguientes sales: tris(trioxidosulfato) de dioro,
bis(tetraoxidomanganato) de calcio, tetraoxosilicato de dicinc, tetraoxidofosfato de

niquel, bis(tetraoxidosulfato) de plomo, trioxidoclorato de plata.

A24.- Dar el nombre tradicional de las siguiente sales: Ca(NOz)2, ZnSO4, Co(103)3,
KCIO3, Fes (P207)s, Al2(CO3)3, NaBrO, CsSOs, Fe(ClO3)2, BaSiOs, K3SbOa.

A25.- Dar el nombre de composicion de las siguiente sales: Ag,SOs3, CuCOs,
Ni3(PQOa4)2, BaSiO3, Mgs(AsOs)2, CuUNO3s, RbaSeQ4, CoBOs3, ZnSO4, Co(103)3, KMnOa.
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