ACTIVIDADES DEL TEMA 3 Modelos atobmicos y estructura atdmica

1.- Relaciona cada frase con un modelo atdmico:

a) Es una esfera homogénea con carga positiva en la que se hallan incrustados los electrones,
particulas con carga positiva que forman parte de todos los atomos.

b) El ntcleo no es una esfera maciza, sino que posee una parte central llamada nicleo y una
corteza, formada por los electrones en movimiento.

c) Los &tomos son esferas macizas con masay sin estructura.

d) Los electrones se mueven alrededor del nicleo describiendo Orbitas, trayectorias
circulares. S6lo algunas de ellas estan permitidas. Los espectros atdmicos se producen al
pasar un electron de una oOrbita permitida a otra.

e) Los electrones se hallan alrededor del nulcleo en orbitales. Un orbital es una region del
espacio alrededor del nucleo en la que existe gran probabilidad de hallar al electrén.

2.- Relaciona los siguientes hecho experimentales con el modelo atémico que surgi6 para
darle explicacion:

a) Permitia explicar la electrizacién de los cuerpos.

b) Permitia explicar los espectros atémicos, laemision de luz por los &tomos al someterlos a
una gran diferencia de potencial dentro de un tubo de vidrio a baja presion.

c) Permitia explicar la diferencia entre un elemento y un compuesto.

d) Permitia explicar laformacién de la rayos catodicos.

e) Permitia explicar las leyes de las reacciones quimicas.

3.- Cuando Dalton formula su teoria atémica de la materia, se conocia la existencia de dos
tipos de sustancias. Indica su nombre y ladiferencia entre ambas.

4.- Tenemos una sustancia soélida, y al calentarla se descompone en otras sustancias. Indica
qué frases de las siguientes son ciertas:

a) Setrata de un elemento.

b) Setrata de un compuesto.

c) Esta formado por una sola clase de atomos.

d) Estad formado por dos o mas clases de atomos.

5.- De unareaccién quimica selecciona los apartados que son correctos:

a) Eslatransformacién de unas sustancias en otras.

b) Las sustancias iniciales se denominan productos.

¢) Las sustancias iniciales se denominan reactivos.

d) Lamasa de los reactivos es distinta a la masa de los productos.

e) Lamasa de los reactivos es igual alamasa de los productos.

f) Los atomos iniciales que forman las sustancias iniciales se transforman en atomos
diferentes.

g) Los atomos que forman las sustancias iniciales se unen de manera diferente pero son los



mismos.
h ) En una reaccion quimica la masa se conserva porque en ellalos atomos ni se crean ni se
destruyen, s6lo se unen de manera diferente.

6.- Laley de laproporciones definidas dice que cuando dos elementos se combinan para
formar un compuesto, o hacen siempre en [a MiSMa .....ccccceviiiiiiiiiii e e

Cuando el azufre reacciona con el hierro para formar el compuesto sulfuro de hierro,
cada 2 g de azufre reaccionan con 3,5 g de hierro.
¢Cuantos gramos de hierro reaccionarian con 4 g de azufre? ¢Y con 5 g de azufre?

7.- Seglin lateoria atdmica de la materia de Dalton cuando dos elementos se combinan para
formar un compuesto lo hacen en lamisma proporcién de masas porque en cada compuesto
los atomos de los elementos que lo forman estan en una proporcién constante, dada por su
formula quimica, la cual nos indicalos atomos que forman sus moléculas.

Lamolécula anterior corresponde a la sustancia llamada metano. Su férmula quimica
(S S porgue sus moléculas estan formadas por ............... atomo de ......cceeveeenenn.
UNido @ .ooeeeeeeeieeeeiees atomos de ......cccoecuvennee

El di6éxido de carbono es una sustancia que a temperatura ambiente esta en estado
gaseoso, y se hallaen laatmésfera. Cada una de sus moléculas estan formadas por un atomo

de carbono y dos &tomos de oxigeno. Su formula quimica es por tanto ........cccecevevceveeenne Este
gas se produce en lacombustién de los combustibles fésiles (gaoil, gasolina, butano, metano,
etc), y es uno de los gases que contribuyen al efecto .......cccccovevciviviiiiiinnens gue esta haciendo

que latemperatura mediade la Tierra esté aumentando.

El monoxido de carbono es una sustancia, que esta en estado gaseoso a temperatura
ambiente, y su formula quimica es CO, y por tanto sus moléculas estan formadas
o

8.-El OXigeno es Un .....ccccvvveveeiieesie s porgue es una sustancia que no se puede
descomponer en otras. Esta formada por ........cccceceeeevvieeennen, clase de &tomos. El oxigeno forma
parte de la atmaosfera, y su féormula quimica es Oz, porque sus moléculas estan formadas
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9.- Busca laférmula quimica de la sustancia que [lamamos agua oxigenada, y haz un dibujo
de su molécula.



10.- El hidrdgeno es una sustancia con una temperatura de fusion y de ebullicion muy bajas,
y atemperatura ambiente se halla en estado gaseoso. Esta formado por moléculas formadas
cada una por dos atomos de hidrégeno. Dibuja una molécula de hidrégeno e indica a su lado
su formula quimica.

11.- El agua es un compuesto quimico porque esta formado por .................. clases de atomos,
Atomos de .......occeveieiieiiee Y A&tOMOS d€ oo Al hacer pasar corriente eléctrica
por esta sustancia, se descompone en los elementos que lo forman.

Dibujalas moléculas del agua y las moléculas de las sustancias que se forman en esta
reaccion quimica

H20 P 02 + H2
12.- Completa:

Cuando un gas, encerrado en un recipiente de vidrio, auna presion de .......ccccccveeenneee.

se somete a un voltaje muy elevado, el gas emite .........cccceeneee. cuyo color es distinto para
cada gas. Si lapresion en el tubo esde .....ccccoceveeiieeceeene, el gas emite .....cccoceveviieciiiee i,
que es unaradiacion formada por particulas con Masa Y .....ccccccceeevieieviieccvee e,
yque selesdenomind ......occcocceiviiienie e, Sea cual sea el gas utilizado las particulas

gue forman esta radiacion que se produce en el tubo son las mismas. Por ello se dedujo que
estas particulas formaban parte de todos 10S .......cccceeevcvieeeinnenn.

13.- Segun el modelo atdmico de Thomson los electrones se hallan incrustados en una esfera
homogénea de carga positiva, cuya masa y carga es distinta para cada elemento y el atomo
puede ganar o perder electrones; por ello cuando un cuerpo adquiere carga negativa es

porgue sus atomos ........ccccceeveeennee. electrones. Cuando adquiere carga positiva es porque
SUS AtOMOS ..ceeeeeeeeeee electrones.
14.- Dos cuerpos con carga de igual Signo S€ ....cccccevevevveveiiiereinnenns y si su carga es de sigho

coNtrario Se .....oevvvevvevevevenenvnnnnn,

15.- Cuando Rutherford realizé su experiencia, haciendo incidir particulas alfa () , que son
particulas emitidas por sustancias .......ccccceeeeeviveernnene. y formadas por particulas con

[oF- 1 (o - NS , ¢qué hecho comprob6 que no era explicable con el modelo
atémico existente, el modelo de Thomson?

¢Como se explicaba con su modelo atémico?

16.- Segun el modelo de Rutherford, en el nicleo del &tomo se concentra la

(oF 1 (o - L del atomo y en la corteza se hallan 10S ........c.ccccueeenee. moviéndose
alrededor de él. Lacarga ......ccccoeeeneerveennnn. del nucleo la aportan unas particulas
[lamadas ........cccoceevveeniennne

17.- En 1936 se demostroé que en el nlcleo atdmico, ademas de protones, habia otro tipo de
particulas, que no tienen ..........cccoceueennen. y se denominaron ........cccceeeeeenn.

18.- Completa la siguiente frase referente a las caracteristicas de las tres particulas
constituyentes del atomo.



Lamasa de proton y ladel neutrdn son .......cccccceeevieeecieeeviie s
Lacarga del protén y ladel electrn son ........ccoceeeeevineeenne YA€ e signo.
Lamasa de [0S protones Y NEULIONES €S ..ccccveeiiiieiiieeeciee e siiee e s et e e rre et que la
del electrén, por ello podemos decir que la masa del atomo esta concentrada en
€l

19.- El tamafio del NUCIE0 atOMICO €S ..c.eieeiiiiiiiie et qgue el
tamafio del &omo, y por ello el &tomo es un gran espacio .........cccceeeveeevrnenne.

20.- El modelo actual de atomo se basa en unas leyes fisicas distintas a las que rigen el
mundo macroscépico, y que forman parte de ladenominada .........ccccceeeviieeeiiee e e
segln lacual el electrén se hallaen ......cccccovevvvcevce e, que son la ...ccevciceeiiienennnen.
............................. en laque se hallalamayor parte del tiempo el electron.

Cada uno de ellos se representa con un nimero y una letra. Laletranosindicala

forma o tipo de orbital. Existen ................... tipos de orbitales, los orbitales

tipo coeeeeee ) eerreeenreeeeanny erreeesrereeneeen Vo e El nUmero que se pone delante de laletra
corresponde ala capa a gue pertenece. Al aumentar la capa, aumentael .........cccceeeveveieenne de
los orbitales, y el electron se ......cccceveeeee. mas del nucleo.

Laenergia del electron depende del orbital en que se halla. Los electrones se sitdan en
ocupando los orbitales de menor energia, y s6lo pueden ocupar un mismo orbital ................
electrones.

21.- Laconfiguracion electrénica de un elemento es ladistribucion de sus electrones en

orbitales. Esta es la configuracion electrénica del bromo. Escribela por orbitales y por capas,
igual que hicimos en clase.

b 1b14p
D bibibibibsa

Wababsp

1 is
= bababze

P
1s

22.- El nUmero atomico (Z) de un atomo esigual al nUmero de .......cccceecvvvevieeerciennnns
que hay en su nucleo atémico, y por tanto el nUmero de cargas .......cccoceeevvevrveernenne.

23.- Ennumero masico de un atomo (A) esigual al nUmero de ........cccceeevvveeenneen. y
de que hay en nucleo atomico.

24.- Ladiferenciaentre el nUmero masico y el atdmico esigual al NnUmero de ........ccoceevcveevieeenns
gue hay en el nucleo.

25.- Laforma de representar un atomo €S .........ccceeeevveennee.
26.- Indica el niumero de protones y neutrones que tiene en su nucleo el atomo 2311Na

27.- Cada elemento quimico posee Un NUMEro .......ccocceeeerueennenn. distinto y que coincide con su
numero de orden en latabla periddica.



El azufre es el elemento de nimero atomico .................... y ocupa el lugar ................. en
latabla periddica. Los atomos de este elemento poseen en su nUcleo ... protones.

El magnesio es el elemento de NUMero atdmicCo ......ccccccevveveveieninncieeniee s , ocupa el
lugar ..cooooeeeeeeeeeee en latabla periddica. Los a&tomos de este elemento poseen en su
NUCIEO0 ..oovvvevereeee, protones.

28.- Enun atomo neutro el NUMero de .......cccocveeeevieeenieesieeenne (cargas negativas) que hay en la
........................... €S .vivviivesiininieenee @ NUMeEro de ...oevvece e, (Cargas positivas) que hay
en su nucleo.

El cloro es el elemento de nUmero atdmicCo .....oovvvvevvveeeeeeeeeeeenn. Los &omos de cloro
poseen en su NUCIEO0 ....ccccvvvveeennnnne ProtONes Y .ccocevvvevieeiiieesnnns electrones en su corteza.

29.- Los atomos que poseen en su nucleo 20 protones son atomos del elemento
.................................................... Poseen en su corteza .................... electrones y asi la carga
positiva del nicleo se neutraliza con la negativa de su corteza.

30.- De cada elemento quimico hay en la naturaleza distintos tipos de atomos. Los atomos
distintos de un elemento quimico se denominan .........cccocceeveesveesceeveeennen. y s6lo se diferencian
en el numero de ......cccoeeeviiiiieeienen, en su nucleo.

31.- Del magnesio existen en la naturaleza tres is6topos, uno que tiene 12 neutrones, otro 13
y el tercero 14 neutrones en su nucleo. Busca en latabla el niumero atémico del magnesio, e
indica larepresentacién de cada uno de ellos, y haz un dibujo representando en él el nimero
de protonesy neutrones en el nucleo y de electrones en la corteza para cada is6topo.

32.- Para expresar las masas atémicas, masas de los atomos, se ha elegido como unidad de
MASA 18 ceeiiiiiieeiie e , que se representa con laletra ........... ,yesigual a
L@ e de lamasa del &t0MO ......ccovciiiiiiiiniiee

33.- Que lamasa atémica de un atomo es 32 u significa que la masa de este atomo
[ veces mayor que ladoceava parte de lamasa del isétopo del  ....cocoevevevvevennnen,
de nimero masico ................

34.- Las masas atdmicas de los is6topos de un elemento qUIMICO SON ......ccoceeiieiieniiniinnenenne ,ya
gue son atomos con diferente nimero de neutrones.

Lamasa atdmica que se indica en latabla periddica para cada elemento quimico es un
valor promedio, calculado teniendo en cuentalas .......cccccoceveviiieeviceeeciee e, Vo la e,
de cada uno de sus isotopos.

35.- Enlanaturaleza existen dos is6topos de un elemento. Lamasa atémica de uno de ellos
es 28,98 u y ladel otro es 29,92 u. Laabundancia del primero es del 30 % y la del segundo
del 70 % Halla el valor de la masa atomica de dicho elemento.

36.- Los atomos 18gF y 199F SON .....ccoveveeieeierenee. del o Se diferencian so6lo en el
NUMEro de ....cocoveviveiieeie e gue tienen en su nucleo.



37.- Un atomo posee en un nucleo 18 protonesy 19 neutrones. Su nimero atébmico
€S i y setratade un &tomo de .....cceeiiiiiiiii i
Su NUMEero MAasiCo €S ......ccceeevvveeeeineenns Serepresenta ....cceceevcveeecieeeenenn,

38.- Enun atomo neutro el numero de cargas positivas en el nlcleo, de .......ccccoveiiiiiiiiinnenene
esigual al nUmero de cargas negativas en su Corteza, de ......ccooccvevevieenieesieesieenienens

Los atomos pueden ganar o perder electrones, dejando de ser neutros, y
transforméandose en .........ccceeveiieins

Si un 4&tomo neutro gana electrones, adquiere carga .......ccccccevvevevvrsveeenn.
Si un a&tomo neutro pierde electrones, adqUIere Carga ........coceveeeveveesvreiieesineens

Losiones positivos se llaman ........ccccoeeccevevcvenveeeneeen, y losiones negativos ......ccccceevveeeneeen.

39.- El &tomo de cloro (Z=17) tiene ............... protones (Cargas ......cccceeveervnenns ) 1A
electrones (cargas negativas).

El i6n cloruro es el nombre que recibe el ién que forma este &omo cuando gana un
electron.

Esteion tiene ... electrones (cargas negativas) Y ......cccceevveens protones (cargas
positivas) y tiene por tanto su carga netaes -1,igual aladeun ...

40.- El ion calcio es Ca*2 se forma cuando un &tomo de CalCio ....ccc. voviviiiiiiiiiiiies e
electrones. Este ion tiene ................. protones (cargas positivas en su nUCle0) Y ......cccceeeueee.
electrones (cargas negativas en su corteza), y por ello su carga neta es de +2 (igual alacarga
de dos protones)

41.- Indica el numero de protones y electrones del atomo neutro de niquel.
Indica el numero de protones y electrones de losiones Ni+2 y Ni+3. que son los dos iones
que forma este elemento.

42.- Los elementos quimicos se clasifican en metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Estos cuatro grupos de elementos se diferencian en sus propiedades. Asocia cada enunciado
con el tipo de elemento de que se trata.

a) Son no conductores de lacorriente.

b) Tienen tendencia a perder electrones y formar iones positivos.

c) Tienen tendencia a ganar electrones y formar iones negativos.

d) No se combinan con otros elementos para formar compuestos.

e) Son sélidos conductores de la corriente.

f) Son ductiles y maleables.

g) Son sélidos y no tienen tendencia a ganar o perder electrones.

h) Son todos gases.

i) Los hay que son sélidos, liqguidos y gaseosos a temperatura ambiente.
j) Poseen propiedades intermedias entre los metales y no metales.

43.- Haz un dibujo aproximado de latablay en él indicalos elementos de grupos
representativos, los que son metales de transicion y lo que son las tierras raras.



Hay ..cccccoeveeene gruposy .ccceeveeennnen. periodos. Esta ordenacion esta relacionada con su
configuracion .......ccccceevvveeeveeiennns

Los elementos de un mismo grupo se caracterizan por tener igual niamero

Lo 1 PSR

Los elementos de un mismo periodo poseen igual numero de ........cccccoeeneeeee electrénicas
ocupadas por electrones.

El elemento de configuracién 2-8-18- 7 esta en el periodo ......cccccvevennee. porque
tiene .....ccccveveene capas electrénicas. Estd en el grupo ............ (o T ,yaque todos los
elementos de este grupo pPoSeen ......ccccceeevveeeennnen. electrones de valencia.

45.- Delos siguientes elementos de los que se indica su configuracién electrénica, indica cual
de ellos pertenece al cuarto periodo y grupo VA 6 15. Explica tu respuesta.

a) 2-8-8 b) 2-8-5 c)2-8-18-5 d) 2-8-18-2

44.- Todos los metales alcalinotérreos, elementos del grupo lIA 6 ................ , poseen ............
electrones de valencia.
Todos los metales alcalinos, elementos del grupo .......... (o I , poseen ........co.......
electrones de valencia.
Todos los hal6genos, elementos del grupo ............ Lo B , poseen ..............
electrones de valencia.

46.- Los gases nobles poseen todos ............... electrones de valencia, excepto €l ................ , que
POSEE ....cceuvene electrones situados en la ......c..cceeee.. capa electrénica.
Los gases nobles no tienen tendencia a ganar ni perder .......ccccceceeeveeeenenene , 'Y por tanto

no forman iones. Esto de debe a que poseen una configuracién electrénica muy estable.

47.- Los elementos de los grupos representativos, cumplen laregla del octeto, ganan o
pierden electrones para formar iones con 8 electrones de valencia, y adquirir asi
configuracion de gas noble. El tener este nimero de electrones en la capa de valencia da
estabilidad. Esta estabilidad es la causa de que los gases nobles no ganen o pierdan
electrones.

Completa:

El calcio tiene una configuracién electronica 2-8-8-2. Por ser un .......c.cccceueneen. tiene
tendencia a perder electrones. Pierde sus .......... electrones de valencia resulta el
o] o I cuya configuracion €S ......cccceveveevieeineiiennns que seriaigual que ladel gas
noble .o, El i6n calcio que resulta es muy estable por tener esta

configuracion.

El cloro tiene configuracidn electronica 2-8-7 y poOr SEr UN .. .coeeviceesiceeeesiieeens

tiene tendencia a ganar electrones. Gana .............. electrén y se transformaen el ion ...................
cuya configuracion €s ........ccccccevvevinennne ,igual que ladel gas noble ......ccccceveeeviee i, El
ién que resulta es muy estable por tener ................ electrones de valencia.

48.- El azufre posee un configuracion electrénica 2-8-6 y es un no metal. Indica de forma
razonada cual es el i6n estable que forma este elemento, asi como el nombre de dicho i6n.



49.- El litio posee una configuracién electrénica 2-1. Es un metal. Explica por qué forma el
ién estable Li+.

50.- El potasio es un metal alcalino y su configuraciéon es 2-8-8-1. Explica en base a ella cual
es el i6n estable que forma este elemento.

51.- El hidrégeno es un no metal muy particular. Puede formar los iones H* y H- Indica de
cada uno de ellos como se formay el nUmero de protones y electrones de cada uno de ellos.
¢Cudl de ellos tiene configuracion de gas noble? ¢De qué gas noble?

52.- El yodo pertenece al grupo de los halégenos, grupo ........... (o I y como todos los
elementos de este grupo poseen en su Ultima capa .................. electrones de valencia. Tiene
tendenciaa ....cccccoeeveeveee e y asi pasa a tener ............ electrones de valencia. El ién es



