
ACTIVIDADES DEL TEMA 3   Modelos  a tó micos  y es t ructura  a tó mica

1. -  Relaciona  cada  frase con  u n  m o delo ató mico:

a) Es u na  esfera  ho m ogénea  con  carga p ositiva en  la que se  hallan   incrus ta dos  los elect rones, 
pa r tículas  con  carga positiva q ue  for ma n  par te  de  to dos  los áto mos.
b) El n úcleo no  es  u na  esfera  m aciza, sino  que  p osee u na  par te  cent ral llamada n úcleo y u na  
cor teza, for ma da  por  los elect rones  en  m ovimiento.
c) Los á to mos  son  esferas  m acizas  con  m asa  y sin  est ruc tu ra.
d) Los elect rones  se  m ueven  alrededor  del n úcleo describiendo  órbitas, t rayectorias 
circulares. Sólo algunas  de  ellas  es tán  per mitidas. Los espectros  a tó micos  se  p rod ucen  al 
pasar  u n  elect rón  de  u na  órbita pe r mitida  a  ot ra.
e) Los elect rones  se  hallan  alrede dor  del n úcleo en  orbitales. Un orbital es  u na  región  del 
espacio alrededor  del n úcleo en  la q ue  exis te gran  p robabilidad  de  hallar  al elect rón.

2. -  Relaciona  los siguien tes  hecho experimen tales  con  el m o delo ató mico q ue  su rgió pa ra  
da rle explicación:

a) Permitía explicar  la elect rización  de  los cuerpos.
b) Permitía explicar  los  espectros  a tó micos, la e misión  de  luz  por  los  á to mos  al so meterlos a  
u na  gran  diferencia de  po tencial den t ro  de  u n  tubo  de  vidrio a  baja p resión.
c) Permitía explicar  la diferencia en t re  u n  elemento  y u n  com p uesto.
d) Permitía explicar  la for mación  de  la rayos  cató dicos.
e) Permitía explicar  las  leyes de  las  reacciones  químicas.

3. -  Cuan do  Dalton  form ula su  teoría a tó mica de  la m a teria, se  conocía la exis tencia de  dos  
tipos  de  sus tancias. Indica su  no m bre  y la diferencia en t re  a mbas.

4. -  Tene mos  u na  sus ta ncia sólida, y al calentarla se  desco m po ne en  o t ras  sus tancias. Indica 
q ué  frases  de  las  siguien tes  son  ciertas:

a) Se t ra ta  de  u n  elemento.
b) Se t ra ta  de  u n  com p ues to.
c) Está forma do  por  u na  sola clase de  á to mos.
d) Está for ma do  por  dos  o m ás  clases de  á to m os.

5. -  De u na  reacción q uí mica selecciona  los apar ta dos  q ue  son  correctos:

a) Es la t ransfor mación  de  u nas  sus tancias  en  o t ras.
b) Las sus tancias  iniciales  se  de no minan  p ro d uctos.
c) Las sus tancias  iniciales  se  de no minan  reactivos.
d) La m a sa  de  los reactivos es  dis tinta  a  la m asa  de  los p ro d uctos.
e)  La m asa  de  los reactivos  es  igual a  la m asa  de  los p ro d uctos.
f)  Los á to mos  iniciales  q ue  for ma n  las sus tancias  iniciales  se  t ransfor ma n  en  á to mos  
diferen tes.
g) Los á to mos  que  for man  las  sus tancias  iniciales  se  u nen  de  m a nera  diferen te  pero  son  los 
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mis mos.
h  ) En u na  reacción  química la m a sa  se  conserva porq ue  en  ella los  áto mos  ni se  crean  ni se 
des t ruyen, sólo se  u nen  de  m a nera  diferen te.

6. -  La ley de  la p roporciones  definidas  dice que  cuan do  dos  ele men tos  se  combinan  pa ra  
formar  u n  co m p uesto, lo hacen  sie m pre  en  la mis ma  ....................................................................... 

Cuan do  el a z ufre  reacciona con  el hier ro  pa ra  formar  el co m p ues to  sulfuro  de  hierro, 
cada  2  g de  a z ufre  reaccionan  con  3,5 g de  hier ro.
¿Cuán tos  gra mos  de  hierro reaccionarían  con  4  g de  az ufre? ¿Y con  5  g de  a z ufre?

7. -  Según la teoría a tó mica de  la m a teria de  Dalton  cuan do  d os  elementos  se  co mbinan  pa ra  
formar  u n  co m p uesto  lo hacen  en  la mis ma  p roporción  de  m asas  po rque  en  cada  com p ues to  
los á to mos  de  los elementos  que  lo for ma n  es tán  en  u na  p ro porción  cons tan te, da da  por  su  
fórm ula química, la cual nos  indica los  á to mos  q ue  forma n  sus  m oléculas.  

La m olécula an terior  correspon de  a  la sus tancia lla mada m e tano. Su fór m ula q uímica 
es  ...........................  po rque  sus  m oléculas  es tá n  for ma das  po r  ............... á to mo de  ....................... 
u nido  a  .........................  á to mos  de  ......................

El dióxido de  carbono es u na  sus tancia q ue  a  te m pera tu ra  a m biente  está  en  es tado  
gaseoso, y se  halla en  la a t mósfera. Cada u na  de  sus  m oléculas  es tán  for ma das  po r  u n  á to mo 
de  carbono y dos  á to m os  de  oxígeno. Su fór m ula q uímica es  po r  tan to  ...........................  Este 
gas se  p ro d uce en  la co mb ustión  de  los co mb us tibles  fósiles  (gaoil, gasolina, bu tano, m e ta no, 
e tc), y es  u no  de  los gases  q ue  cont ribuyen  al efecto ......................................  que  es tá  haciendo 
q ue  la te m pera tu ra  m e dia de  la Tierra  es té  au men tan do.

El m o nóxido  de  carbono es  u na  sus tancia, que está  en  es tado  gaseoso  a  te m pera tu ra  
a mbiente, y su  fór m ula q uímica es  CO, y po r  tan to  sus  m oléculas  es tá n  for ma das  
po r  ..............................................................................................................

8. - El oxígeno es  u n   .......................................... po rque  es  u na  sus tancia que  no  se  p ue de 
desco m poner  en  ot ras. Está for ma da  por  ............................... clase de  á to m os. El oxígeno forma 
pa r te  de  la a t m ósfera, y su  fór m ula q uímica es  O2, po rque   sus  m oléculas  es tá n  for ma das  
po r  .......................................................................

9. -  Busca la fórm ula química de  la sus tancia q ue  llama mos  agua  oxigena da, y ha z  u n  dibujo 
de  su  m olécula.
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10. -   El hidrógeno es  u na  sus tancia con  u na  te m pera tu ra  de  fusión  y de  ebullición  m uy bajas, 
y a  te m peratu ra  a m biente  se  halla en  esta do  gaseoso.  Está for ma do  por  m oléculas forma das  
cada  u na  por  dos  áto mos  de  hidrógeno. Dibuja u na  m olécula de  hidrógeno e indica a  su  lado 
su  fór m ula química.

11. -  El agua es  u n  com p ues to  q uímico porq ue  es tá  for ma do  por  .................. clases  de  áto mos, 
á to m os  de  ............................. y á to mos  de  .................................. Al hacer  pasar  corrien te  eléct rica 
po r  es ta  sus tancia, se  desco m po ne en  los ele men tos  que lo for man. 

 Dibuja  las m oléculas del agua  y las  m oléculas de  las sus tancias  q ue  se  for ma n  en  es ta  
reacción  química:

H2O                                      O2   +   H2

12. -  Com ple ta: 

Cuan do  u n  gas, encerra do  en  u n  recipien te  de  vidrio, a  u na  p resión  de  ........................
 se  so mete  a  u n  voltaje m uy elevado, el gas e mite  ....................... cuyo color  es  dis tin to  pa ra  
cada  gas. Si la p resión  en  el t ubo  es  de  .................................. el gas  emite  ...................................
q ue  es  u na  radiación  for ma da  por  pa r tículas  con  m asa   y  .....................................................
y q ue  se  les de no minó  .................................................. Sea cual sea el gas u tilizado  las  par tículas 
q ue  for ma n  es ta  radiación  q ue  se  p ro d uce en  el t ubo  son  las  mis mas. Por ello se  de d ujo q ue 
es tas  par tículas  for maban  par te  de  to dos  los ............................. 

13. -  Según  el m o delo a tó mico de  Tho m son  los elect rones  se  hallan  incrus ta dos  en  u na  esfera 
ho m ogénea de  carga p ositiva, cuya m a sa  y carga es  dis tin ta  pa ra  cada  ele men to   y el á to mo  
p ue de  ganar  o  perder  elect rones; po r  ello cuan do  u n  cuerpo  a dquiere  carga negativa es  
po rque  sus  á to mos   ..........................   elect rones.  Cuan do adq uiere  carga posi tiva es  porq ue 
sus  á to mos   ........................ electrones.

14. -  Dos cuerpos  con  carga de  igual signo  se .................................... y si su  carga es  de  signo 
cont rario se  ................................

15. -  Cuan do  Rutherford  realizó su  experiencia, haciendo  incidir par tículas  alfa (α) , q ue  son  
pa r tículas  e mitidas  p or  sus tancias  ............................... y for ma das  po r  par tículas  con 
carga .........................................., ¿qué hecho co m probó  que  no  era  explicable con  el m o delo 
a tó mico exis ten te, el m o delo de  Tho mso n?
 ¿Cómo se explicaba con  su  m o delo a tó mico?

16. -  Según  el m o delo de  Rutherford, en  el n úcleo del á to mo se  concent ra  la 
carga .................................... del á to mo y en  la corteza  se  hallan los ......................... m oviéndose 
alrededor  de  él.  La carga .............................. del n úcleo la apor tan  u nas  pa r tículas 
llama das  .............................. 

17. -  En 1936 se  de m ost ró  q ue  en  el n úcleo ató mico, ade más  de  p ro tones, había o t ro  tipo de 
pa r tículas, que no  tienen  .......................... y se  de no minaron     ........................ 

18. -  Com ple ta  la siguien te  frase referen te  a  las caracterís ticas  de  las t res  pa r tículas  
constit uyentes  del á to mo.
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La m asa  de  p ro tón  y la del neu t rón  son  ................................................
La carga del p ro tón  y la del elect rón  son  .............................. y de  ........................... signo.
La m asa  de  los p ro tones  y neu t rones  es  .................................................................... q ue  la 

del electrón, p or  ello po de m os  decir que la m a sa  del á to mo es tá  concent rada  en  
el ..................................

19. -  El ta ma ño  del n úcleo ató mico es  ................................................................................. q ue  el 
ta m año del á to mo, y por  ello el á to mo es u n  gran  espacio .............................

20. -  El m o delo actual de  á to m o se basa  en  u nas  leyes físicas dis tin tas  a  las q ue  rigen el 
m u n d o  m acroscópico, y que for man  par te  de  la de no minada  .....................................................
según  la cual el elect rón  se  halla en  .......................................... que  so n   la ................................
.............................  en  la q ue  se  halla la m ayor  pa r te  del tiem po  el elect rón. 

Cada u no  de  ellos  se  represen ta  con  u n  n ú mero  y u na  letra.  La letra  nos  indica la 
forma  o  tipo de  orbital. Existen  ................... tipos  de   o rbitales,    los orbitales 
tipo  .............,  ................,  ....................  y   ...................  El n ú m ero  que  se  po ne  delan te  de  la letra 
correspon de  a  la capa  a  q ue  per tenece. Al au me n tar  la capa, au men ta  el ............................... de  
los  orbitales, y el electrón   se  ..................... m ás  del n úcleo.

La energía del electrón  de pe n de  del orbital en  q ue  se  halla. Los elect rones  se  si túan  en  
ocu pa n do  los orbitales  de  m e nor  energía, y sólo p ue den  ocu par  u n  mis mo  orbital ................ 
elect rones. 

21. -  La configuración  elect rónica de  u n  elemen to  es  la dis t ribución   de  sus  elect rones  en  
orbitales. Esta  es  la configuración  elect rónica del bro mo. Escribela p or  orbitales  y po r  capas, 
igual que  hicimos  en  clase.

  

22. -  El n ú mero  a tó mico (Z) de  u n  á to m o es  igual al n ú m ero  de  ..................................
q ue  hay en  su  n úcleo a tó mico, y por  t an to  el n ú m ero  de  cargas  ................................
 

23. -   En n ú mero  m á sico de  u n  á to mo (A) es  igual al n ú mero  de  ............................ y 
de  ............................... que  hay en  n úcleo a tó mico. 

24. -  La diferencia en tre  el n ú mero  m á sico y el a tó mico es  igual al n ú m ero  de  ..............................
 q ue  hay en  el  n úcleo.

25. -  La forma  de  represen tar  u n  áto mo es  ..........................

26. -  Indica el n ú mero  de  p ro tones  y neu trones  q ue  tiene en  su  n úcleo el á to m o 2311Na

27. -  Cada elemento  químico p osee u n   n ú m ero  ........................... dis tin to  y que  coincide con  su  
n ú mero   de  orden  en  la tabla periódica. 
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 El a z ufre es  el elemento  de  n ú mero  a tó mico .................... y ocu pa  el lugar  ................. en 
la tabla pe riódica. Los á to mos  de  es te  eleme nto  poseen  en  su  n úcleo ...................... p ro tones.

El m agnesio es  el ele men to  de  n ú mero  ató mico ............................................., ocupa  el 
lugar  ................................ en  la tabla periódica. Los á to m os  de  es te  elemento  poseen  en  su  
n úcleo ....................... p ro tones.

28. -  En u n  á to m o neu t ro  el n ú mero  de  .......................................... (cargas  negativas) que  hay en  la 
........................... es  ........................... al n ú mero  de  .................................... (cargas  positivas) q ue  hay 
en  su  n úcleo.

El cloro es  el elemento  de  n ú m ero  a tó mico ................................ Los áto mos  de  cloro 
poseen  en  su  n úcleo ........................  p ro tones  y ............................. elect rones  en  su  cor teza.

29. -   Los á to mos  que  poseen  en  su  n úcleo  20  p ro tones  son  á to mos  del elemento
.................................................... Poseen  en  su  cor teza  .................... elect rones  y así la carga 
positiva del n úcleo se  neut raliza con  la negativa de  su  corteza.

30. -  De cada  ele men to  q uí mico hay en  la na tu raleza  dis tin tos  tipos  de  á to mos. Los áto mos  
dis tin tos  de  u n  elemen to  q uímico se  deno minan  ......................................... y sólo se  diferencian 
en  el n ú m ero  de  .................................. en  su  n úcleo.

31. -  Del m agnesio existen  en  la na tu raleza  t res  isótopos, u no  que  tiene  12  neu t rones, ot ro  13  
y el te rcero 14  neut rones  en  su  n úcleo. Busca en  la t abla el n ú m ero  a tó mico del m agnesio, e 
indica la represen tación  de  cada  u no  de  ellos, y ha z  u n  dibujo represen tan do  en  él el n ú mero 
de  p ro tones  y  neu t rones  en  el n úcleo y de  electrones  en  la corteza  pa ra  cada  isóto po.

32. -  Para expresar  las  m a sas  a tó micas, m a sas  de  los á to mos, se  ha  elegido como u nidad  de  
m asa   la ..........................................................., q ue  se  rep resenta  con  la let ra  ..........., y es  igual a 
la .......................................................... de  la m a sa  del á to mo ..........................................

33. -  Que la m a sa  a tó mica de  u n  á to m o es  32  u  significa q ue  la m a sa  de  es te  á to mo 
es  .................. veces m ayor  q ue  la doceava par te  de  la m a sa  del isótopo  del    ............................. 
de  n ú mero  m á sico ................

34. -  Las m asas  a tó micas de  los isótopos  de  u n  eleme nto  químico son  ....................................., ya 
q ue  son  á to mos  con  diferen te  n ú m ero  de  neu t rones.

 La m a sa  a tó mica que  se  indica en  la t abla periódica para  cada  elemento  químico es  u n  
valor  p ro me dio, calculado  tenien do  en  cuen ta  las  ............................................ y  la .......................... 
de  cada  u no  de  sus  isóto pos.

35. -  En la na turaleza  existen  dos  isótopos  de  u n  eleme nto. La m a sa  a tó mica de  u no  de  ellos  
es  28,98 u   y la del o t ro  es  29,92 u. La abun da ncia del p rimero es   del 30  %  y la del segun do  
del 70  %. Halla el valor  de  la m asa  a tó mica de  dicho  ele men to.

36. -  Los á to mos  189F y 199F  son  ............................ del .............................. Se diferencian   sólo  en  el 
n ú mero  de  .................................... q ue  tienen  en  su  n úcleo.
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37. -  Un á to mo posee en  u n  n úcleo 18  p ro tones  y 19  neu t rones. Su n ú m ero  a tó mico 
es  ..................... y se  t ra ta  de  u n  á to mo de  .....................................................
Su n ú mero  m á sico es  ........................... Se rep resen ta  ...............................

38. -  En u n  á to m o neu t ro  el n ú mero  de  cargas  positivas en  el n úcleo, de  ......................................
es  igual al n ú mero  de  cargas  negativas en  su  cor te za, de  .............................................

Los á to mos  p ue de n  ganar  o  perder  elect rones, dejan do  de  ser  neu t ros, y 
t ransfor má n dose  en  .............................

Si u n  áto mo  neu t ro  gana  elect rones, adquiere  carga ................................. 
Si  u n  áto mo neu t ro  pierde  elect rones, adquiere carga ..................................... 

Los iones  positivos se  llaman  ....................................... y los  iones  negativos .........................

39. -  El á to m o de  cloro (Z=17) tiene ............... p ro tones  (cargas  .......................... ) y .................... 
elect rones  (cargas  negativas). 

El ión cloruro  es  el no m bre q ue  recibe el ión que  for ma  es te  áto mo cuan do  gana  u n  
elect rón.

Este ión tiene ................... elect rones  (cargas negativas) y .................... p ro tones  (cargas 
positivas)  y tiene p or  tan to  su  carga  ne ta  es    - 1, igual a  la de  u n    ............................. 

40. -  El ión calcio es  Ca+ 2   se  for ma  cuan do  u n  á to mo  de  calcio   .......... .......................   ......... 
elect rones. Este ión tiene ................. p ro tones  (cargas  positivas en  su  n úcleo) y .................... 
elect rones  (cargas  negativas en  su  cor te za), y por  ello su  carga ne ta  es  de  + 2  (igual a  la carga 
de  dos  p ro tones)

41. -  Indica el n ú mero  de  p ro tones  y elect rones  del á to mo neu t ro  de  níquel. 
        Indica el n ú mero  de  p ro tones  y elect rones  de  los iones  Ni+ 2  y Ni+ 3, que son  los dos  iones  
q ue  for ma  es te  elemen to.

42. -  Los elementos  q uímicos  se  clasifican  en  m e tales, no  me tales, se mimetales  y gases  nobles. 
Estos  cuatro  gru pos  de  eleme ntos  se  diferencian  en  sus  p ropiedades. Asocia cada  enu nciado 
con  el tipo  de  elemen to  de  q ue  se  t ra ta.

a) Son no  cond uctores   de  la corrien te.
b) Tienen  ten dencia a  perder  electrones  y for mar  iones  p ositivos.
c) Tienen  ten de ncia a  ganar  elect rones  y for mar  iones  negativos.
d) No se combinan  con  ot ros  elementos  para  for mar  co m p ues tos. 
e) Son sólidos  con d uctores  de  la corrien te.
f) Son d úctiles y m aleables.
g) Son sólidos  y no  tienen  ten dencia a  ganar  o  perder  elect rones.
h) Son todos  gases.
i) Los hay que son  sólidos, líquidos  y gaseosos  a  te m pera tu ra  a m biente.
j) Poseen  p ro pieda des  inter me dias  en t re  los  m e tales  y no  m e tales.

43. -  Haz  u n  dibujo aproxima do   de  la tabla y en  él indica los  ele men tos  de  gru pos  
rep resen ta tivos, los  que  son  m e tales  de  t ransición  y lo que  son  las   tierra s  ra ras.
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44. -  Los elementos  se  ordenan  en  la tabla periódica en  ................................. y ................................
Hay ................. gru pos  y ................... períodos. Esta ordenación  esta  relaciona da  con  su  
configuración  ...................................
Los elemen tos  de  u n  mis mo gru po se caracterizan  por  tener  igual n ú mero  
de  ....................................................................
Los elemen tos  de  u n  mis mo período  poseen  igual n ú mero  de  ........................  electrónicas 
ocu pa das  por  elect rones.  

El ele men to  de  configuración  2 - 8 - 18 -  7  es tá  en  el período  ....................... po rque 
tiene ................... capas  elect rónicas. Está en  el grupo  ..............  ó   ................, ya que  to dos  los 
elemen tos  de  este gru po poseen  ............................ elect rones  de  valencia.

45. -  De los siguien tes  elementos  de  los q ue  se  indica su  configuración  elect rónica, indica cuál 
de  ellos  per tenece al cuar to   período  y gru po  VA ó 15. Explica t u  resp ues ta.

a) 2 - 8 - 8 b) 2 - 8 - 5    c) 2 - 8 - 18 - 5      d) 2 - 8 - 18 - 2  

44. -  Todos  los m e tales  alcalinotérreos,  elementos  del gru po  IIA ó ................,  poseen   ............ 
elect rones  de  valencia.
        Todos  los m e tales  alcalinos,  elementos  del gru po   .......... ó   ................, poseen  .................. 
elect rones  de  valencia.

Todos  los halógenos, ele men tos  del gru po ............ ó  ............. , poseen  ..............
elect rones  de  valencia.

46. -  Los gases  nobles  poseen  to dos  ............... elect rones  de  valencia, excepto  el ................., q ue 
posee ............... elect rones  si tua dos  en  la .................... capa  elect rónica.

Los gases  nobles no  tienen  ten dencia a  ganar  ni perder  ..............................., y por  t an to  
no  for ma n  iones. Esto de  debe a  que  poseen  u na  configuración  electrónica m uy es table.

47. -  Los elementos  de  los gru pos  represen ta tivos, cu m plen  la regla del octe to, ganan  o  
pierden  electrones  pa ra  for mar  iones  con  8  electrones  de  valencia, y adquirir así 
configuración  de  gas  noble. El tener  es te  n ú mero  de  electrones  en  la capa  de  valencia da  
es tabilidad. Esta es tabilidad  es  la causa  de  q ue  los gases  nobles  no  ganen  o  pierdan  
elect rones. 

Com pleta:

El calcio tiene u na  configuración  elect rónica 2 - 8 - 8 - 2. Por ser  u n  ...................... tiene 
ten dencia a  pe rder   elect rones. Pierde   sus  .......... elect rones  de  valencia resulta  el 
ión .......................... cuya configuración  es  ................................... q ue  sería igual que  la del gas 
noble ...................................... El ión calcio que resulta  es  m uy es table por  tener  es ta  
configuración.

El cloro tiene configuración  elect rónica  2 - 8 - 7   y  p or  ser   u n        .. ..............................
tiene ten dencia a  ganar  elect rones. Gana .............. elect rón  y se  t ransfor ma  en  el ión ..................., 
cuya configuración  es  ..........................., igual que  la del gas  noble ............................................ El 
ión q ue  resulta  es  m uy es table p or  tener  ................ elect rones  de  valencia.

48. -  El a z ufre posee u n  configuración  electrónica 2 - 8 - 6  y es  u n  no  m e tal. Indica de  forma  
ra zo na da  cuál es  el ión es table que  for ma  es te  eleme nto, así co mo el no m bre de  dicho  ión.
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49. -  El litio posee u na  configuración  elect rónica 2 - 1. Es u n  m e tal. Explica por  q ué  forma  el 
ión estable Li+ .

50. -  El po tasio es  u n  m e tal alcalino y su  configuración  es  2 - 8 - 8 - 1. Explica en  base a  ella cuál 
es  el ión es table q ue  forma  este  elemen to. 

51. -  El hidrógeno es u n  no  m e tal m uy par ticular. Puede  for mar  los  iones H+  y H-  Indica de  
cada  u no  de  ellos  cómo se for ma  y el n ú mero  de  p ro tones  y elect rones  de  cada  u no  de  ellos. 
¿Cuál de  ellos  tiene configuración  de  gas  noble? ¿De q ué  gas  noble?

52. -  El yodo per tenece al grupo  de  los halógenos, gru po  ........... ó  ................. y co mo todos  los 
elemen tos  de  este gru po poseen  en  su  úl tima capa  .................. elect rones  de  valencia. Tiene 
ten dencia a  ............................................. y así pasa  a  tener  ............ elect rones  de  valencia. El ión es 
........................... y se  de no mina  ión ................................
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