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La presién ejercida por una fuerza F sobre

una superficie S, es igual al cociente entre la F 3 y
intensidad de la fuerza y la superficie P=— P: presion
S F: fuerza
, S: superficie
PRESION PRESION i

La unidad de presion en el SI es el Pascal

(Pa) , otras unidades son el bar, mbar, atm y

mm Hg latm=760mm de Hg=101300Pa
1bar=100 000 Pa
1mbar=100Pa

La presion en el interior de un liquido de

densidad d a una profundidad h viene dada

. =h+d- P: presion

PRESION DE FLUIDOS por P=h-d-g ok A
PRESION EN EL INTERIOR d: densidad del liquido
DE UN LIQUIDO

Un cuerpo sumergido en un fluido

; experimenta un empuje, vertical y hacia| g _y .y i —-ff-"%*-”—'—”‘h
PRINCIPIO DE ARQUIMEDES arriba, igual al peso del fluido desalojado T ek e L e
FRINCIND DE ARQUMEDES S Ewp ol Currpe patmanecs en egulitvio en

|

= I'.:, :-‘“w g ! ] I - ; E: empUje
— e l:. a resultante del peso y el empuje 2 a H
D ’,‘-‘) >4 : ‘ | recibe el nombre de peso aparente. dL densidad del “qmdo
- .'.' - -

VC: volumen del cuerpo

fpattan

SPonpc o AgdTndes Pasn y erpuge

La presidn ejercida en la superficie de un
liquido se transmite con la misma intensidad

PRINCIPIO DE PASCAL en todas las direcciones ' )

Fulnua - Pm New
, , Fuerza por unidad de superficie que ejerce la S Susvon | |
PRESION ATMOSFERICA atmésfera en su interior PRNCIRODEPASCAL | | PRENSA HIORAULICA
CAMBIOS DE UNIDADES QUE DEBES RECORDAR 1m? = 10000cm? p=m-g
PARA HACER LOS PROBLEMAS = o m
Im’ =1000000cm’ iy

cambios de unidades aes0 y densidad del cuerpa




PRINCIPIO FUNDAMENTAL DE LA HIDROSTATICA

La diferencia de presién entre dos puntos situados a distinta profundidad en el interior de un liquido viene
dada por la siguiente expresion:

A partir de este principio se deduce

- que todos los puntos situados a la
[ P2 = Py = priq-g.(hz - hy) J misma profundidad tendran la misma
presion
/Pl=P2 <> Fi/S; = F,/S; 2 (my-g)/S; = (M,-g)/S, h

(d;-V1-9)/S; = (d,+V,-9)/S, 2 (dy-hy-S4-9)/S; = (d,-h;y-S,:9)/S,
(di-hy) = (dy-hy) 2 dy = (dy-hy)/hy




EJERCICIOS: PRESION

» ¢Qué presion debida a su peso ejerce
sobre el suelo una mesa de 20 kg si se
apoya sobre una pata central de 1000 cm’
de superficie?.

El peso de la persona sera:
P=m-g=20kg-98m/s?=196N

Este peso sera la fuerza que la mesa hace
sobre el suelo, por lo tanto, la presion que
ejerce sera:

p-L_ 19N _1060pa

S 01m?

» Una caja de 30 kg estd apoyada sobre
una de sus caras, que tiene 40 cm de ancho

y 50 cm de largo. ;Qué presion ejerce la
caja sobre el suelo?.

La fuerza que la caja ejerce sera su peso:
F=P=m-g=30kg-98m/s® =204N
La superficie de la cara sera:
$=04m-05m=02m?
Por lo tanto, la presion que ejerce sera:

p=£=mz.=147opa
S 02m




EJERCICIOS: PRESION

» Un blogque de hormigoén tiene la forma de
un paralelepipedo cuyas dimensiones son
de 80 x 40 x 30 cm. Si la densidad del
hormigén es de 2,4 gr/icm’

Calcula:

a) La superficie de cada una de las caras

b) La fuerza y la presion que ejerce el
bloque sobre el suelo al apoyarse sobre
cada una de las tres caras distintas.

c) ¢ Cuando se ejerce una presion mayor
sobre el suelo ?

a) La superficie de las caras sera:

S$;=08m-04m=032m? S,=-08m-03m=
=024m? S3=04m-03m=012m?

b) La fuerza que ejerce el bloque sera siempre
la misma, independientemente de la cara de
apoyo, y sera igual a su peso. Para poder
calcular su peso necesitamos saber la masa
que podremos obtenerla a partir de Ila
densidad:

_m —d.V = gr
d= Vv = m=d-V=24 = x
x(80 cm-40 cm- 30 cm) = 230400 gr = 2304 kg

Luego:
F=P=m-g=230,4kg-9,8m/52 =225792N

La presion sera diferente ya que esta depende
de la superficie de la cara de apoyo. Las
distintas presiones seran:

p1=.£=2257ﬂ=7056pa

S 032m?

_ F_225792N

g— 0122 =18816 Pa

Py

c) Loégicamente se ejercera mayor presion
cuando la superficie sea menor, es decir,
cuando se apoya sobre la tercera cara.

\—‘}



EJERCICIOS: PRESION DE FLUIDOS

» Calcula la presion que ejerce sobre la
base una columna de mercurio de 76 cm de
altura y 10 cm® de base. ;Depende esta
presion de la superficie de la base?. d(Hg) =
13,6 gricm’

La presion que ejerce sera:

P=d-g-h=13600kg/m>-98m/s?.076 m=
=1012928 Pa

No depende de la superficie de la base sino de

la altura de mercurio.

» Determinar el valor de la presién en el
fondo de un depésito cilindrico de 20.000
litros lleno de agua, de 2 m de profundidad,
asi como la fuerza total que se ejerce sobre
el mismo.

La presion sobre el fondo sera:

P=d-g-h=1000kg/m®-98m/s?-2m=
=19600 Pa

La fuerza que ejerce el agua sera igual a su
peso y teniendo en cuenta que 1 litro de agua
tiene 1 kg de masa tendremos:

F=P=m-g=20000kg-98m/s%=196000 N




EJERCICIOS: PRESION DE FLUIDOS

» El tapén de una bariera tiene 5 cm de
didmetro. La altura del agua que contiene es
40 cm. ¢;Qué fuerza hay que ejercer para
levantar el tapén al vaciar la banera? ;Qué
fuerza habria que hacer si contuviese
mercurio?.

d(agua)=1 gricm®  d(Hg)=13,6 gr/cm’

La superficie del tapon es:
S=n-r>=x-(0025mf =196 -10°> m?
La presion que ejerce la columna de agua sera:

P=d-g-h=1000kg/m>-98m/s?-04m=
= 3920 Pa

La fuerza que ejerce el agua hacia abajo sobre
el tapon sera:

F-P.S=3920Pa-196-10° m? =768N

Por lo tanto, para levantar el tapon habria que
realizar una fuerza hacia arriba de 7,68 N.

En el caso del mercurio, la presion que
ejerceria este sobre el tapon seria:

P-d-g-h=13600kg/m®-98m/s?.-04m=
=53312Pa

Y la fuerza que ejerce sera:

F=P.S=53312Pa-196-102 m? = 104,49 N




EJERCICIOS

» Un cuerpo de 200 gr de masa y densidad
8'93 gr/icm’ se sumerge en agua. Calcular el
empuje que experimenta.

El volumen del cuerpo sera:

200 gr
893 gr/cm®

m
V=—=
d

- 0,00002239 m® =2239.10° m?

El empuje sera:

E=d"q-g-vs =1000k_%..g,8L“2_

m S
.2239-10"°m3® =0219N

- 2239 cm?

-

: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

» Dos personas de masas 60 y 80 kg se
suben a una lancha de masa 100 kg . ; Qué
volumen de agua debe desplazar esa lancha
para que no se hunda ? Explica
razonadamente la respuesta .

Para que la lancha flote el peso y el empuje
deben ser iguales. El peso total sera:

P=m-g=240kg-98m/s® = 2352N

Por lo tanto, el volumen de agua que tendra
que desalojar sera:

E
diig9

— 024 m*® = 240 litros

E=d||q-g-Vs = Vs=

- 2352N
1000 kg/m® -98 m/s?




EJERCICIOS: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

» Un cubo de madera de un metro de arista

se echa en agua y se observa que la
longitud de la arista sumergida es igual a 70
cm. Calcular la densidad de esta madera.

La situacion seria la siguiente:

® 30 cm

-I?Ocm

Si la madera esta flotando es porque el peso y
el empuje deben ser iguales.
El volumen del cuerpo sera de 1 m’, mientras

que el volumen que esta sumergido sera de 0,7

m>.

El peso y el empuje podemos expresarlo de la
forma:

P=d:.-g-Ve ; E=diq-g-Vs

Si al estar flotando los dos son iguales

podremos poner que:

P=E = dc-g-Ve=djg-g-Vs =

dyo - V.
de Ve =djqVs = de= “'Vcs=
y: 3
=1000kglm3 07m =700kglm3

im

\—{




EJERCICIOS: PRINCIPIO DE PASCAL

» Los dos émbolos de una prensa
hidréulica tienen una seccién de 80 cm® y
600 cm’, respectivamente. Se deposita
sobre el mds pequefio un cuerpo de 10 kg.
Calcular la fuerza que ejercerd el otro
émbolo.

La fuerza que ejerce el cuerpo sobre el émbolo
pequeno sera su peso, es decir:

|:=p=m.g-_-10kg-9,8mlsz=98N

Si aplicamos la ecuacion de la prensa
hidraulica tendremos:

5=F_2 — F2=F1'32=98N6000m2=
S1 S Sy 80 cm?
=735N

\—{

» La relacion entre las superficies de dos
émbolos de una prensa hidrdulica es 1/1000.
Si la fuerza ejercida sobre el émbolo
pequeno es de 100 N.

a) ¢Cudnto vale la fuerza originada en el
émbolo grande?.

b) ¢En cudl de los dos émbolos hay mas

presion?.

i P :
a) Sabemos que S, ~ 7000 por lo tanto:

_F,-S, 100N-1000

S 1 =100000 N

Fa

b) En los dos émbolos se ejerce la misma
presion de ahi el fundamento de la prensa
hidraulica.




EJERCICIOS: PRINCIPIO DE PASCAL

» En un aparato elevador de coches los
diametros de los pistones son 5 y 25 cm
respectivamente. ;Cudl es la maxima carga
que puede elevarse si el valor maximo de la

fuerza que se va a aplicar en el émbolo m=5=m=1530,93 kg
pequeiio es de 600 N?. g -Aomis

Esta fuerza corresponde a una masa de:

Por lo tanto, en el émbolo mayor se podra

Los radios de los pistones son 2,5 cm y 12,5 elevar una masa méxima de1530,98 k.

cm, por lo tanto, las superficies de ellos seran:
S;=n-r’=x-(25cmf =19,63 cm?
S, =n-r? =x-(125 cmf = 490,87 cm?

Luego en el émbolo mayor aparecera una
fuerza hacia arriba igual a:

£ RS _ 600 N - 490,87 cm?
2 Sy 19,63 cm?

\—{

=15003,66 N




