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V.Aleatoria Discreta.Binomial

Una variable aleatoria consiste en establecer una funcién entre el espacio muestral y
los numeros reales

Por ejemplo,lanzamos dos monedas.Consideramos la V.A. que asocia a cada suceso
elemental el nUmero de caras

X(cc)=2 X(cx)=X(cx)=1 X(xx)=0

La funcion de probabilidad es una funcién f de la v.a. X que asigna a cada valor x; de X una
probabilidad

Por ejemplo

P(X=2)=1/4 p(X=1)=2/4 p(X=0)=1/4

Por ser una probabilidad :P(X=x1)+p(X=X2)+.....+p(X=xn)=1

La media o Esperanza matematica de una V.A. discreta es

n,

o= D X p(O] T RO+ Xp P (k) H X p(Xp)
i=d

Lo variawza de wea variable aledloria X es:

n
ot = X“E'P{*L)} o= D peay+ xpi + A xEpxp ] —

Li=d

Lo desviaton tipica , 5, o la ralk wadrada posilive la variania: [0 =1

¢ = {X SSRGS

i=A

Funcion de distribucion de una variable aleatoria discreta X.- Esta funcién puede definirse
como la funcién de masa de probabilidad acumulada hasta el valor correspondiente, incluido
éste. La representaremos mediante F.

Si X es una variable aleatoria discreta con valores en el conjunto Ex la funcion de
distribucion en términos de la funcion masa de probabilidad

Fy(z)=P(X<z)= ) P(X=41'), Vz€R.

eEy

'

Calcular la media, varianza, desviacion tipica y funcion de distribucion del ejemplo anterior
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1.-

) Dada la vanable aleatoria X y la funcién de masa de probabilidad
X -2 -1 0 2 -

ix) | 1/8| 1/6 | 3/8| 1/4 ];’

a) Caleular la esperanza, varianza y desviacion tipica de X
b) La funcidon de distribucion.

2.- En una bolsa hay bolas numeradas : nueve bolas con un 1, cinco bolas
con un 2 vy seis bolas con un 3. Se extrae una bola al azar y consideramos
la variable aleatoria X= numero extraido. Representar las funciones de

probabilidad y distribucion. Calcula la esperanza y la desviacion tipica

3.- .- Ladistribucién de probabilidad de una variable aleatorio discreta

viene dada por :

Xi 1 2 3 4

Pi 03 || 0,35 k 02

a) Halla k para que se trate de una funcion de probabilidad.
b) Representa graficamente la funcion de probabilidad.
¢ Halla P(x<4) v P(2=<x<4).

d) Calcula y representa funcién de distribucion

Un vendedor de coches estima las siguientes probabilidades para el nimero de

coches que vende en una semana:

N@ coches 0 1 2 3 e
Probabilidad 0.22 0.35 0.25 0.1 0.08
a. Calcula el nimero esperado de coches que venderd en una semana.

b. i el vendedor recibe un salario semanal de 150€, mas 150€ adicionales por cada coche vendido, ;cudl es la probabilidad de que una semana
su salario sea inferior 600 €7
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Una variable aleatoria discreta X tiene la siguiente funcién de distribucion
de probabilidad:

0 si x <1
1/4 si 1 <xz<3

F@)=4 5/ si 3<z<d4
1 si x =4

Se pide:

a. La probabilidad de que X valga 3.
b. La funcién de masa de probabilidad.
c. La esperanza de X.

La distribuciéon binomial o de Bernoulli

Esta distribucion ocurre en cualquier experimento aleatorio en el que s6lo puedan darse dos
posibilidades: que ocurra un determinado suceso A, que llamaremos éxito, o que no ocurra
dicho suceso, o sea que ocurra su complementario,A que llamaremos fracaso .

Es decir en experimentos donde:

e Realizamos n veces cierto experimento en el que consideramos solo la posibilidad de
éxito o fracaso en cada intento.
e La obtencidn de éxito o fracaso en cada ocasién es independiente de la obtencion de

éxito o fracaso en las demas ocasiones.
e La probabilidad de obtener éxito o fracaso siempre es la misma en cada ocasion.

Podemos considerar en estos experimentos la siguiente variable

X: “n® de veces que ocurre el suceso A (n° éxitos) en n realizaciones independientes del
experimento”

X tomara los valores 0, 1, 2....n .En efecto, 0 exitos, 1 éxitos, 2 éxitos ..etc
Definicién distribucién binomial:
Si realizamos n veces un experimento en el que podemos obtener éxito A, con pro-

babilidad p o fracaso A con probabilidad 7-p=q diremos que estamos en una distribucién
binomial de parametros n y p,lo representaremos por B(n,p).
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En este caso la probabilidad de obtener k éxitos viene dada por

p(X=k)= (:) (1 —p)nk

Media y desviacién tipica en una distribuciéon binomial

Aungue no se demostrara, en una distribucion binomial B(n;p), el numero

esperado de éxitos o media, viene dado por ¥=n-p. (Recordemos que la
media es una medida de centralizacion).

La desviacion tipica, o, que es una medida de dispersion y mide lo alejados
que estan los datos de la media, viene dada por 6=,/npq

Ejercicios:

1.- Tiramos un dado 7 veces y contamos el numero de cincos que obtene-
mos. ¢ Cual es la probabilidad de obtener tres cincos?.

2.- Supongamos que la probabilidad de que una pareja tenga un hijo o una
hija es igual. Calcular la probabilidad de que una familia con 6 descendien-
tes tenga 2 hijos.

3.- La probabilidad de que un alumno de 2° de Bachillerato apruebe las Ma-
tematicas es de 0'7. Si consideramos un grupo de 8 alumnos, a);cual es la
probabilidad de que cinco de ellos aprueben las Matematicas?

b) ¢ Cual es la probabilidad de que aprueben como mucho 2 alumnos?.

c) Cual es la probabilidad de que aprueben mas de 2 alumnos?

33. La probabilidad de que un banco reciba un cheque sin fondos es 0.01

a) Si en una hora reciben 20 cheques, écudl es la probabilidad de que tenga algin cheque sin
fondos?

b) El banco dispone de 12 sucursales en la ciudad, ¢cudl es la probabilidad de que al menos
cuatro sucursales reciban algin cheque sin fondos?

¢) La media del valor de los cheques sin fondos es de 600 euros. Sabiendo que el banco trabaja 6
horas diarias, équé cantidad no se espera pagar?
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47. Por prescripcion médica, un enfermo debe hacer una toma de tres pildoras de un
determinado medicamento. De las doce pildoras que contiene el envase hay cuatro en malas
condiciones. Se pide:

a) Probabilidad de que tome sélo una buena.

b) Probabilidad de que de las tres pildoras de la toma al menos una esté en malas condiciones.

c) éCuil es el nimero de pildoras que se espera tome el enfermo en buenas condiciones en cada
toma?

d) Si existe otro envase que contenga cuarenta pildoras, de las que diez se encuentran en malas
condiciones. { Qué envase seria mds beneficiosos para el enfermo?



