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Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador gallego amplía su producción diaria máxima hasta las 400 tartas de queso y 900 flanes, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack A contiene 4 tartas de queso y 12 flanes, y le confiere al obrador un beneficio neto de 44 €. El pack B contiene 2 tartas de queso y 3 flanes, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 €. Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. ¿Cuántos packs de cada tipo debe producir el obrador en un día para que el beneficio obtenido sea máximo? ¿A cuánto asciende dicho beneficio? 
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Una tienda de material informático dispone de 96 lapiceros con memoria USB y 15 tabletas digitales, para organizar dos tipos de lotes. Un lote A tendrá 3 lapiceros y una tableta; un lote B tendrá 6 lapiceros y una tableta. El precio de venta de un lote A es de 70 euros y el de un lote B, 160 euros. Además, el número de lotes B debe ser como máximo la mitad de lotes A. a) ¿Cuántos lotes deben prepararse y venderse para obtener unos ingresos máximos? b) ¿A cuánto ascienden esos ingresos?
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En el iiltimo salén internacional del automdvil celebrado en Espaiia, un pequeiio
fabricante presentd sus modelos Caaper (precio por unidad 16000 €) y Ena (precio
por unidad 15000 €).

El coste de produccin por unidad es, respectivamente, 10400 € y 9750 €. Para la
fabricacién de una unidad del primer modelo se necesitan 3 m de un determinado
producto textil y 75 kg de pintura especial, mientras que para la fabricacién de una
unidad del segundo modelo se necesitan 4 m de producto textil y 7 kg de pintura.
Mensualmente existen en el almacén 96 m de producto textil y 195 kg de pintura.

) Representar la regién factible

b) Hallar cudntas unidades de cada modelo interesa fabricar mensualmetne para
que las ventas de las mismas produzcan el miximo beneficio y calcula dicho
beneficio.
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Una peia de aficionados de un equipo de fitbol encarga a una empresa de trans-
portes el viaje para llevar a los 1200 socios a ver la final de su equipo. La empresa
dispone de autobuses de 50 plazas y de microbuses de 30 plazas. El precio de cada
autobis es de 252 euros y el de cada microbiis de 180. Sabiendo que la empresa solo
dispone de 28 conductores, se pide:

) /Qué niimero de autobuses y microbuses deben contratarse para conseguir el
minimo coste posible?

b) ;Cuil serd el valor de dicho coste minimo?
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Una fibrica produce confitura de albaricoque y confitura de ciruela. EI doble de
la produccién de confitura de ciruela es menor o igual que la produccién de confitura
de albaricoque miis 800 unidades. También el triple de la produccién de confitura de
albaricoque mds el doble de la produccién de confitura de ciruela es menor o igual que
2400 unidades.

Cada unidad de confitura de albaricoque produce un beneficio de 60 euros y cada
unidad de confitura de ciruela 80 euros. ; Cuiintas unidades de cada tipo de confitura
se tienen que producir para obtener un beneficio miximo?
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Una empresa fabrica dos modelos de fundas de sofd, A y B, que dejan unos bene-
ficios de 40 € y 20 €, respectivamente. Para cada funda del modelo A se precisan 4
horas de trabajo y 3 unidades de tela. Para fabricar una del modelo B se requieren
3 horas de trabajo y 5 unidades de tela. La empresa dispone de 48 horas de trabajo
v 60 unidades de tela. i a lo sumo pueden hacerse 9 fundas del modelo A, jcudntas
fundas han de fabricarse para que el beneficio sea méximo?
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Necesitamos obtener al menos 80 gramos de cobre, 60 de zinc y 60 de niquel, sabe-
‘maos hacerlo mediante dos técnicas distintas a partir de objetos desechados fabricados
con alpaca. Usaremos la primera técnica durante un tiempo . y después usaremos la
segunda durante un tiempo y.

Con la primera técnica podemos conseguir, en cada hora, 8 g de cobre, 3 g de zinc y 1
& de niquel. Con la segunda téenica obtenemos en una hora 4 g de cobre, 6 g de zinc
¥ 12 g de niquel.

Cuiinto deben valer z e y para conseguir el objetivo en el menor tiempo posible?
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Vamos a invertir en dos productos financieros A y B. La inversién en B serd, al menos, de 3.000 € y
0 se invertira en A més del doble que en B. El producto A proporciona un beneficio del 10% y B

del 5% . Si disponemos de un maximo de 12.000 € , zuanto se debe invertir en cada producto
para maximizar el beneficio?
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Una compaiiia naviera dispone de dos barcos A y B para realizar un determinado
crucero. El barco A debe hacer tantos viajes o mis que el barco B, pero no puede
sobrepasar 12 viajes. Entre los dos barcos deben hacer no menos de 6 viajes y no mds
de 20. La naviera obtiene un beneficio de 18000 euros por cada viaje del barco A y
12000 euros por cada viaje del B. Se desea que las ganancias sean méximas.

) Expresar la funcién objetivo.

b) Describir mediante inecuaciones las restricciones del problema y representar
grificamente el recinto definido.

<) Hallar el niimero de viajes que debe efectuar cada barco para obtener el miximo
beneficio. Calcular dicho beneficio maximo.
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Una aerolinea quiere optimizar el niimero de filas de clase preferente y de clase
turista en un avion. La longitud iitil del avién para instalar las filas de asientos es de
104 m, necesiténdose 2 m para instalar una fila de clase preferente y 1.5 m para las de
clase turista. La acrolinea precisa instalar al menos 3 filas de clase preferente y que las
filas de clase turista sean como minimo el triple que las de preferente. Los beneficios
por fila de clase turista son de 152 euros y de 206 euros para la clase preferente.
{Cudintas filas de clase preferente y cudntas de clase turista se deben instalar para
obtener el beneficio méximo?
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Un distribuidor de aceite de oliva compra la materia prima a dos almazaras, A y
B. Las almazaras A y B venden el aceite a 2000 y 3000 euros por tonelada, respec-
tivamente. Cada almazara le vende un minimo de 2 toneladas y un méximo de 7 y
para atender a su demanda, el distribuidor debe comprar en total un minimo de 6
toneladas. El distribuidor debe comprar como miiximo a la almazara A el doble de
aceite que a la almazara B. ;Qué cantidad de aceite debe comprar el distribuidor a
cada almazara para obtener el minimo coste? Determininese dicho coste minimo.
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Un club de fiitbol dispone de un miiximo de 2 millones de euros para fichajes de
futbolistas espafioles y extranjeros. Se estima que el importe total de las camisetas
vendidas por el elub con el nombre de futbolistas espanoles es igual al 10% de la
cantidad total invertida por el club en fichajes espafioles, mientras que el importe total
de las camisetas vendidas con el nombre de futbolistas extranjeros es igual al 15% de
Ia cantidad total invertida por el club en fichajes extranjeros. Los estatutos del club
limitan a un méximo de 800000 euros la inversion total en jugadores extranjeros y
exigen que Ia cantidad total invertida en fichajes de espaiioles ha de ser como minimo
de 500000 euros. Adems, la cantidad total invertida en fichajes de esparioles ha de
ser mayor o igual que la invertida en fichajes extranjeros. ;Qué cantidad debe invertir
el club en cada tipo de fichajes para que el importe de las camisetas vendidas sea
miximo? Caletlese dicho importe méximo. Justifiquese.
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La dieta para alimentar a un péjaro se obliene a travéss de dos tipos de preparados Ay B.
Acontiene 30 mg de calcio, 10 mg de fosforo y 40 mg de magnesio con un coste de 3 €.

B contiene 40 mg de calcio, 30 mg de fésforo y 20 mg de magnesio con un coste de 4 €.

La dieta debe aportar, como minimo, 350 mg de calcio, 150 mg de fésforo y 300 mg de magnesio.
Calcula la cantidad 6ptima de botes do los preparados A y I para minimizar ol costo.
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Se deben transporar nararjas de las ciudades de Gandia y Valencia a las ciudades de Santiago,
Vigo y A Coruta. Las cantidades ofertadas son 500 kg de Gandia y 750 kg de Valencia. Las
cantidades demandadas son 250 kg por Santiago, 500 kg por Vigo y 500 kg por Conuha. Los
costes, en céntimos por kg, de transportar de una ciudad a olra son

santiago Vigo  ACoruma

Gandia 1 2 2

Valencia 2 2 3
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Establece la mejor forma e realizar el transporte para que el coste total sea minimo.

¢ Hay una Gnica solucion?
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Una fibrica produce ordenadores e impresoras. Cada ordenador lleva 3 horas de montaje y cada
impresora 2 horas. El nimero de ordenadores debe superar por lo menos en 3 al nimero de
impresoras. Si en cada ordenador se gana 30 € y en cada impresora 20 €. 1) Representa la regién
factible. 2) Halla cuintos ordenadores ¢ impresoras deben fabricarse durante 24 horas para que con
su venta se obtenga un beneficio miximo. 3) Calcula ese beneficio méximo.

Horas
Ordenadores 3 |30€
Impresoras 2 |20€
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Julia ha creado una empresa de distribucién de frutasy tiene dos almacenes donde hay 8 y 15 toncla-
das de fruta, respectivamente. La fruta tiene que ser transportada a tres mercados que necesitan 10,7
¥ 6 toneladas, respectivamente.

Los costes de transporte por tonelada son:

Mercado2  Mercad

Cémo debe organizar el transporte de fruta para que el coste sca minimo?
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Una empresa de fabricacion de ventanas tiene dos fibricas en las ciudades A y B, con una capacidad
de produccin de 800 y 1200 ventanas, respectivamente. Han de transportar ventanas a 3 obras si-
tuadas en localidades distintas. La primera obra necesita 1000 ventanas, a segunda 700 y la tercera
600. Si los costes de envio de cada ventana son los que aparccen en la siguiente tabla, organiza los
envios para que el coste sea minimo.

ral Obra2 Obra
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ESOQUEMA PRACTICO A SEGUIR

Paso 1: Leer detenidamente el enunciado: determinar el objetivo, definir las variables y escribir la
funcion objetivo.

Paso 2: Reordenar los datos. Puede hacerse en forma de tabla.
Paso 3: A partir de las cantidades decididas, x e y, escribir las restricciones.

Paso 4: Expresar el problema en la forma esténdar.
Paso 5: Representar gréficamente I
Paso 6: Hallar las coordenadas de los vértices del poligono obtenido.

Paso 7: Sustituir las coordenadas de esos puntos en la funcién objetivo y hallar el valor méximo o

minimo.

restricciones y la region factible.

Paso 8: En regiones no acotadas es conveniente representar las rectas de nivel y comprobar que la
solucion grfica coincide con la obtenida.

Paso 9: Criticar la solucion: cerciorarse de que la solucién hallada es légica y correcta.
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Se considera el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y-2w<T & —r+dy<2 & r+%<19 & riy<U
) (L4 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

b) (0.6 puntos) Caleule los valores méximo y minimo de la funcién f(z,y) = =+ 4y
en el recinto anterior asi como los puntos donde se alcanzan.

¢) (0.5 puntos) ;Podria tomar Ia funcién objetivo f(z) el valor 40 en algiin punto
de la regién factible? ;Y el valor 207 Justifique las respuestas.
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Los medios utilizados para realizar la publicidad al lanzar un nuevo producto, asf
como los costes y la audiencia estimada por amuncio se muestran a continuaci

TELEVISION | RADIO
Audiencia por anuncio | 100000 18000
Coste por anuncio 2100€ 300€

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos
1 50% de los anuncios totales y los anuncios en televisién deben ser al menos el 10%
de los anuncios totales. Por otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios
se ha limitado a 24000€.

) (175 puntos) ;Cudntos anuncios de cada tipo se pueden hacer? Plantea el pro-
blema y representa gréficamente el conjunto de soluciones. ; Podrian hacerse 10
anuncios en television y 20 en radio?

b) (0.75 puntos) Si el objetivo es maximizar la audiencia total, jcudntos amuncios
de cada tipo se deben hacer? ; Cuinta audiencia total habria en ese caso?
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La Agencia Espacial Europea contard con un presupuesto de 2,4 millones de euros
para financiar misiones sobre Observacién de la Tierra y para financiar programas
de Transporte Espacial. Cada misién supone una inversién de 200000 euros y cada
programa, 100000 euros. Teniendo en cuenta que en la decision final deben superarse
los 2 millones de euros de inversion y el niimero de misiones debe ser al menos 4, pero
10 mds de la mitad del nimero de programas, jcudntas misiones y cudntos programas
deben llevar a cabo para obtener el miximo de la funcién F(z,y) = 0,6z + 0.y, con
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Fernanda dispone de 10000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos
que en el iiltimo ailo tuvieron buenos resultados: criptomonedas y fondos de inversin
garantizados. Por lo que ha leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las
criptomonedas sea del 30% y la de los fondos de inversion sea del 5%. Para que la
inversion no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos tanto o mds que en
criptomonedas y ademis, le aconsejan invertir en criptomonedas un méximo de 3000
euros y un minimo de 1000 euros.

) (3 puntos) Plantee un problema de programacién lineal que permita determinar
c6mo debe invertir Fernanda sus ahorros para obtener la mixima rentabilidad.

b) (5 puntos) Resuelva el problema y calcule la rentabilidad méxima conseguida
con la inversion.

¢) (2 puntos) Su gestor le dice que por la coyuntura econdmica actual el riesgo de
inversion es del 35% para las criptomonedas y 0% para los fondos. Si Fernanda
quisiera minimizar el riesgo de la inversion, justifica si invertir 1000 euros en
criptomonedas y 5000 en fondos es una solucién dptima (con las restricciones del
enunciado).





