\Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones\

@ Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado
© Ecuaciones bicuadradas

@ Ecuaciones radicales

@ Ecuaciones factorizadas

@ Ecuaciones racionales (con x en el denominador)

@ Inecuaciones

o De primer grado
o De segundo grado
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‘ Ecuaciones 12 grado: ‘

Ejemplo 1: 3-(x=5)+21=(4—x)-7-2

@ Calcular el mem de los denominadores.
@ Multiplicar todos los términos por el mcm obtenido.
@ Eliminar los paréntesis (utilizando la propiedad distributiva).
3x —154+21 =28 —-7x—2
@ Mover los términos con incognita a un miembro (e.g. 3x) y los nimeros a
otro (e.g. 7).
3x +7x=28—-2+15-21
@ Reducir (hacer cuentas de términos semejantes).
10x = 20
@ Despejar x

==

X 2
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-2 10—
‘ Ecuaciones 1? grado: ‘ x R X x—7 (Ejemplo 2)
@ Calcular el mem de los denominadores.
mcm(3,5) = 15
@ Multiplicar todos los términos por el mcm obtenido.
15. X2 _15. 207X _ 15 _15.7
3-(x—2)—5-(10 — x) = 15x — 105
@ Eliminar los paréntesis (utilizando la propiedad distributiva).
3x —6 — 50 + 5bx = 15x — 105
@ Mover los términos con incégnita a un miembro (e.g. 3x) y los niimeros a
otro (e.g. 7).
3x +5x —15x =50+ 6 — 105
@ Reducir (hacer cuentas de términos semejantes). —7x =49
49
@ Despejar x X = == -7
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‘ Ecuaciones de 12 grado: ‘ 2x — % = X5+ — 1 (Ejemplo 3)
@ Calcular el mem de los denominadores.
mcm(3,5) = 15
@ Multiplicar todos los términos por el mcm obtenido.

15-2X715~§:15' x il
Eliminar los paréntesis (utilizando la propiedad distributiva).

30x —=5x =9x +3—-15

—15-1+=30x—-5-x=3-(3x+1)— 15

Mover los términos con incégnita a un miembro (e.g. 3x) y los nlimeros a
otro (e.g. 7).
30x —5x —9x =3 —-15

Reducir (hacer cuentas de términos semejantes).

16x = —12
Despejar x
-12 -3
X = — = —
16 4
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Ecuaciones de 22 Grado (Tipos)

Forma General ‘ax2 +bx+c= 0‘

Tipo 3:‘ax2+bx:0‘

Tipo 4:‘ax2+bx+c:0‘
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Tipo 1: x> =k

Soluciones:

iiNo tiene solucion si k es negativo!! (porque no se puede calcular la raiz
cuadrada de un niimero negativo)
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Tipo 1: x> =k

Ejemplo 1: x? =25 —

Ejemplo 2: x*> = —16 — ’No tiene solucién‘

Ejemplo 3: x> =13 — | x = +/13
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Tipo 2: |ax’+¢c =0

2 2 €
= aX = —C < X" = ——
a

Soluciones:

. .. C . p
iiNo tiene solucion si —— es negativo!! (porque no se puede calcular la raiz
a

cuadrada de un ndmero negativo)
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Tipo 2: |ax’+¢c =0

Ejemplo 1: 9x*> —1 =0 — 9x? =1

x2*}—> X*j:}
-9 73

Ejemplo 2: 5x> 4+ 4 =0 — 5x> = —4

x? = 5 |No tiene solucién |

Ejemplo 3: 4x*> 4+ x = x + 49 — 4x?> = 49
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Tipo 3: |ax? + bx = 0

<~ x-(ax+b)=0

x=0

Soluciones: —b
ax+b=0<= ax=-b<=x=—
a

Este tipo de ecuacién siempre tiene dos soluciones, y una de ellas siempre
es x =0.
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Tipo 3: |ax’> + bx =0

Ejemplo 1: x?> +5x =0 — x-(x —5) =0

’x:ny:S

Ejemplo 2: 6x —5x> =0 — x - (6 —5x) =0

x=066—-5x=0—|x=0yx=

Ejemplo 3: x> —x +3=4x>4+3 — 0 =3x2+ x

0=x-3x+1) —x=0063x+1=0—|x=056x=—
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Tipo 4: |ax> + bx +¢c =0

Para resolver estas ecuaciones se emplea una férmula que nos da las dos
soluciones:

B —b+Vb?% —4ac

X

2a
» —b++Vb% —4ac
Solucién 1: x = ——mMm————
2a
y —b—/b?—4ac
Solucién 2: x = —

No tiene solucién cuando b% — 4ac < 0.
Tiene 1 solucién cuando b2 — 4ac = 0.

Tiene 2 soluciones cuando b — 4ac > 0.
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Tipo 4: [ax® + bx £ c = 0| |x_ hEvbr-dac

Ejemp/ol:x2+x—6:0 a=1,b=1,c=-6

Aplicamos la férmula:

—b+vb?—4ac —1++/12-4-1-(-6)
2.1

2a
-l y1+24 _ —1+£5
o 2 2
-14+5 4
Solucién 1: x = ==-=2
olucion 1: x > >
-1-5 -6
Solucién 2: x = =—=-3
olucién 2: x 5 5
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\Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado
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\Problemas con ecuaciones:\ Para resolver problemas con
ecuaciones, no existe un método universal, pero si una serie de pasos
que es conveniente seguir:

@ Se le llama x a uno de los valores desconocidos

@ Se relacionan con x los otros valores desconocidos

@ Se convierte (traduce) el enunciado a una ecuacién

© Se resuelve la ecuacién

27 de febrero de 2022 15 /67



Problema 1: Si al doble de un niimero le sumamos la cuarta parte de
dicho nGmero, el resultado es 189. jCual es el nimero?

Llamamos x = Nimero
Convertimos el enunciado en una ecuacion:

2x + % = 189. Resolvemos:

4-2x +x=4-189

Ox = 756
756

=0 s
X

| Solucion: El niimero es 84
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Problema 2: Eloisa tiene 26 afios menos que su madre. Entre las dos
suman medio siglo. j Qué edad tiene cada una?

Llamamos x = Edad Eloisa. Por tanto Edad madre = x + 26
Convertimos el enunciado en una ecuacion:

x + x + 26 = 50. Resolvemos:

Ox = 50 — 26
24

0
T

Solucion: Eloisa tiene 12 aios y su madre, 38 aiios
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Problema 3: Tres hermanos se llevan, cada uno al siguiente, un afio,
y entre los tres suman 48 afos. j Cudles son sus edades?

Llamamos x = Edad hermano joven. Por tanto, los otros hermanos
tienen x + 1 anos y x + 2 ahos

Convertimos el enunciado en una ecuacion:

X+ x-+1+ x4+ 2 = 48. Resolvemos:

3x—48—2—1
45
_ P 15
XT3

Solucion: Los hermanos tienen 15, 16 y 17 aiios
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Problema 4: En un concurso de TV, dotado con un premio total del 1000 euros,
el concursante A se llevé el doble que el concursante B pero 100 euros menos que
el concursante C. jCuanto se llevd cada uno?

Llamamos x a uno de los valores desconocidos:
x = Premio concursante B

Y relacionamos con x los otros valores:

2x = Premio concursante A 2x + 100 = Premio concursante C
Segun el enunciado, la suma de los premios es 1000 euros:

X + 2x 4+ 2x + 100 = 1000
Resolvemos y nos queda x = 180

El concursante A gané 360 euros, el B 180 euros y el C 460
euros.
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Problema 5: Doia Laura lleva una vida muy regular, y duerme todos
los dias una hora menos de la mitad del tiempo que esta despierta.
i Cuanto tiempo duerme?

Llamamos x al valor desconocido:
x = Tiempo que esta despierta

Relacionamos que x el tiempo que duerme:

% — 1 = Tiempo que duerme

El total del dia son 24 horas, por tanto:

X
——1=24
x—|—2

50
Resolvemos y nos queda x = 3= 16h y 40 min

Duerme 7 h y 20 min




Problema 6: Por tres cafés y dos cruasanes hemos pagado 5’80
euros. j Cudl es el precio de un cruasan, sabiendo que cuesta 60
céntimos menos que un café?

Llamamos x al valor desconocido:

x = Precio un cruasan

Relacionamos con x los otros valores:

x + 0’60 = Precio de un café 2x = Precio dos cruasans
3 (x 4+ 0'60) = Precio de tres cafés

Traducimos el enunciado a una ecuacioén:

2x +3-(x 4+ 0'60) = 5’80

Resolvemos y nos queda x = 0’80

Un café cuesta 1’40 euros y un cruasan 0’80 euros
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Problema 7: Los ahorros de Adela quintuplican a los de su hermana
Beatriz, pero si Adela hiciera a Beatriz una transferencia de 800 euros,
s6lo serian el triple. j Cuanto tiene cada una?

Llamamos x a lo desconocido:

x = Ahorros Beatriz

Relacionamos con x el resto de valores:

5x = Ahorros Adela 5x — 800 = Ahorros Adela con transferencia
x + 800 = Ahorros Beatriz con transferencia

Traducimos el enunciado a una ecuacion:

3-(x +800) = 5x — 800

Resolvemos y queda x = 1600

Beatriz tiene 1600 euros y Adela tiene 8000 euros
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Problema 8: Aumentando un nimero en un 20 % y restandole dos
unidades se obtiene el mismo resultado que sumandole su séptima
parte. j Qué nimero es?

Llamamos x = Nimero desconocido
Relacionamos con x los otros valores:

1’2 - x — 2 = Aumento del 20 % menos dos unidades

X A

X+ 7 = Suma de su séptima parte

Traduciendo el enunciado a una ecuacién nos queda:
X

12-x—2=x+ -

Resolvemos y tenemos x = 35

|El niimero es 35|




Problema 9: Si multiplico mi edad por la que tenia el afio pasado,
obtengo el mismo resultado que si multiplico la que tenia hace cuatro
afos por la que tendré dentro de cuatro. j Cuantos anos tengo?

Llamamos:
x = Mi edad actual
Realacionamos con x los demas valores:

x — 1 = Mi edad el afio pasado x — 4 = Mi edad hace cuatro
anos

x + 4 = Mi edad dentro de cuatro afios
Traducimos el enunciado a una ecuacidn:
x-(x=1)=(x—4)-(x+4)

Y resolvemos. Haciendo cuentas nos queda: —x = —16
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‘Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Ecuaciones bicuadradas
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Ecuaciones bicuadradas

Son de la forma
axt*+bx®’+c=0

con a# 0, by ¢ nimeros.

En principio, como ecuaciones que son de grado 4 no tienen una
solucién mecanica. Pero aplicando un pequeio truco matematico
consistente en llamar

t=x>=t?=x
nos queda la ecuacion
at’ + bt +¢c=0

que es una ecuacion de segundo grado y tiene solucién.
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\ Ecuaciones bicuadradas\

Ejemplo 1: x* —20x% +64 =0

@ Sustituimos x2 por t, y x* por t2.
t? — 20t +64 =0

@ Hallamos las raices de la ecuacién de segundo grado que nos
queda.
Resolviendo nos queda t = 16 y t = 4 como raices

© Sustituimos t por x? y resolvemos.
x2=16 — x=4yx=—4
xX>=4 — x=2yx=-2

Las solucionesson x =4 , x = —4 , x =2y x = —2
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\ Ecuaciones bicuadradas\
Ejemplo 2: (x> —25)-x*=(x*—25)-9

@ Escribimos en la forma general.
x* —34x% +225 =0

@ Sustituimos x2 por t, y x* por t2.
t2 — 34t +225 =0

@ Hallamos las raices de la ecuacién de segundo grado que nos
queda.

Resolviendo nos queda t =25y t = 9 como raices

O Sustituimos t por x? y resolvemos.

x2=25 — x=5yx=-5
x*=9 —x=3yx=-3
Las soluciones son x =5 , x =—-5 , x=3y x= -3
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Ecuaciones Bicuadradas

Resuelve las siguientes ecuaciones:

(a) x* + 16 = 17x2
(b) 25x2 — 144 = x*
(c) x* —40x*+ 144 =0

(d) 13x% — x* = 36
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‘Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado
@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado
© Ecuaciones bicuadradas

@ Ecuaciones radicales
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Ecuaciones (con) radicales: | Son ecuaciones en las que aparecen

incégnitas (x) dentro de alguna raiz. Para resolver ecuaciones (con)
radicales:

@ Aislamos uno de los radicales en un miembro de la ecuacion, y el resto
de términos en el otro miembro.

@ Elevamos al cuadrado los dos miembros.
© Si adn quedan radicales, repetimos el proceso.

@ Resolvemos la ecuacidon resultante (por factorizacién, de segundo
grado...).
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Ecuaciones (con) radicales: | \/x +3 =x—3  (Ejemplo 1)

@ Aislamos uno de los radicales en un miembro de la ecuacién, y el
resto de términos en el otro miembro

Vx+3=x-3 (ya estd)
@ Elevamos al cuadrado los dos miembros

<\/x+3>2:(x—3)2 = x+3=x>—6x+9

@ Si aln quedan radicales, repetimos el proceso
(No quedan)

@ Resolvemos la ecuacién resultante (por factorizacién, de segundo
grado...)

0=x>—Tx+6 <+ o
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‘ Ecuaciones (con) radicales: ‘ 1-7V2x+7=3x+3 (Ejemplo 2)

@ Aislamos uno de los radicales en un miembro de la ecuacién, y el resto de
términos en el otro miembro

—7V2x+7=3x+3-1 <= —T7V2x+7=3x+2

@ Elevamos al cuadrado los dos miembros
(—=7V2x +7)% = (3x + 2)? = 49 - (2x +7) = 9x> + 12x + 4

(98x + 343 = 9x2 + 12x + 4 = 0 = 9x2 — 86x — 339

© Si aln quedan radicales, repetimos el proceso
(No quedan)

@ Resolvemos la ecuacién resultante (por factorizacién, de segundo grado. . .)

113
9

0 = 9x2 — 86x — 339 = x=-=3| 0

27 de febrero de 2022 33/67



Ecuaciones (con) radicales:

VB —2x=+yx+3+2 (Ejemplo 3)

@ Paso 1. Aislamos uno de los radicales en un miembro de la
ecuacion, y el resto de términos en el otro miembro

Vh—2x=vx+3+2 (ya estd)

@ Paso 2. Elevamos al cuadrado los dos miembros

(V5 —2x)? = (Vx + 3+ 2)?

5—-2x=x+34+2-vV/x+3-2+4 <
5—-2x—x—-3—-4=4\/x+3

—2—-3x=4yx+3 — —4\/x+3=2+43x
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Ecuaciones (con) radicales:

VB —2x=+x+3+2 (Ejemplo 3 - Continuacién)

@ Paso 3. Si aln quedan radicales, repetimos el proceso
(—4v/x+3)?=(2+3x)? << 16-(x+3)=4+12x+9x>

16x +48 =9x2 + 12x + 4 = 0=090x2—4x—44

@ Paso 4. Resolvemos la ecuacién resultante (por factorizacion, de
segundo grado. . .)

22

Soluciones (22 grado): [x = —2]y |x = =
oluciones (22 grado) _yx 3
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L
Ecuaciones (con) radicales: | \/2x — 1 = /x + 1 (Ejemplo 4)

@ Aislamos uno de los radicales en un miembro de la ecuacién, y el resto de
términos en el otro miembro

V2x —1=+/x+1 (ya estd)

@ Elevamos al cuadrado los dos miembros

(Vax—1)° = (Vx +1)°
2x —22x +1=x+1 s 2x+1—x—1=2V2x

X = 2v/2x

© Si aln quedan radicales, repetimos el proceso
x2=22(y/2x)? = x*=4-2x <= x*-8x=0

@ Resolvemos la ecuacién resultante (por factorizacién, de segundo grado. . .)
X —8x=0  — 6
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Ecuaciones (con) radicales:

7T—V2x+5=+vx—-1-1 (Ejemplo 5)

@ Paso 1. Aislamos uno de los radicales en un miembro de la
ecuacion, y el resto de términos en el otro miembro

—V2x +5=+4x—1-38

@ Paso 2. Elevamos al cuadrado los dos miembros

<\/2x + 5)2 = <\/X —1-— 8>2 —

2x+5=x—-1—-16x—1-+ 64
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Ecuaciones (con) radicales:
7—+/2x+5=+x—1—1 (Ejemplo 5)

@ Paso 3. Si aiin quedan radicales, repetimos el proceso
2x+5—x+1—-64=—-16/x—-1<= x—58=—-16yx—1

(x —58)2 = (~16) (Vx 1)
x? —116x +582 =256 (x —1) <= x*>—372x+3620=0

@ Paso 4. Resolvemos la ecuacién resultante (por factorizacion, de
segundo grado. . .)

Tiene soluciones |x = 362] y |x = 10]
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Ejercicio: Resuelve las siguientes operaciones con radicales.

(@) vb—2x—x=-1 (b) 10 —4y/10+x =x+38
() 2v/4x +13=1+x (d)3+V3x+10=+x—4+7

() 8+V2x —3=3yx—1 O Vix+1-—Vx—1=4
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\Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones\

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado

© Ecuaciones bicuadradas

@ Ecuaciones radicales

@ Ecuaciones factorizadas
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\Ecuaciones factorizadas: \ Son expresiones algebraicas escritas
como producto de factores e igualadas a cero

Pi(x) - Pa(x) ... - Py(x)=0

Para resolver una ecuacion mediante factorizacién:

@ Agrupamos todos los términos de la ecuacién en un miembro.
@ Factorizamos (tema anterior) el polinomio resultante.

© Las soluciones de la ecuacién seran las soluciones de cada factor
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Ecuaciones factorizadas

Ejemplo 1: x3—7x?—4x+28=0

@ Agrupamos todos los términos de la ecuacién en un miembro.
(Ya estd)

@ Factorizamos el polinomio resultante
Por Ruffini:
X3 —Tx?—4x+28=(x—2)- (x—=7)-(x+2)=0

Las soluciones son 2 , 7y -2

27 de febrero de 2022 42 /67



Ecuaciones factorizadas

Ejemplo 2: x3—3x2-36x—-32=0

@ Agrupamos todos los términos de la ecuacién en un miembro.
(Ya estd)

@ Factorizamos el polinomio resultante
Por Ruffini:
x3—3x2—36x—32=(x+4)-(x—8)-(x+1)=0

Las soluciones son -4 , 8y -1
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Ecuaciones factorizadas

Ejemplo 3: x3+7x + 15 = 7x2

@ Agrupamos todos los términos de la ecuacién en un miembro.

x3—7x>4+7x+15=0

@ Factorizamos el polinomio resultante
Por Ruffini:
X3 —=Tx2+7x+15=(x—-3)-(x=5)-(x+1)=0

Las soluciones son 3,5y -1
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Ejercicio 1: Resuelve las siguientes ecuaciones:

(a) x* = x?+24x + 36 (b) x3 + 10x® = 4x + 40
(c) x*—19x*+48 =0 (d) x> +x? = 22x + 40
() x*+6x>+8=0 (f) x3 4+ 3x2 = 16x + 48

(g) 4x* —4x2+1=0
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‘Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones‘

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado

@ Problemas con ecuaciones de 12 y 22 grado
© Ecuaciones bicuadradas

@ Ecuaciones radicales

@ Ecuaciones factorizadas

@ Ecuaciones racionales (con x en el denominador)
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Ecuaciones racionales

Ecuaciones racionales

Son ecuaciones en las que aparecen fracciones algebraicas, es decir,
ecuaciones con polinomios en el denominador

Para resolver ecuaciones racionales:

@ Hallamos el mcm de los denominadores (generalmente, el
producto de los denominadores).

@ Multiplicamos todos los términos por el mcm hallado en el paso
anterior.

© Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacién.
@ Resolvemos la ecuacion resultante (puede ser por factorizacion).
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1 1
|Ecuaciones racionales| - + 2 X (Ejemplo 1)
X — X

Q@ Hallamos el mcm de los denominadores (generalmente, el
producto de los denominadores)

mcm = x - (4 — x)

@ Multiplicamos todos los términos por el mcm hallado en el paso

anterior
14+ x

4 —x

x-(4—x))1<+x-(4—x) =2-x-(4—x)

© Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacion
4—x+x-(1+x)=8x—2x> <= 4+x*>=28x—2x?

@ Resolvemos la ecuacidn resultante (puede ser por factorizacion)
2

3x? — 8x + 4 = 0 cuyas soluciones son y|x=3
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| Ecuaciones racionales| — + )2< s (Ejemplo 2)
X

@ Hallamos el mcm de los denominadores (generalmente, el
producto de los denominadores)
mcm = x - (2 — x)

@ Multiplicamos todos los términos por el mcm hallado en el paso
anterior

1
@0 xS

2 —x

x-(2=x)-(x—05)

© Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacién
2-x)6+x-(x+1)=-x>+7x>—-10x <
12— 6x +x2 4+ x = —x3 + 7x? — 10x

@ Resolvemos la ecuacién resultante (puede ser por factorizacion)
x3 — 6x% + 5x + 12 = 0 ecuacién factorizada con soluciones

x=3|,|[x==1|y|x=4
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I
x+1 X
Ecuaciones racionales +x = —— (Ejemplo 3
‘ ‘ X2 x 2x +3 (Ejemplo 3)
Q@ Hallamos el mem de los denominadores (generalmente, el
producto de los denominadores)

mem = x? - (2x + 3)

@ Multiplicamos todos los términos por el mcm hallado en el paso
anterior 1

X +

x? - (2x +3) -

x2

2.2x+3) - x=x%-(2x+3) -
+x%-(2x +3) - x X(X+)2x—i—3
© Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacién

(2x+3) - (x+1)+2x* + 33 = x> —

2x2 4+ 5x +3+2x* +3x3 = x3

@ Resolvemos la ecuacidn resultante (puede ser por factorizacion)
2x* + 2x3 + 2x? + 5x + 3 = 0 ecuacién factorizada con solucién
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2 x—1
x13 e
Q@ Hallamos el mem de los denominadores (generalmente, el

producto de los denominadores)
mem(x + 3,x%,x) = x? - (x + 3)

1
| Ecuaciones racionales | = — (Ejemplo 4)
X

@ Multiplicamos todos los términos por el mecm hallado en el paso

anterior
2 -1 1
X2-(><+3)X7+3+x2-(x+3)xx2 :X2-(X+3);

© Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacién
22+ (x+3)-(x—1)=x-(x+3) =

2x% + x° 4+ 2x — 3 = x? 4+ 3x
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1
— = (Ejemplo 4 -
x+3+ 2 X(jempo

: : 2 x—1
\ Ecuaciones racionales \

Continuacién)
@ Resolvemos la ecuacién resultante (puede ser por factorizacion)

2x2 —x—-3=0

iy , 3
que es una ecuacién de segundo grado cuyas soluciones son — y -1
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X 2 x-—8
1—X+X2—17X—|—1
@ Hallamos el mem de los denominadores (generalmente, el

producto de los denominadores)

| Ecuaciones racionales| (Ejemplo 5)

mem(1 — x, x> —1,x+1)=x*> -1

@ Multiplicamos todos los términos por el mcm hallado en el paso
anterior

(2= 1)+ (- 1)

X —8
x+1

(x*—1)

X2—1
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2 -8
| Ecuaciones racionales| 1 ~ 21 = 1 (Ejemplo 5 -
— X Xc — X

Continuacién)

@ Hacemos las cuentas y reescribimos la ecuacién

(X+1)-(X—1)1ix—|—(x+1).(x_1)x22_ . _ (X+1)'(X—1)i ;?

—x-(x+1)+2=(x—-1)-(x—-8) =

—x2—x+4+2=x2—-90x+38

@ Resolvemos la ecuacidn resultante (puede ser por factorizacion)

2x2 —8x+6=0

que es una ecuacién de segundo grado con soluciones 3y 1
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Ecuaciones racionales

Ejercicio: Resuelve las siguientes ecuaciones racionales.

3 x—1_x+2

(C)

X x+2  x

1 1
(b) L =x—

X 4 — x

x2X4+x 1 1

3 1

_ —9
x+1 x24+2x+1 x

(d)

27 de febrero de 2022 55 /67



Ejercicio: Resuelve las siguientes ecuaciones.

(3) Vx¥5=1+Vx—14

(b) x —vVx+3=+vx+3

() Vx+4++/x—1=5

(d) Vx+T7+vx—1=2

3x _x—2
8+4x  x

(¢)

x? —32 —28
(f) 4  x2-9
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‘Tema 4: Ecuaciones e Inecuaciones\

© Repaso: Ecuaciones de 12 y 22 grado
Problemas con ecuaciones de 12 y 292 grado
Ecuaciones bicuadradas

Ecuaciones radicales

Ecuaciones factorizadas

© 0 ©6 0 o

Ecuaciones racionales (con x en el denominador)

Inecuaciones

©

o De primer grado

e De segundo grado
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Una inecuacion es una desigualdad que se compone de dos

expresiones algebraicas separadas por los signos de mayor, menor < ,
>,<, 2.

x+5>8
“2x+7<3-(2x—1)

x—4

—2x <5 —3x

2x% —1>1+6x
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Solucion de una inecuacion

@ Las soluciones de una inecuacién son aquellos valores de x que hacen que
la inecuacién sea cierta.

@ Generalmente forman un intervalo (abierto o cerrado).

| iEs x = —1 solucién de x + 2 < 57
Sustituimos: -1+2<5 — 1<5
x = —1 es solucién ‘ (/a desigualdad es cierta)

‘LES x = 4 solucién de x? + 3x < 5 — 2x?

Sustituimos: 424 3.4<5-2.4 — 19 < -3

x = 4 no es solucion ‘ (/a desigualdad no es cierta)
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e Las inecuaciones de primer grado son aquellas inecuaciones en
que las incégnitas tienen a lo sumo grado uno.

e Reglas para resolver inecuaciones de primer grado:

o Al sumar o restar en los dos miembros la misma cantidad, la desigualdad no
varia.

o Al multiplicar o dividir en los dos miembros por un valor positivo, la
desigualdad no varia.

o Al multiplicar o dividir en los dos miembros por un valor negativo, la
desigualdad si varia.
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Resolucién de inecuaciones de primer grado: 5x —7 > x + 3
(Ejemplo 1)
@ Multiplicamos todo por los denominadores, para que estos desaparezcan.

No hay denominadores

@ Eliminamos los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva.

No hay paréntesis

© Aplicando sumas y restas, dejamos x's en un miembro y nimeros en el otro
miembro.

bx —x>3+7 — 4x > 10

@ Despejamos la x mediante una divisién, cambiando la desigualdad, si la
divisién es por un ndimero negativo.
10

XEZ — X >

N o1

5
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Resolucién de inecuaciones de primer grado: 3 - (1 — 2x) > 6x + 5
(Ejemplo 2)
© Multiplicamos todo por los denominadores, para que estos desaparezcan.

No hay denominadores

@ Eliminamos los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva.

3—6x>6x+5

© Aplicando sumas y restas, dejamos x's en un miembro y nimeros en el otro
miembro.

3—5>6x+ 6x — —2 > 12x

@ Despejamos la x mediante una divisién, cambiando la desigualdad, si la
divisién es por un niimero negativo.

2 > — 2
% RED
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7
Resolucién de inecuaciones de primer grado: 7)( — % < —4x
(Ejemplo 3)
@ Multiplicamos todo por los denominadores, para que estos desaparezcan.
x X
2:.3.——-2.3.-<2.3--4
2 3= X

3:-7x—2-x< —=24x

@ Eliminamos los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva.
21x — 2x < —24x — 19x < —24x

© Aplicando sumas y restas, dejamos x’s en un miembro y nGimeros en el otro
miembro.
0 < —24x —19x — 0 < —43x

@ Despejamos la x mediante una divisién, cambiando la desigualdad, si la
divisién es por un nimero negativo.

0
3 2 X — 0> x — (—00,0]
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-4 2
Resolucién de inecuaciones de primer grado: x . ?X <x+4
(Ejemplo 4)
@ Multiplicamos todo por los denominadores, para que estos desaparezcan.
—4 2
3-5-X5 —3~5-§X <3.5.(x+4)

3-(x—4)—-5-2x<15-(x +4)

@ Eliminamos los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva.
3x — 12 — 10x < 15x + 60 — —7x — 12 < 15x + 60

© Como en las ecuaciones de 12 grado, mandamos x's a un miembro y nimeros
al otro.

—7x — 124+ 7x — 60 < 15x + 60 4+ 7x — 60 — —72 < 22x

@ Despejamos la x mediante una divisién, cambiando la desigualdad, si la
divisién es por un niimero negativo.

—72
— <X — Intervalo §,+oc
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‘ Resolucién de inecuaciones de segundo grado: ‘ x24+4x > -3
(Ejemplo 1)
@ Expresamos la inecuacién de segundo grado en su forma general (todos los
términos en un miembro y cero en el otro).

x24+4x+3>0

@ Resolvemos la expresion resultante como si fuese una ecuacién de segundo
grado.

Las soluciones son x = -3y x = —1

© Dividimos la recta real en los intervalos que determinan las soluciones.
Serfan (=00, —3) , (-3, —1) y (-1, +0o0)

@ Tomamos un punto de cada intervalo. Si ese punto es solucién de la
inecuacion, todo el intervalo lo es.

x = —4 es solucién. x = —2 NO es solucién. x = 0 es solucién.

La solucién son los puntos de (—oo, —3) U (-1, +o0) ‘
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‘ Resolucién de inecuaciones de segundo grado: ‘ x2 <3x+10
(Ejemplo 2)
@ Expresamos la inecuacién de segundo grado en su forma general (todos los

términos en un miembro y cero en el otro).

x2—-3x—10<0
@ Resolvemos la expresion resultante como si fuese una ecuacién de segundo
grado.

Las soluciones son x = -2y x =5

© Dividimos la recta real en los intervalos que determinan las soluciones.

Serfan (—o0, —2) , (—=2,5) y (5, +0)

@ Tomamos un punto de cada intervalo. Si ese punto es solucién de la
inecuacion, todo el intervalo lo es.

x = —3 NO es solucidén. x = 0 es solucién. x = 6 NO es solucién.

La solucién son los puntos de (—2,5) ‘
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‘ Resolucién de inecuaciones de segundo grado: ‘ 2x2 +2 < 3x
(Ejemplo 3)

@ Expresamos la inecuacién de segundo grado en su forma general (todos los

términos en un miembro y cero en el otro).

2x2 —-3x+2<0
@ Resolvemos la expresion resultante como si fuese una ecuacién de segundo
grado.

Esta ecuacion de 22 grado no tiene soluciones

© Dividimos la recta real en los intervalos que determinan las soluciones.

Por tanto hay un Gnico intervalo (—oo, 4+00)

@ Tomamos un punto de cada intervalo. Si ese punto es solucién de la
inecuacion, todo el intervalo lo es.

x = 0 NO es solucién.

La inecuacion no tiene solucion
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