ESTRUTURA
INTERNA DA
TERRA

TECTONICA DE PLACAS




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO

Temos un conecemento moi amplo do Universo pero non do interior do noso planeta.

Como podemos aumentar o noso coinecemento del?

1. Meétodos directos: materiais extraidos do interior terrestre.

2. Métodos indirectos: aproveitando as caracteristicas de diferentes propiedades dos materiais
gue conforman o interior do noso planeta



ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO DIRECTOS

1. Estudo xeoldxico das minas

2. Sondaxes

3. Analises de laboratorio

Andlise de materiais aflorados



ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO INDIRECTOS

1.

Densidade terrestre: 5,52 g/cm3

Paleomagnetismo: O polo N esta 20° desprazado pero sempre foi asi?

Gradiente Xeotérmico: 3°C cada 100m Il
Normal magnetic
p e ra e polarity
Métodos gravimétricos: 9,8 m/s? ]
Reversed
Método eléctrico: menas e acuiferos magnetic polarity

Estudo dos meteoritos: sideritos, siderolitos e aerolitos

Estudos sismicos




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO INDIRECTOS: SISMICOS

Baséase no estudo das diferentes ondas de propagacion da enerxia que se xeran 6
haber un terremoto:

Un terremoto é un movemento brusco dos materiais terrestres producido cando
estos estan sometidos a grandes esforzos que superan o seu limite de plasticidade, e
gue de xeito repentino liberan toda a enerxia acumulada.

Hipocentro (Focus): lugar, situado a certa profundidade, no que se orixina o
terremoto.

Epicentro: lugar da superficie situado na vertical

do hipocentro.




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO INDIRECTOS: SISMICOS

Son vibracions xeradas inicialmente pola descarga repentina da

L . . ., TYPES OF SEISMIC WAVES
enerxia liberada e que se transmiten en todas as direccions.

Poden ser de tres tipos: BODY WAVES SURFACE WAVES

. PWAVE

® Ondas P ou lonxitudinais: provocan movementos nas
particulas o seu paso paralelos a direccion de propagacion da
onda. Parten do hipocentro, e se propagan a gran velocidade
por medios sdlidos e liquidos.

® Ondas S ou transversais: provocan movementos nas
particulas o seu paso perpendiculares 3a direccion de
propagacion da onda. Parten do hipocentro, se propagan a
menor velocidade que as P e sé por medios sélidos.

® Ondas L ou superficiais: se propagan a partir do epicentro
pola superficie e son as que ocasionan os destrozos que
acompafan aos terremotos.




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO INDIRECTOS: SISMICOS

Descontinuidade de Mohorovicic, Entre os 25-70 Km nos

continentes e 5-10 Km nos océanos. Separa a codia do manto.

Discontinuidad Discontinuidad Discontinuidad

de :A40horovicic de Qutenberg de Lehman
13 4 | - Descontinuidade de Gutemberg, situase a 2900 Km de
12 -

E profundidade. Separa o manto do ntcleo.

g5

S 8- - .

S 7. - Descontinuidade de Lehman, sobre os 5150 Km de profundidade
6
5 Isto interprétase como resultado dun cambio dun material fluido a
4 4
3 Nicko——— un sélido (Nucleo interno/externo).
4 2000 4000 6 000

Descontinuidade de Repetti, entre os 600-800 Km dividindo o

manto inferior do superior.



ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
METODOS DE ESTUDO INDIRECTOS: SISMICOS




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
MODELOS DINAMICOS E XEOQUIMICO

Corteza

Mao Mesosfera
Nucleo
Endosfera
MODELO GEOQUIMICO MODELO GEODINAMICO
(basado en la composicion (basado en la dinamica

uimica de las capas) de las capas)




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
MODELO XEOQUIMICO

Baséase na composicion quimica dos materiais terrestres, e divide a Terra en 3 capas:

1. Codia: é a capa mais superficial, inclie a codia continental e a oceanica.
Remata na descontinuidade de Mohorovicic (que a separa do Manto); Lorteza
2. Manto: dividido en manto superior e manto inferior pola descontinuidade
secundaria de Repetti. Remata na descontinuidade primaria de Gutemberg

ue o separa do Nucleo); ,
(q P ) Nucleo

3. Nucleo: dividido en nucleo externo (liqguido) e nucleo interno (sélido) pola

descontinuidade secundaria de Lehman.




ESTRUTURA INTERNA DA TERRA:
MODELO XEOQUIMICO

Baséase na comportamento dos materiais terrestres (propiedades fisicas), e divide a

Terra en 4 capas:

1. Litosfera: rixida, comprende toda a Codia e a parte superior do Manto

2. Astenosfera: plastica, equivale a parte media do Manto Superior

Endosfera 3. Mesosfera: rixida, comprende todo o resto do Manto

4. Endosfera: comprende todo o Nucleo (tanto externo coma interno).




A TECTONICA DE PLACAS

Baséase en 3 feitos:
A deriva continental, postulada por Wegener no 1912
*A expansion dos fondos marifos, postulada por Hess no 1962

*A disposicion dos terremotos e volcans no planeta

mid-oceanic ridge
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100 million years ago Earth today ® 2007 EB Inc. Plate 1 and plate 2 move apart. Magma rises, cools and solidifies forming new igneous rock.
This is sea-floor spreading and is a constructive plate boundary.




TECTONICA DE PLACAS:
A DERIVA CONTINENTAL

A Teoria de Wegener pode resumirse asi:

1. Hai 300 milléns de anos tddolos continentes estaban unidos e forn i Nt M s ubereettinehte chamadd Panxea.

2. Hai 200 milldns de anos esta gran masa comezou a romper, viaxando a deriva os fragmentos resultantes ata acadar a
posicion actual.

3. No seu movemento, se a zona frontal atopaba resistencia pregabase formando cordilleiras.
4. O movemento produciase por desprazamento da codia continental sobre a oceanica.

5. A orixe deste movemento atribuiase a forza centrifuga xerada pola rotacién terrestre e a atraccion gravitacional do

Sol e da Lua
Laurasia and Modern
Gondwana world

Pangaea




TECTONICA DE PLACAS:
A DERIVA CONTINENTAL: AS 4 PROBAS

*Xeograficas:




TECTONICA DE PLACAS:
A DERIVA CONTINENTAL: AS 4 PROBAS

-Xeoloxicas: o A I

© 2008 Tusa CGrugprec Ats.



TECTONICA DE PLACAS:
A DERIVA CONTINENTAL: AS 4 PROBAS

*Paleontolodxicas:

SSSSSS

Ma i i
sso
Fos llremil fth all of the utham

caﬁtlnnts show that
they were once joined.



TECTONICA DE PLACAS:
A DERIVA CONTINENTAL: AS 4 PROBAS

*Paleoclimaticas:

Evidence from Glaciation

-

South America
{ )ﬂustmlia




TECTONICA DE PLACAS: ,.
A EXPANSION DOS FONDOS MARINOS R S e

\MANTLE

O desenvolvemento do sénar no 1914 e o seu perfeccionamento de cara a |l Guerra Mundial

permitiu estudar os fondos marinos.




TECTONICA DE PLACAS:
A EXPANSION DOS FONDOS MARINOS

*Os fondos ocednicos son mais novos que os continentes e a sua

Hace 2
millones de aiios

idade aumenta 6 afastarse das dorsais (cordilleiras de enorme

lonxitude que se atopan nos océanos), nas que non se atopan

Hace 1,35
millones de aiios

sedimentos cuxo espesor aumenta 0 acercarse 0s continentes.

* Os fondos oceanicos fdrmanse nas dorsais oceanicas a partir do
magma procedente do manto, expandindose lateralmente ata
Actualidad

destruirse nas fosas oceanicas (depresidns submariinas) dos bordes

continentais.

A proba é que a ambolos lados da dorsal temos a mesma

T L] % Ll Rl
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TECTONICA DE PLACAS:
SITUACION DOS VOLCANS E TERREMOTOS

O superpofier os volcdns e os terremotos acaecidos
nas ultimas décadas podemos ver que hai unha clara
correlacion, sitianse nunhas estreitas bandas
chamadas cintos sismicos. O redor destes cintos
situase toda a actividade sismica e volcanica do

planeta.




TECTONICA DE PLACAS
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Como resultado dos 3 feitos anteriores, & iy
propuxose que a superficie do planeta PLACA \ X PLACA
PACIFICA PACIFICA

€ unha capa rixida, denominada
litosfera. Esta, atdpase fragmentada
nunha serie de placas litosféricas,
coincidindo as unions das mesmas coas

zonas de inestabilidade sismica e
ANTARTICA

volcanica.

b PLACAS TECTONICAS
Ci Borde de placas I < | > Direccion de movimiento de de placas "’K‘I Lugares de colisién de placas I NS




TECTONICA DE PLACAS

Enton poderemos resumila tectdnica de placas nunha serie de puntos:

*A parte mais externa da Terra denominase litosfera. Que é unha capa descontinua que se atopa dividida en

placas litosféricas que encaixan entre si.
*Nos limites das placas sucede a maioria da actividade xeoldxica, no centro delas hai unha actividade moi escasa.
*A litosfera oceanica é mais delgada que a litosfera continental.
*A litosfera créase nas dorsais oceanicas e destruese nas fosas oceanicas
*O movemento das placas é a causa do cambio de posicion dos continentes.

*Os océanos férmanse en zonas de separacion de 2 placas; as cordilleiras en zonas de choque



TECTONICA DE PLACAS: TIPOS DE PLACAS

Hay 3 tipos de placas:

1.- OCEANICAS

No llevan continente alguno.
Ejemples: Placa de Nazco, de

Cocos y del Caribe :
2.- CONTINENTALES .
iosfera continantal, . Q;’

Ejemplo: Ploca de Arabia

3.- MIXTAS oy

Formaodas por litosfera ocednica Amtelione
y continental, S
Ejemplo: Ploca Australiona



TECTONICA DE PLACAS: TIPOS DE BORDOS

TRANSFORMANTE ( DIVERGENTE) ( CONVERGENTE j

» Borde Diverxente, son zonas de afloramento de magma. V.g.: Val do Rift
* Borde Trasnformante, son fallas lonxitudinais (nin se crea nin se drestrie litosfera) V.g.: Falla de San Andrés
* Borde Converxente, localizanse nas fosas abisais. Unha placa subduce sobre outra. Soen dar fallas inversas.

V.g.: Costa occidental Suramericana.




TECTONICA DE PLACAS:
TIPOS DE BORDOS: DIVERXENTES

| === Plate boundary

=== Great Rift Valley
| A Volcano

_ AFRICAN (-
SBRATE




TECTONICA DE PLACAS:
TIPOS DE BORDOS: CONVERXENTES

Sudamérica (SA)

Nazca (N2Z)

Antartica (AN)
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ECTONICA DE PLACAS:
IPOS DE BORDOS: TRANSFORMANTES

SAN ANDREAS FAULT

Rymer
4 Fuis




TECTONICA DE PLACAS:
MOVEMENTO DAS PLACAS: CORRENTES DE CONVECCION

Corriente de conveccion

Descenso de Ascenso de material
material frio caliente



TECTONICA DE PLACAS: O CICLO DE WILSON

As placas litosféricas ademais de
moverse, poden frangmentarse e
sordarse. Por isto motivo os continentes
non tiveron sempre o mesmo aspecto.
Pensando en isto Wilson ideou o seu
ciclo, que sintetiza a dinamica terrestre ,
explicando os sucesos tectdnicos que
ocorren nas placas litosféricas a través
dun proceso ciclico.

. ., Craton
Colision (Africa)
continental
(Himalaya)

Doming

(Domo térmico africano)

Litosfera

Cierre le de Rift africano)
cuenca oceani

(Océano Pacifico
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