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1. LOS ACIDOS NUCLEICOS: Son moléculas largas que se componen de
unidades llamadas nucleétidos. Cada nucledtido tiene 3 componentes: un gldcido,

un grupo fosfato y una base nitrogenada.

COMPONENTES del
NUCLEOTIDO
Base
nitrogenada
Grupo
fosfato
Base nitrogenada Glicido
A - Adenina Rib
C - Citosina : DlesooS:(]ir'r'ibosa
G - Guanina
T - Timina

U - Uracilo




TIPOS DE ACIDOS NUCLEICOS
ADN y ARN, con diferente composicion quimica.

ARN, en el nicleo y citoplasma
(Acido ribonucleico)

A - Adenina
G - Guanina
C - Citosina
U - Uracilo
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Ribosa */‘. “ ‘
ADN, en el nicleo ’ — |

(Acido desoxirribonucleico)
A - Adenina
G - Guanina
C - Citosina

—

T - Timina
Desoxirribosa 4/' . ‘ ‘




CARACTERISTICAS DEL ADN: Modelo de Watson y Crick (1953)

Constituido por dos largas cadenas de nucleétidos que son antiparalelas
y complementarias. Contiene la informacion genética.
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A Estructura:

doble hélice

Pentosas y
grupos fosfato:
forman el
esqueleto
externo de la
hélice.

A Bases
\‘/ 0 nitrogenadas:

) en el interior.

antiparalelas porque
sus direcciones son

Las cadenas son

opuestas

2 Polinucledtidos

Puentes de
hidrogeno

o
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Las 2 cadenas se unen mediante enlaces
entre bases complementarias:
« Asiempreunidaa T
« Csiempre unidaa G




TIPOS DE ARN: distintas funciones, los 3 intervienen en la sintesis de

proteinas. {

ARN mensajero J

- Estructura: cadena
lineal que consta de
tripletes de nucledtidos
llamados codones.

Se obtiene a partir del

ADN (cuando se copiaun {
fragmento de una cadena

de ADN).

- Su funcion es
transportar esta
informacion hasta los
ribosomas, para que alli
sea traducida.

- Estructura: se asocia a

L ARN ribosomico } | —
proteinas y forma los l

ribosomas.
- Funcion: traduce el

mensaje del ARNm para

sintetizar la proteina.
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[ ARN transferente ]

- Estructura: hoja de
trébol.
- Funcion: transporta los
aminodcidos para formar
gy, las proteinas en los

\“/._w [, S {j ribosomas.
1 ARNTt
¥ ARN:
~ ARNr

Una sola cadena
de nucledtidos




2. LA REPLICACION DEL ADN.

Procedimiento por el cual, a partir de una molécula de ADN se obtienen 2
idénticas a la original. Tiene lugar en la interfase del ciclo celular, cuando la
célula se va a dividir, con el fin de que las células hijas tengan una copia
completa de ADN.

Burbuja de replicacién

Para ello, la doble hélice se abre y la enzima
ADN polimerasa utiliza cada cadena como molde
para sintetizar una complementaria.




LA REPLICACION es semiconservativa: las moléculas hijas
tendrdn una cadena original (antigua) y otra nueva.

daughter
molecule

new sfrand

old strand

daughter
molecule

ANIMACION DE LA

REPLICACIéN DNA Replication
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3. LA EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA: 2 fases.

ADN — ARN m - PROTEINA

1° TRANSCRIPCION

A partir de un fragmento de ADN (gen), se
sintetiza una molécula de ARNm. Serd
complementario a él (T> A, A->U).

Realizada por la ARN polimerasa en el nicleo.

2% TRADUCCION

El ARNm en el citoplasma es traducido en
un ribosoma. EI ARNFr lee la informacién
codificada y el ARNt aporta los
aminodcidos necesarios para sintetizar la
proteina.
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4. EL cODIGO GENETICO

=

Es la correspondencia entre
codones (tripletes del ARNm)y
los aminodcidos que forman las
proteinas. Es, por tanto, "la clave”
necesaria para traducir.

* Codon de iniciacion

G

U

C
A
G

CARACTERISTICAS:

» Es universal (idéntico en todos
los seres vivos).

« Es degenerado (a casi todos los
aminodcidos les corresponde mads
de un codon).

« El lercoddn de toda cadena es
AUG (senal de inicio).

« Hay 3 codones de terminacion:
UAG, UAA, UGA.




5.LAS MUTACIONES: Alteraciones del ADN de un organismo.
Pueden clasificarse atendiendo a distintos criterios.

SEGUNLAS CELULAS
AFECTADAS

!

'

SEGUN LA EXTENSION DEL
MATERIALGENETICO AFECTADO

GERMINALES SOMATICAS
v v
Apclang Afbclan d oallas CROMOSOMICAS GENICAS GENOMICAS
gamelos o células somaticas y sus
madre. descendientes. Afectan a la Provocan Alteran el namero
Se transmiten a la Afectan al disposicion de genes cambiosen la de cromosomas
descendencia. individuo. en el cromosoma. secuencia de tipico de la
Sobre ellas actia No son nucledtidos especie.
la seleccion heredables. de un gen.
natural. No juegan papel
en la evolucion.
SEGUNSU ORIGEN |
SEGUNSU EFECTO
l l PROVOCADAS POR
ALAZAR AGENTES
PERJUDICIALES NEUTRAS BENEFICIOSAS MUTAGENICOS




LOS TIPOS DE MUTACIONES

a/SEGUN EL EFECTO SOBRE EL INDIVIDUO

) . 4 -
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- Perjudiciales

Confieren una desventaja para
la super'vivencia '
P s Thaaf e S 40

Benefucuosas Drosophila melanogaster (mosca del vinagre)
.
Aumentan la probabilidad Y

de supervivencia.
T

* Neutras

No afectan a la supervivencia ' il
. .y . . Pérdida
ni positiva ni negativamente. de las

alas Mutacién perjudicial



LOS TIPOS DE MUTACIONES

Orejas curvadas

{ b/SEGUN EL TIPO DE CELULAS AFECTADAS J

- Somaticas

Pueden originar lesiones
o enfermedades graves.
No son heredables.

- Germinales

Afectan a los gametos.
Son heredables.

AN e s =, :
A;:?:u':kn" encélulas germinales



LOS TIPOS DE MUTACIONES

|

¢/ SEGUN LA EXTENSION DEL
MATERIAL GENETICO AFECTADO

- Génicas

Provocan cambios
en la secuencia de nucledtidos
de un gen determinado.

- Cromosomicas

Ocasionan cambios que
afectan a la estructura
de los cromosomas.

- Genomicas

Producen variacidn en el ndmero
de cromosomas de una especie.

T T ds
X e

Mutacion gendmica
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Sindrome de Down

-
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MUTACIONES GENICAS

3! ADN original 5!
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ADN con mutacién génica

Glébulo rojo normal

Gloébulo rojo anémalo



MUTACIONES CROMOSOMICAS

@ elecion =
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~ Translocacion 0

1

Ejemplo de mutacién cromosémica:
mm duplicacion de un seqmento cromosomico (d,e.f)
i we=s Insercion

EJEMPLOS:
- Sindrome X frdgil (duplicacién
segmento en X): deficiencia mental.
- Sindrome de Prader Willi (delecidn
en el 15): afecta al desarrollo

psicomotor y provoca discapacidad
intelectual.
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MUTACIONES GENOMICAS:

- POLIPLOIDIAS: afectan al n° de juegos cromosémicos (organismos 3n, 4n, ...).

- ANEUPLOIDIAS: 1 cromosoma de mds o de menos:
Monosomias: 2n -1
Trisomias: 2n +1

Mutaciones GENOMICAS

Zindrormede . Tipo de mutacon  Detacibn cromacdmiod Laratiensticas
Aetraso mantal, 0)0F 0D1Guos
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s Edwards . 5+ KX 0 XY c?;::‘eb::mﬁo.
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* Patau del cromosoms 1) 6 4% 43+ 00 X¢ cardiacar, polidactiia

® - : 2 bajs astature, atrofisde
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ol ) | 3 tall s Sta,

% Klinefelter Trisomia XY 49 + Xy #5050 CRIAMOND 06 (35 BINTAZ,
4:.: estert'dyd, wetraso mental,
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E leo Y Trmona: A6 XY tencercia a la agiesmidac 95'
x compartamienty antizacial.
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ORIGEN DE LAS ANEUPLOIDIAS

ovuio espermatozoide fecundacion
_— I de normal |
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6. a/ LA BIOTECNOLOGIA Y SUS USOS: Utilizacién de seres vivos
para obtener productos de interés humano.

Produccion de
sustancias
terapéuticas

Insulina *

iminacion
metales pesados




b/ LA INGENIERIA GENETICA Y SUS TECNICAS: Manipulacién del
ADN de un organismo para conseguir un objetivo prdactico. (OGM)

1. TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE: Aislar un gen de un

organismo e insertarlo en otro distinto (receptor o huésped).

Herramientas necesarias
para la manipulacion de genes

» Enzimas de restriccion (tijeras
genéticas)

* Vector de transferencia
(vehiculo de transporte del ADN)

Plasmidos de
Escherichia coli

+ ADN ligasas (enzimas que
unen segmentos de ADN)

ADN recombinante

Sintesis de ADN de forma artificial




TECNICAS I.G. : TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE

1. Localizacidn y aislamiento
del gen que se desea transferir.

3. Unidn del ADN elegido
al ADN del vector.

O—&O9
4. Insercion del vector con _
el gen transferido en la
célula hospedadora. .

5. Multiplicacion del
organismo transgénico.

2. Seleccion del vector.



2. TECNICAS I. 6. : PCR (Reaccidn en cadena de la polimerasa)
Se consigue amplificar una pequeiia cantidad de ADN.
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¢/ APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA

Mejora en la produccion
agricola y animal.

Carpas y salmones portadores del
gen de la hormona del crecimiento

Obtencion de farmacos

e Tnsulina

* Proteinas de
coagulacién del
suero sanguineo.

- Vacunas

Tratamiento de T . . .
erapia genica
enfermedades humanas: plag

 Diabetes
- Hemofilia
« Parkinson

Medicina forense

La huell enética: identificar restos humanos
pruebas de paternidad, parentesco, ..




LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS: obtenidos a partir de OGM

Soja resistente a

herbicidas Café mas

aromdtico y con -
menos cafeina

Resi & g Mejora de la
esistencia a Qi) calidad

Arroz que produce Patatas que inmunizan
provitamina A contra enfermedades

Tomate Flavr Svr

ﬁ Retraso en la
5 maduracion

Produccion de
sustancias




d/ LA CLONACION: Obtener copias
idénticas de un organismo, célula o molécula.

Clonacion reproductiva

Tiene como objetivo conseguir

individuos nuevos idénticos entre si = e
y al original. ‘
e / .
' transferencia
{ nuclear
Clonacion terapedutica =

Tiene como objetivo tratar
enfermedades y regenerar tejidos.
Se precisan células madre.




e/ IMPLICACIONES DE LOS AVANCES EN BIOTECNOLOGIA

(riesgos derivados de su aplicacion)

Implicaciones | Extincion de
ecoldgicas especies naturales
Implicaciones Aparicion de nuevos virus
sanitarias o bacterias que provoquen
enfermedades desconocidas
Implicaciones Vulneracién del J£
sociales derecho a la
intimidad g%; |
L L YN =
?Jrrri\scl;;:aaones La rr}apipulacién de material o |
genético de nuestra especie (5 i
Sl o
Implicaciones | La posibilidad de patentar plantas [t
legales y animales fransgénicos, asi como |-

secuencias del genoma humano

+ COMITE INTERNACIONAL DE BIOETICA DE LA UNESCO 1993




f/ EL PROYECTO GENOMA HUMANO

El genoma del
chimpancé es
igual al humano en
mads de un 98,5 %.

Haemophilus

IEIFG En 1995 se publicé por
primera vez la secuencia
completa de su genoma.

&
: ey
Algunos resultados obtenidos: NS
{ oty
* Nuestro genoma tiene unos 25 000 R
genes. PR
~ . i ) R
* Su tamafio es de 2 900 millones de pares | .. “\
de bases. \ P, A . »

* E1 99,99 % de los datos genéticos son >
comunes a todas las personas. '



