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1. Niveis de organizacion.

Os niveis de organizacién son os diferentes graos de complexidade estrutural que se
poden atopar nos seres vivos. De maior a menor complexidade teremos:
- Nivel atémico, formado polos dtomos dos bioelementos (O, H, N, C, ...), formados a
sUa vez polas particulas subatdmicas cofecidas (protdns, electrdns, neutréns,...). A
unién dos atomos a través de enlaces quimicos da lugar a:

- Nivel molecular, formado polas biomoléculas tanto inorganicas (auga e sales minerais)

como orgdnicas (glicidos, lipidos, proteinas e acidos nucleicos). A unién das
biomoléculas orixina:

- Nivel celular, constituido por células que forman o primeiro nivel biético (que se
comporta como un ser vivo). As células estan formadas pola agrupacién de organulos
e/ou estruturas supramoleculares, que resultan da unién de biomoléculas.

- Nivel tecido e érgano, a unidn de células pode dar lugar & creacién de tecidos e

dérganos.

- Nivel aparello/sistema, a union de diferentes tecidos e 6rganos da lugar a diferentes

aparellos e sistemas.

- Nivel organismo/pluricelular, a sucesiva agrupacion de células, tecidos, érganos e

sistemas da lugar finalmente un organismo pluricelular completo.

- Nivel poboacién, formado por grupos de individuos da mesma especie que viven nun

lugar e momento determinados.

- Nivel ecosistema, formado pola unién dunha comunidade (conxunto de poboaciéns) e

o biotopo (medio no que vive a comunidade). O conxunto de tédolos ecosistemas
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Cada nivel superior estd formado por unidades do nivel precedente. Non tddalas
propiedades de calquera nivel se poden deducir do cofiecemento das propiedades das

partes que o compoiien. A aparicién de novas caracteristicas nun nivel de organizacién
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denominanse “propiedades emerxentes” e xorden da interaccidon entre os compofientes do
nivel anterior.

2. A microscopia e a teoria celular.

A célula é a unidade formadora dos seres vivos, pero debido é seu pequeno tamafio

non se puideron observar sen axuda dun instrumento capaz de aumentar a imaxe dos

obxectos, o microscopio 6ptico (M.O.)

Partes de un microscopio optico
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Este microscopio emprega luz como fonte de enerxia, de ai a sia denominacién de
Optico. Os microscopios Opticos, que permiten observar células, contefien dous tipos de
lentes (que aumentan a imaxe dos obxectos), o obxectivo (situado preto do obxecto) e o
ocular (situado preto do ollo). Son por tanto microscopios compostos (con duas lentes)

Caracteristicas dos microscopios:

- Poder de resolucién (PR): capacidade para diferenciar dous puntos moi proximos (ou

distancia minima entre dous puntos para que se vexan independentemente). Cabe
destacar que o PR do ollo humano é de 0.2mm (200 um) e o do M.O. é de 0.2um.
- Aumentos: n? de veces que a imaxe é aumentada, calculase multiplicando os

aumentos do ocular polos do obxectivo.

- . Tamano ampliado
Tamafo real =

N aumentos



As primeiras observaciéons de células foron realizadas por Antonie Philips van

Leeuwenhoek empregando un microscopio sinxelo (cunha soa lente). En 1665, Robert

Hooke, observando unha fina lamina de cortiza (tecido vexetal protector), empregou por
primeira vez a palabra célula para denominar as estruturas observadas. O microscopio
empregado era composto.

Durante os 150 anos seguintes e, a pesares de que os microscopios experimentaron
importantes melloras, o descubrimento de Hooke non tivo gran transcendencia para o
estudo dos seres vivos. Os cientificos da época tifian posta toda a sua atencion na descricion
e clasificacion das novas especies que dia a dia descubrian os exploradores do Novo Mundo.

A principios do século XIX, o botanico Matthias Schleiden e o zodlogo Friedrich
Schwann, observando multiples tecidos vexetais e animais respectivamente, deduciron que
en todos podian observar células, nace asi a Teoria celular. Mais adiante outros cientificos
no século XX aportarian novos aspectos a esta teoria:

- Todos os seres vivos estan formados por células.
- Unha célula pode funcionar como un ser vivo.
- Toda célula procede doutra célula.

Podendo ser o enunciado da teoria celular, na sua fin, o seguinte: “ A célula é a
unidade morfoldxica, funcional e reprodutora dos seres vivos”

Na década de 1930, se descubriu o Microscopio electréonico que en vez de luz como
fonte de enerxia emprega un feixe de electréns (as imaxes se ven en branco en negro); este
permite conseguir moitos mais aumentos que o microscopio dptico e ten un poder de
resolucién superior. Este microscopio se emprega para observar a estrutura das partes das
células ou seres ultramicroscépicos coma os virus.

3. Tipos de organizacion celular.

3.1. A célula procariota,

moi primitiva, carece de

organulos celulares e ten un

Citoplasma
Ribosoma

tamafio reducido. As células

Pared celular
Membrana

P'“'“f“‘ca procariotas forman sempre

ADN unico,
circular y desnudo

organismos unicelulares._Son
células anucleadas e o seu

ADN é Unico, circular e nu.



3.2

Os organismos que dispofien deste tipo de células son as bacterias e archaea.

A célula eucariota, de menor antigliidade, con organulos celulares e maior tamano.

Hai 2 tipos fundamentais: animais (esquerda) e vexetais (dereita). Poden formar

organismos unicelulares ou pluricelulares.

Nicleo
 Gran vacuola

Nucleolo Caitral

Reticulo endopldsmico rugoso

Reticulo endoplasmico liso ——__

Cit 1

q

_—— Membrana plasmdtica
Lisosomas —

Complejo

de Golgi
Mitocondria
~———— Citoplasma ——

Peroxisoma

Ribosomas

Centriolos Vacuola

Pared celular
Cloroplasto

A membrana plasmatica.

E unha envoltura que limita exteriormente &s células, sen illalas, permitindo o

intercambio de materia e enerxia entre a célula e o exterior. De natureza asimétrica, estara

formada por:

4.1.

Lipidos (fosfolipidos, colesterol e glicolipidos), que Ile aportan fluidez 8 membrana.
Proteinas, integrais, transmembrana ou de superficie.

Oligosacdridos, asociados a lipidos ou proteinas constituindo os glicolipidos e
glicoproteinas. Situados na capa exterior da membrana cara o liquido extracelular
formando o glicocalix.

Funciéns da membrana plasmadtica, son 3 principalmente:

Proteccion da célula, con ou sen a parede celular segue a ser unha funcién basica.
Permeabilidade, xa que a membrana controla a transferencia de substancias entre os
medios intra- e extracelular, polo que debe presentar unha permeabilidade selectiva.
Recepcion e transmision de sinais, dende o punto de vista celular a membrana é onde
se sitlan os sistemas encargados de recibir e enviar informacidn ¢ exterior. Consta de
2 elementos este sistema:

Receptores de sinais, moléculas xeralmente de natureza proteica, localizadas na
superficie externa da membrana plasmatica de determinadas células, denominadas

células diana.



5. A parede celular.

E unha capa resistente, grosa e rixida que se localiza no exterior da membrana plasmatica
nas células de plantas, bacterias, fungos, algas e arqueas. Destacaremos a estrutura das 2
primeiras:

5.1. Parede celular vexetal, é unha trama de macromoléculas especializada, pegada

Pared celular externamente 4 membrana plasmatica.

Componse de substancias rixidas como a
lignina e a celulosa, minerais e
Membrana plasmatica

Citoplasma substancias adhesivas como a pectina

Nucleo para adherirse a célula contigua.

En base a esta composicién as 2
funciéns esenciais da parece celular
vexetal son: dar forma e proteccion 3
membrana e & propia célula, e o

transporte de substancias.

5.2. Parede celular bacteriana, composta de peptidoglicano, tamén chamado mureina,

. . formado por cadeas de polisacaridos
Gram negativas Gram positivas

entrecruzadas por péptidos. A parede

SELTRLALDATERETEELLE M ererc® celular é esencial para a supervivencia

Al | —Lipoproteinas

| . . .
I— de moitas bacterias, sendo a diana de

S — Espacio ——
W&W ﬁ@'ﬂnmne‘nmm‘mm moitos antibidticos. Segundo a sua
citoplasmatica

V) estrutura podemos dividir as bacterias
Lipopolisacaridos U\uPonna )Prote{na

lifeder, ‘
en Gram negativas e Gram positivas.

6. O citoplasma.

O citoplasma, é a parte contida entre a membrana e o nucleo. Este, 4 sua vez esta
formado por unha substancia de aspecto coloidal chamada citosol ou hialoplasma, carente
de formaciéns que poidan ser observadas 6 microscopio, e no que se achan inmersos
organulos que constituen o morfoplasma.

6.1. Citosol, no que se atopan disoltas miles de proteinas encimaticas que catalizan un
numero importante do total de reacciéns quimicas que constitien o metabolismo celular.
V.g.: a sintese de glicosa. Tamén se atopan no citosol ARNm, ARNt, ARNr, precursores de

macromoléculas como lipidos, aminoacidos, monosacaridos,...
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6.2. Citoesqueleto, formado por proteinas fibrilares do citosol que, grazas a sua

capacidade de polimerizacién, pédense organizar no seu seo filamentos que, desenrolan
diferentes funcidns. Este esqueleto é responsable da forma da célula, da sla organizacién
interna e os seus movementos.

6.2.1. Centrosoma, localizado preto do nucleo en células eucariotas, podendo estar
rodeado polo Aparello de Golgi. Formado por 2 centriolos. A sia funcién esta relacionada
coa organizacion dos microtubulos.

6.2.2. Cilios e flaxelos, prolongaciéns mobiles localizadas na superficie de moitas células.
De estrutura semellante e, cuxa principal diferencia é que os flaxelos son longos e escasos,
namentres que os cilios son mdis curtos e numerosos. A funcién mais importante destas
estruturas é o movemento do liquido que rodea a célula, se esta vive illada, este movemento

vai a propulsala a través do medio. Teran 3 partes diferenciadas:

Microttbulos
externos dobles

Microtubulos
centrales

Membrana
plasmatica

Brazosde
dineina

-

Centriolo: 3 microtubulos.

- Talo ou axonema, evaxinacion dixitiforme da membrana plasmatica en cuxo interior

existen 9 pares de microtubulos periféricos rodeando a un par de microtubulos central
gue se atopa rodeado por unha vaiia.

- Placa basal, zona na que o cilio ou flaxelo sobresae da membrana citoplasmatica.

- Corpo basal, situado na base do cilio servindolle de ancoraxe. De estrutura semellante

Os centriolos.



7. Sistemas de membrana e organulos.

7.1. Organulos non membranosos.

7.1.1. Ribosomas, organulos globulares

Subunidad grande

procedentes do nucléolo, formados por ARNr e
proteinas. Atdpanse libres no hialoplasma ou fixos
6 reticulo endoplasmatico rugoso. As veces no

interior de cloroplastos e mitocondrias.

Son organulos esféricos porosos, divididos en
2 subunidades: 605 e 405 que se disocian oubunidad perquena “.#
reversiblemente despois da sintese proteica. Cada cadea de ARNm ¢é traducida por 5-40
ribosomas recibindo o nome de polirribosoma.
7.1.2. Inclusidns, enclaves hidrofébicos de substancias non rodeadas por membrana. Nas
células animais estaran formadas por glicéxeno, lipidos, melanina, etc., sendo nas vexetais

xeralmente lipidos ou aceites esenciais.

7.2. Organulos membranosos.

7.2.1. Reticulo Endoplasmatico, constituido por unha ampla rede de condutos e cavidades
pechadas, de formas moi variadas e comunicadas entre si, formando unha rede continua
gue ocupa o 10% do volume celular.

Diferenciaremos 2 tipos: o RE Liso e o RE Rugoso, que se diferenzan na presenza ou
non de ribosomas pegados na membrana que da cara o hialoplasma. Este organulo tera 4

funcions principais: Reticuio endoplasmatico rugoso  Ncleo

- Sintese _ proteica, grazas 6s

ribosomas adheridos 6 RE
Rugoso.

- Sintese lipidica.

| Membrana muclear

- Detoxificacién, por encimas

Poro muciear

“Ribosomas

capaces de eliminar substancias & Reticuio endoptasmético 5o

prexudiciais para a célula. > Vesicuss de secrecién

’\-."‘USMO’“&
—) Membrana plasmatica

sacos de forma discoidal rodeados por un conxunto de

7.2.2. Aparello de Golgi, agrupacion de #sea=caa

pequenas vesiculas. Cada pila de sacos recibe o nome de dictiosoma e orixinanse a partires
da membrana nuclear ou do RE. Da sia membrana mais externa vanse creando as vesiculas

de secrecion.



Levan a cabo multitude de funciéns como:

- Formacién de lisosomas.

- Sintese proteica e de polimeros glicidicos como a celulosa.

- Recollida e transporte mediante as vesiculas de transicidn das proteinas do RE.

- Rexeneracién da membrana celular mediante procesos de exocitose.

7.2.3. Lisosomas, vesiculas rodeadas por unha membrana que contefien a lo menos 40
encimas diferentes do grupo das hidrolasas acidas, encargadas da dixestiéon de diferentes
compofientes.
7.2.4. Peroxisomas, organulos semellantes os lisosomas, pero en vez de hidrolasas acidas,
contén encimas oxidativos. Encarganse da sintese e descomposicion de H;0..
7.2.5. Vacuolas, orgdnulos semellantes a sacos, que poden almacenar no seu interior
diversas substancias. Formadas a partires do RE ou AG. O conxunto de vacuolas denominase
vacuoma. Desenrolan 3 funcidns principais:

- Almacenaxe de substancias, tanto de refugallo, como de reserva ou outras.

- Crecemento do tamafio da célula, sen excesivo gasto enerxético.

- Regulacion da presion osmdtica, formandose vacuolas hidricas.

7.3. Organulos de dobre membrana.

CHLOROPLAST

Son froito da teoria endosimbidntica

Outer membrane Ribosome

promulgada por Margulis, que propuxeron

Intermembrane space

que a célula eucariota puido deberse & T~

simbiose entre diferentes tipos de =_—— l‘\.cmm

Thylakoid

procariotas, que foron fagocitados por un

Thylakoid space Stroma lamellae

precursor ancestral anaerobio e acadaron

MITOCHONDRIA

sobrevivir e estabelecer unha relacion

Outer membrane

Ribosome

simbidtica. Asi, o0s antepasados das intermembranespace
. . . . Inner membrane

mitocondrias foron as bacterias anaerobias

e as dos cloroplastos, primitivas algas

cianoficeas. Cristae

7.3.1. Mitocondrias, localizadas en toda

célula eucariota, sendo o seu conxunto denominado condrioma. Con forma de cilindro

alongado, tera 4 partes diferenciadas: unha dobre membrana que delimita tanto o espazo

intermembrana, como a matriz. Destaca entre as suas funcidns a respiracion celular, que se

define como o conxunto de reaccidns bioquimicas polo que se obtén enerxia 6 oxidar
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compostos organicos en inorganicos. Asi mesmo tamén actla como reservorio de Fe*?,
lipidos,...

7.3.2. Cloroplastos, organulos exclusivos das células vexetais. Cada cloroplasto esta

limitado unha dobre membrana, que delimita un espazo intermembranoso e unha matriz
interna denominada estroma. No estroma atdépanse un discos aplanados denominados
tilacoides.

A funcidn principal dos cloroplastos é a obtencidn de enerxia mediante a fotosintese n

sua fase luminosa.

8. o nl,llcleo. Envoltura nuclear NUCLEO CELULAR // Cromatina
Situado no interior da célula, P
.
o,’ e p /'/ _—~ Cromosoma
centrado, ou non, e que non Bl o Ve %4 A\
Membrana externa - —-— K
/o . 0 /;
presenta 0 mesmo aspecto sempre. - :. o 4
-]
/ Lo A , P ) T Nucléolo
Débese distinguir entre o nucleo | Membrana intera — NS
@
. . . , , v e 3
interfasico (cando a célula non estd g Y
e S & Yo e o O ™ Nidleo plasma

en division) e o nucleo en division

(cando a célula esta en proceso de
division). (Unidade Il).

A envoltura nuclear esta formada por duas membranas, externa e interna e polo
espazo intermembrana (situado entre elas); non é continua dado que presenta poros
nucleares, que permiten o intercambio de substancias entre o interior e o exterior do
nucleo. O medio interno do nucleo chdmase nucleoplasma e contén basicamente auga e
proteinas. O nucléolo encargase da fabricacion de ribosomas. As fibras de cromatina, de

gran lonxitude e pouco espesor, estan formadas cada unha por unha molécula de ADN

asociada a proteinas. Cando a célula entra en division

cromatidas

desaparecen a envoltura nuclear e o nucléolo e a telomero

cromatina condénsase para formar os cromosomas (fios brazo

de maior didmetro e menor lonxitude que resultan do coro

repregamento sobre si mesmos dos fios de cromatina).

A funcidon do nucleo é conter a informacién xenética que

controla o funcionamento da célula.
8.1. Os cromosomas, condensacion da
cromatina. A sUa parte central denominase centrémero -
constriccion
divide 6 cromosoma en dous brazos (que poden ou non secundaria

satelite
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ter o mesmo tamarfio). Na figura represéntase un cromosoma dobre (ou metafasico) porque
cada brazo esta dividido en duas cromatides; estes cromosomas aparecen no inicio da
division celular. Os cromosomas sinxelos (ou anafasicos) sé tefien unha cromatide e
aparecen cando a division celular xa estd rematando.

9. As funcidns celulares.

As funcidns esenciais das células son as mesmas que as dos propios seres vivos:
reproducidn, nutricién e relacion.

9.1. Funcion de relacién, as células reciben informacion do entorno en forma de

estimulos e respostan de forma axeitada para sobrevivir nel. No caso de células procariotas
inmodbiles, poden emitir esporas, pero o mais comun é que a sUa resposta sexa a motilidade
celular, que son os movementos que presentan as células e podemos agrupalos en 5 grupos:
9.1.1. Tropismos e tactismos, son movementos de desprazamento das células respecto 6
estimulo. Se non hai desprazamento, producindose sé unha orientacién da célula respecto 6
estimulo, falase de tropismos. Se o movemento se realiza cara o estimulo, denominanse
tactismos positivos, pero se se efectia afastdndose do estimulo, denominanse tactismos
negativos.

9.1.2. Movementos de ciclose, son correntes hialoplasmaticas que arrastran és organulos.

9.1.3. Movementos ameboides, producense en células libres, sen membrana rixida, como
amebas, leucocitos, etc. O feito de que a membrana non sexa rixida permite a formacidén de
pseuddpodos, que se orixinan mediante un desprazamento do plasma no sentido da
emision.

9.1.4. Movementos vibratiles, danse en células con cilios ou flaxelos, como os
espermatozoides, protozoos ciliados, etc. O movemento dun cilio consiste na vibracién a
modo de golpe de remo, volvendo 6 estado inicial 6 curvarse dende a base 6 extremo.

9.1.5. Movementos contractiles, consisten en movementos do hialoplasma nunha
direccion fixa, o cal provoca un acurtamento da célula. Tipico das fibras musculares.

9.2. Funcién de reproducidn, todolos organismos unicelulares e a maioria das células dos

organismos pluricelulares poden dividirse. Nos primeiros, o obxectivo é orixinar novos
organismos e nos segundos aumentar de tamafio e substituir as células que morren. En toda
divisién celular hai que distinguir duas etapas:

- A divisién do nucleo ou cariocinese: garante que as células fillas reciban toda a

informacién que necesitan. Estudiarémola con mais detalle na unidade II.
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- A divisién do citoplasma ou citocinese: o reparto do citoplasma entre as células fillas
varia en funcién dos tipos celulares (non sempre é equitativo) e a forma en que se

divide varia nas células animais e nas vexetais.

CITOCINESIS ANIMAL | CITOCINESIS VEGETAL |
Surco de segm entacion :"9’"“’"“ :
Irs estrechandose hasta abique de separacion
formado por fusion de

provocar la separacion

vesiculos

Formado por actina Plasmodesmos

y miosina Aparato de Golgi . o I G
entre las dos células hjas
Existe estrangulamiento del citoplasma ‘ No existe estrangulamiento del ctoplasma

Estrangulamiento / : s
\—- Dos células

e S —
O hijas
4 Tabique
sgs J ' de separacion Dos células
hijas

9.3. Funcidn de nutricidn, as células realizan intercambios de materia e enerxia co medio

que lles permiten incorporar materiais dos que estan feitas e, obter a enerxia necesaria para
as sUas actividades. Dependendo da forma en que as células obtefien materia do medio
distinguense dous tipos de nutricion celular:

9.3.1. Nutricion autoétrofa, propia das células vexetais, estas obtefien materia inorganica do

medio a partir da cal fabrican materia orgdnica, a través da fotosintese que se realiza nos

cloroplastos e precisa de luz.

| Energia del Sol

Diéxido de Carbono + agua == Glucosa + oxigeno

6 CO2 +6H20 C6H1206 +6 02

. . ;g Molécula orgénica
Moléculas inorganicas
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9.3.2. Nutricidon heterétrofa, propia das células animais, estas incorporan do medio tanto

materia inorganica coma organica (dado que non poden fabricala). As moléculas organicas,
procedentes do medio, tefien que ser dixeridas nos lisosomas e transformadas en moléculas
mais sinxelas que pasaran despois ¢ hialoplasma para ser empregadas nas reaccions
metabdlicas.

As células obtefien a enerxia que necesitan dos compostos orgdnicos (ricos en
enerxia), que obtefien do medio ou que fabrican na fotosintese. Os mecanismos polos que
as células obtefien enerxia son:

- A respiracién celular, propia das células aerobias (que viven en ambientes con 0,),

estas transforman os compostos organicos en inorgdnicos, liberando toda a enerxia
que contefien. Este proceso realizase nas mitocondrias.

- A fermentacién, propia das células anaerobias (que non toleran o 0;), que

transforman as moléculas orgdnicas en outras mais sinxelas pero ainda organicas,
liberando sé parte da enerxia que contefien. Este proceso ten lugar no citosol. Hai
varios tipos de fermentacions, segundo os produtos finais obtidos: alcohdlica, lactica,
etc.

Fermentacion alcohdlica

Levaduras

C.H,,0, —> CH,CH,OH + CO,

Azicar Etanol

Na seguinte taboa se recollen as diferenzas fundamentais entre ambolos procesos:

Fermentacion Respiracion celular
Localizacién Citosol Crestas mitocondriais
Rendemento enerxético Baixo Alto
Require 02? Non Si
Produtos finais Organicos Inorganicos




