La tectdnica de placas

1. LA ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

Para estudiar el interior de la Tierra podemos utilizar diferentes métodos.

+ Métodos directos, que consisten en observar y estudiar las propiedades y
estructuras de las rocas que forman la superficie de la Tierra. Las rocas de
la superficie se pueden tocar directamente, apreciar sus propiedades y ana-
lizarlas en el laboratorio. Este estudio directo s6lo se puede realizar en la
superficie y en minas y pozos, que alcanzan, como maximo, los 15 kil6-
metros de profundidad.

+ Métodos indirectos (geofisicos), que permiten, a través del estudio e inter-
pratacion de datos, deducir como es el interior de la Tierra, (su estructura
y las propiedades de sus componentes) al cual no podemos acceder direc-
tamente. A partir del estudio de algunas propiedades (densidad, magne-
tismo, gravedad, ondas sismicas) e incluso el anélisis de meteoritos, pode-
mos deducir la composicion internay caracteristicas del interior terrestre.
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Uno de los principales métodos de estudio indirecto del interior de la Tie-
rra es el método sismico. Las ondas sismicas (vibraciones producidas por un
terremoto) se generan en el epicentro del terremoto y se propagan tanto al
exterior (produciendo dafos en los edificios. ) como por el interior de la
Tierra. El estudio de la velocidad de las ondas y de sus trayectorias han per-
mitido conocer el interior terrestre (composicion, estado fisico y estructura),
ya que el comportamiento de las ondas cambia en funciéon de las propie-
dades y naturaleza de las rocas que atraviesan.

Las ondas sismicas que viajan por el interior terrestre (P y S) sufren des-
viaciones en sus trayectorias (refraccion). Cada cambio de trayectoria refleja
un cambio en la composicién o estado de los materiales que atraviesa. Esa
zona de cambio entre materiales se denomina discontinuidad.

De este modo se ha podido deducir que el interior de la Tierra es hetero-
géneo y esté estructurado en zonas concéntricas de propiedades diferentes.
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Ondas sismicas

Cuando a principios del siglo
XIX se calcularon algunas de
las propiedades de la tierra
(volumen, densidad...), se
pudo observar que la
densidad promedio de la
Tierra era mucho mayor que
la de las rocas de la
superficie. Esto indicaba que
la Tierra no era homogénea.

Cuando afios mas tarde se
estudid el comportamiento
de las ondas sismicas se
pudo determinar el actual
modelo del interior terrestre.

Recuerda que, cuando se
produce un terremoto se
originan tres tipos de ondas
sismicas:

* Ondas P, se transmiten
tanto en medios sdlidos y
liquidos. Son las mas
rapidas

* Ondas S, solo se transmiten

en medios solidos. Llegan
en segundo lugar.

*Ondas L y R, son ondas
superficiales.

Si la Tierra fuera homogénea,
las ondas sismicas viajarian
en linea recta, sin
desviaciones en sus
trayectorias.
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% Contesta

.Cual es el principal método de estudio del interior de la Tierra? Explica en

qué consiste

1.1. Modelo geoquimico

Hay dos modelos con los que se puede explicar como es el interior terres-
tre: el modelo geoquimico, basado en la composicién quimica del interior,
y el dinamico, basado en el comportamiento mecanico de los materiales del
interior terrestre.

El modelo geoquimico divide el interior terrestre en zonas de diferente
composiciéon quimica y mineraldgica o diferente estado fisico de sus com-
ponentes. Cada zona tiene diferentes propiedades que la siguiente, con lo
cual cambia su respuesta ante las ondas sismicas. Estos cambios vienen mar-
cados por las discontinuidade.

+ Corteza: continental y oceanica. Es la capa més externa de la Tierra. Hay dos
tipos de corteza: corteza ocednica, que es la de menos espesor (5-12 Km) y
la mas reciente. Esta constituida, principalmente, de rocas densas como el
basalto y el gabro, y la corteza continental, que es mucho mas antigua
(contiene rocas de més de 3800 millones de aflos) y con mayor espesor (en
zonas de montana puede alcanzar los 70 Km). Esta formada por una gran
variedad de rocas, desde sedimentarias a metamorficas e igneas, pero en su
interior dominan los granitos y andesitas. El limite infe-rior de la corteza
es la discontinudad de Mohorovicic.

+ Manto: Bajo la corteza se encuentra una capa que va desde los 50 a los 2900
Km de profundidad (desde la discontinuidad de Mohorovicic a la de
Gutemberg) y que constituye gran parte del volumen de la Tierra. Su prin-
cipal componente es la peridotita. Las altas presiones y temperaturas que
hay en esta capa hacen que los minerales mas abundantes (olivino y piro-
Xenos) aparezcan con estructuras mas compactas y densas.

En esta capa se originan los movimientos de conveccién, que son el motor
del movimiento de las placas y el origen de los fendmenos internos (terre-
motos y volcanes y formacion de cordilleras).

Dentro del manto se diferencian varias zonas:

- Mano superior, hasta los 670 Km de profundidad, con estructuras
menos compactas.

- Zona de transicion, entre 400 y 670 Km de profundidad, en la que hay
anomalias.

- Manto inferior, hasta los 2900 Km de profundidad, con estructuras méas
densas.

[36]



La tectonica de placas

+ Nucleo: externo e interno. Zona més interna de la Tierra, est4 formado por
un ntcleo externo liquido (compuesto por hierro, 6xidos de niquel y azu-
fre y silicio), que va desde los 2900 hasta los 5100 Km, y el ndcleo interno,
solido, que llega hasta los 6370 Km y esta constituido por una aleaciéon de
hierro y niquel. La rotacion del nucleo externo liquido sobre el nicleo
interno sélido origina el campo magnético terrestre.

% Completa el texto

Hay_  _a  tipos de modelos que explican el interior terrestre. El modelo
b estd basado en la composicién quimica. El modelo ¢
en cambio, se basa en el comportamiento de los materiales del interior. Cada
una de las capas estin separadas por_____d | en las que hay cambios en
las ondas sismicas.
dos tres varios
geoquimico geografico geodindmico
geoquimico geodindmico geolégico
continuidades discontinuidades discordancias

1.2. Modelo dindmico

HODELO GEOQUIMICO

{basado en la composicié
quimica de las capas)

MODELO DINAMICO
(basado en el comportamiento
mecanico de los materiales)

Corteza Corteza
oceinica continental
{612 km) {2570 km)

Litosfera —

Cortem + manto superior

sfera

 Miclea
interno
6378 km 6378 km
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El modelo dindmico: divide el interior terrestre en zonas
que, por tener dife- rentes propiedades fisicas (estado
fisico, densidad, rigidez..), tienen diferente
comportamiento ante las presiones.

+ Litosfera: capa que comprende la corteza
(continental y oceanica) y partedel manto superior,
tiene un espesor de unos 100 Km. Es rigida y esta divi-
dida en fragmentos, llamados placas litosféricas. Las
placas se mueven, alejandose o chocando unas de
otras, lo que da lugar a algunos fen6me- nos
(terremotos, zonas volcinicas)

+ Astenosfera: zona del manto superior, en la que los
materiales estan semi- fundidos (por lo cual las ondas
sismicas disminuyen su velocidad) y tiene una gran
plasticidad, lo que facilita la formacion de corrientes
de con- veccion, que a su vez pueden mover las placas.

« Mesosfera: zona del manto inferior, entre la
astenosfera y la capa D. En ella se producen
corrientes de conveccidon que propagan el calor desde
el nicleo hacia las zonas mas superficiales y que son
el motor de las placas.

+ Capa D: nivel parcialmente fundido, acumula parte
de los materiales de las placas que subducen. En esta
zona se generan las corrientes de con- veccion (el
motor del movimiento de las placas) y, en ocasiones,
escapa calor de forma puntual , generando plumas del
manto relacionadas con vulcanismos puntuales
(punto caliente, vulcanismo de Hawai).

+ Endosfera: zona méas interna, comprende el ntcleo.
Las temperaturas son muy elevadas (4500°C) y se
propagan a las capas mas externas. Las altas presiones
hacen que el interior sea sélido. El movimiento del
nucleo externo fluido genera el campo magnético
terrestre.

Ambos modelos estan en continua revision, y se intenta
mejorar con los avan-ces técnicos. Hay que tener en
cuenta que los dibujos-esquemas de capas con-céntricas
son simplificaciones y que la realidad las capas del
interior dela Tie-rra en ocasiones no son continuas y no
mantienen un grosor constante.

% Relaciona
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Une cada una de las capas de la Tierra con su caracteristica

En estado liquido Corteza

Consistencia por hierro

: Manto
y niquel

Facilita el movimiento

Ntcleo externo
de las placas

Fragmentada en placas Ntcleo interno

Puede ser de dos tipos,

. i Litosfera
continental y ocednica

Capa mas voluminosa

de la Tierra Astenosfera
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