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1. Concepto de glucido y clasificacion

Son polihidroxialdeidos (*) o polihidroxicetonas (*) (o sustancias que producen tales

compuestos por hidrdlisis), aunque esta definicidon no es del todo exacta en ciertos casos que veremos mas adelante
(formacién de hemiacetal y hemicetal).
Formados por C,Hy O

Férmula empirica: Cn(HZO)n de ahi el nombre de “hidratos de carbono” (nombre en realidad poco apropiado, ya
que no se trata de moléculas de agua hidratadas). También denominados “azucares” y “glucidos” (del gr, glykés,
dulce), aunque muchos de ellos no tienen sabor dulce.

Clasificacion:

e Monosacaridos _. Sonlos mas sencillos. De 3 a 7 atomos de C
e Disacaridos Formados por la unién de dos monosacaridos
° Oligosacéridos —— Formados por la unién de pocos monosacaridos (3 — 15)

e Polisacaridos

Formados por la unién de muchos monosacaridos

Algunos grupos funcionales

(*) Poli = mucho

Hidroxi = con grupos hidroxilo (- OH ) o Grupo hidroxilo o alcohol: —OH
aICOh(?l , Grupo aldehido: —C /\H
Aldehido = con grupo aldehido ( - CHO) N
Cetona = con grupo (- CO - ). Grupo cetona: >c =0
También puede decirse que los glucidos (D

Grupo carboxilo o &cido: _ C

son polialcoholes con grupos aldehido o ~ OH

cetona. Grupo amino: —NH,




2. Monosacaridos
Definicién:
- Son los glucidos mas sencillos, no pudiendo descomponerse en otros glucidos mas pequefos.
Son POLIALCOHOLES con un grupo ALDEHIDO o bien un grupo CETONA.
Propiedades:
-Sabor dulce
-Solubles en agua
-Cristalizables (cristales blancos que pueden oscurecer al calor: caramelizacion)

-Se reconocen mediante las pruebas de Fehling y Benedict (por reduccién de Cu?* aCu *)
Funciones:
-Energética f—' | />“ H
-Forman parte de nucleétidos (como los del ADN y ARN y también otros nucleétidos).
Estructura quimica:
- Generalmente de 3 a 7 atomos de C, nombrandose con el sufijo —osa afiadido a un prefijo que
indica el numero de atomos de C. Asi, se habla de TRIOSAS (3C), TETROSAS (4C),
PENTOSAS (5C), HEXOSAS (6C) Y HEPTOSAS (7C).
- También se clasifican, de acuerdo con el grupo funcional en:

ALDOSAS (con grupo funcional aldehido)

CETOSAS (con grupo funcional cetona)

0] H
4 I
C.y H-C—OH
La denominacion puede H _(I: —OH C =0
concretarse mas | I
anteponiendo al nombre H-C—OH H-C-OH
ya citado el prefijo que }|_| |1|

hace referencia al grupo
funcional distintivo: Ejemplos: ALDOTRIOSA CETOTRIOSA



2. Monosacaridos

En una molécula de monosacarido, los carbonos se humeran comenzando por €l
C del grupo aldehido o bien por el C terminal mas proximo al grupo cetona:

0 H H
¢, H-C-OH  H-C—OH

I >
H-=C —OH G =0 C =D
H—|C—OH H—C —OH H—C —OH
H H H—C —OH

ALDOTRIOSA CETOTRIOSA H

CETOTETROSA

-El grupo aldehido siempre en el
C

1
-El grupo cetona siempre en el C,



2. Monosacaridos

Aligual que algunas otras moléculas organicas, los monosacaridos poseen uno o
mas CARBONOS ASIMETRICOS (1), lo que da lugar a un tipo de
ESTEREOISOMERIA (2).

(1) Se dice que un C es asimeétrico cuando esta unido a cuatro elementos o bien grupos
funcionales diferentes:

Carbono
simétrico:

Z Representacion

| espacial: .
Carbono asimétrico

X—C —Y
W (los distintos colores
representan atomos
(X,Y, Zy W representan J o grupos diferentes)
atomos o grupos diferentes) Plano de simetria

(2) Se dice que dos
compuestos son
estereoisomeros entre si
cuando tienen la misma
férmula general o empirica vy,
sin embargo, distinta férmula
espacial (es decir, distinta
estructura en el espacio).

Estos dos compuestos,
aunque sean muy
parecidos, son diferentes
(tienen distintas propiedades
fisicoquimicas). Son
estereoisdémeros entre ellos.




Monosacaridos

Ya vimos el concepto de estereoisomeria en el tema anterior.

Dos aminoacidos estereoisomeros entre si.

Podemos comparar esto con nuestras dos manos:
una es como la imagen especular de la otra

Regresemos a los monosacaridos...



2. Monosacaridos

¢ Qué podrias decir de esta molécula?
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2. Monosacaridos

¢ Qué podrias decir de esta molécula?

Se trata de un glucido, un
monosacarido, una triosa, una
aldosa => una aldotriosa

¢, Tiene algun carbono asimétrico?

Si, el C,
¢ Habra entonces estereoisomeria?

Si. Veamoslo...



2. Monosacaridos

CHO CHO
H OH'HO
CH,OH CH,OH
D — Gliceraldehido L - Gliceraldehido

Estos dos compuestos son un tipo de estereoisomeros que se
denominan enantiomeros o enantiomorfos y solo se diferencian por su
estructura espacial y por su comportamiento respecto a la luz polarizada.



2. Monosacaridos

analizador ,

) . o
planos de ) . plano de g & : modificacion
vibracion Jee polarizador | vibracion recipiente con una o | " del Plu"".,
de la luz 271\, [ de la luz disolucion de agua y de vibracién
4 fructosa de la luz
oe
190
] 3 9 9 N % A '
I @ | '
:

luz polarizada

Esquema de un polarimetro.

Actividad optica:

Cuando un rayo de luz polarizada pasa a través de un enantidmero, el plano de
polarizacion gira. Los enantiomeros separados hacen girar el plano de luz polarizada en
cantidades iguales pero en direcciones opuestas.

Compuestos dextrogiros: desvian el plano de polarizacion de la luz a la derecha: signo +
Compuestos levogiros: desvian el plano de polarizacion de la luz a la izquierda: signo -



Monosacaridos

Todos los estereoisbmeros de un monosacarido cuyo —OH del carbono
asimetrico mas alejado del grupo aldehido o cetona queda a la derecha
se dice que son de la serie D, y aquellos estereocisomeros cuyo —OH del
carbono asimétrico mas alejado del grupo aldehido o cetona queda a la
izquierda, se dice que son de la serie L

O O {H
H—5OH HO——H
HO——H H—-OH
H—OH HO——H
H—-OH HO——H
CH,OH CHo0H
D-Glucosa L-Glucosa
D-glucosa L-glucosa

Los enantiomeros de la glucosa



2. Monosacaridos

Triosas Tetrosas Pentosas Hexosas
o_ H o_ _H o M o H o M o_ H a M o_ H
1 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C
H2C - OH H?C—OH | H ?CI:—OH H2CH H2C-OH | H2C-OH HOZ2C—H H%C—OH
3 SCH,0H | H2C-OH | H2C OH H-=C—OH HO-°C H Hoﬁé—u HOSC H  HOC-H
§ ‘CHOH | HAC—OH H*C OH H'C—OH| H OH HC OH HO“C—H
- ® CH,OH ® GH,OH CH,O0H | H 5(f:—ou HEC OH H sc::»-or-l
6 CH,OH 5 CH,OH 6 CH,0H
D-gliceraldehido D-eritrosa D-ribosa desoxirribosa D-xilosa D-glucosa D-manosa D-galactosa
' CH,OH 'CH,OH 'CH,OH 'CH,0H
g ’6-0 26-0 260 26-0
o 36H,0H H-2C—OH H2C OH HO °C—H
5 *CH,0H H-:C' OH H—;é OH
CH,OH H—-C—OH
Dihidroxicetona | D-eritrulosa D-ribulosa D-fructosa Gcl:Hon

B
Fig. 2.5. Formulas lineales de los principales monosacaridos de la serie D. Los carbonos asimétricos se muestran en color rojo

y en color negro los que no lo son.
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TRIOSAS ?Ho
H-?-O.H
CH,OH
D Ghceraldehido
TETROSAS ?HO ?HO
H-C-O-H H-O-p-u
H-' 0O-H H-?-O-H
CH,OH CH,OH
D Entrosa D Treosa
PENTOSAS 0 ?HO ?“0 (I:HO
H-?O-H H-O-E:H H-C-0-H H-O-F-H
H-| O-H H-' O-H M-O-l H H.o.F-H
H-?-O-H H-C-0O-H H-?-O-H H-(?-O-H
CH,OH H,OH CH,OH CH,OH
D Ribosa D Arabinosa D Xliosa D Lixosa
HEXOSAS ?HO ?HO qno ?Ho QHO ?HO QHO ?Ho
H-(;-O-H lH-O-g;H H-Q-O-H H-cr‘-o-H H-O-Q-H H-O-EH H-fg-o-ﬂ H-O-?-H
H- H-(|:-0-H H-O-(':-H H-?-O-H H-O-(':-H H-' O-H H-O-' H u.o.P.H
H-C-0O-H H-?-O-H H-Q-O-H IH-O-F—H H-?-O-H H-O-?-H H-O-C-H H-O-?—H
H-C-O-H || H-C-O-H H-C-0-H H-?-O-H H-C-O-H || H-C-O-H || H- O-H H-C-O-H
CH,0H CH,OH CH,OH CH,0H CH,OH OH CH,OH CH,0H
D Alosa D Altrosa D Glucosa || D Gulosa DManosa || Didosa ||D Galactosa| D Talosa




9!1,0!1
7=0
H-O-f:-H
H-?-O-H
CH,0H
D Xllulosa

TRIOSAS CH,OH
li:=0
CH,OH
Dihidroxdacetona
TETROSAS ?"BOH
Yo
H-?-O-H
CH,OH
PENTOSAS ?H,gm D Entrulosa
o
H-?-O-H
CH,OH
D Ribulosa
HEXOSAS CH,OH CH,0H CH,OH
?=0 (l:zo (':=0
H-?-O-H H-O-?-H H-?-O-H
H-(;-O-H H-(‘:-O-H H-O-?-H
H-?-O-H H-?-O-H H-C-O-H
CH,OH CH,OH H,OH
D Psicosa D Fructosa D Sorbosa

CH,OH
60

H-O-F-H
H-O-?H
H-C-O-H

OH

O Tagatosa




2. Monosacaridos

Muchos monosacaridos tienen mas de un carbono asimétrico.
El nimero de estereocisdomeros sera de 2" siendo n el numero de carbonos asimétricos.

Los enantidomeros se denominan con el mismo nombre cambiando solamente laletraD 6 L
(por ejemplo D-glucosa y L-glucosa).

El hecho de que los monosacaridos sean dextrogiros (+) o levogiros (-) es independiente de
que pertenezcan alaserie D6 L

En la naturaleza, los monosacaridos mas frecuentes son los de la serie D



2. Monosacaridos

Formas ciclicas

En medio acuoso, los aldehidos y cetonas reaccionan con los grupos —OH dando
hemiacetales y hemicetales.

Si la longitud de la cadena de un monosacarido es lo suficientemente larga (5 C 6
mas), se forma un hemiacetal o bien un hemicetal intramolecular, originando una
estructura ciclica del monosacarido => se forman anillos pentagonales o
hexagonales.

@ H R—-O H Los giros de los enlaces de las cadenas b R R0 R"
& : S / carbonadas acercan el grupo aldehido o ,
ol S o < C cetona al grupo OH del dltimo carbono asi- R—OH + R'—C — c
o R OH métrico de la hexosa lo que facilita la for- o) R' OH
alcohol aldehido hemiacetal macion del hemiacetal. alcohol cetona hemicetal
°CH,OH
© v . o “CH,OH
(5 5 T—
H HH H e o o =0
| o Q 0 /| .0 H /1 \_ OH
6 s! 4! 3! 2 1 "> OH ! |, H A L B D/
CH,OH—C—C—C—C—C -y 4 C - C4 C - 1)
\, H W \ H H \H H/ "H
H H ! : &l OH\|
OH OH OH OH OH\ |, 5 OH\ % " 3 2
C C C C
l ‘ OH OH
OH OH OH OH

A

Fig. 2.6. a) Formacion de un hemiacetal; b) Formacion de un hemicetal; ¢) Ciclado de una hexosa por formacion de un hemiacetal.



2. Monosacaridos —_— .

Los anillos pentagonales se denominan furandsicos por \ /4 \ /
su semejanza con el furano, y los hexagonales
pirandsicos por su parecido con el pirano.

De ahi los nombres fructofuranosa y glucopiranosa:

Pirano Furano

-
Fig. 2.8. Formulas estructurales del furano y del pirano.

6
H>C,,//° CH,OH
- 56 —_OH La formacién de un hemiacetal en la
H '?“ OH H /| glucosa produce una molécula hexago-
HO-3CH i,{ H nal (piranosa).
4
H-C—OH ' \_ OH H / o
|
H-C—OH S S
' a-D-glucopiranosa
D-glucosa (forma lineal) (proyeccién de Haworth)
‘(‘BHQOH Ho“CHz/ou ‘c‘bon La formacién de un hemicetal en la
7. o | oo \ fructosa produce una molécula penta-
3C () C/5/ ;C// gonal (furanosa).
HOTCH ey \H OH
H-*C—OH H 4 3|
5 C=——C
H—C—OH ‘ ‘
®CH,OH OH H
a.-D-fructofuranosa Fie 27
Bilbiions f5siia Noah Bitiaccion o6 Hawerts Fig. 2.7. Formacion de las estructuras

ciclicas de la D-glucosa y la D-fructosa.



2. Monosacaridos

Estas representaciones de las
estructuras ciclicas son las
PROYECCIONES DE HAWORTH:
Plano del anillo perpendicular al
papel (linea gruesa mas cerca del
espectador).

Serie D => -CH,OH arriba

Formas anoméricas

Al ciclarse => nuevo carbono asimétrico
(C,) => el —OH puede quedar arriba o
abajo

En disolucion acuosa, se produce una
mutarrotacion:

En el caso de la glucosa:

Forma lineal: 1 %

Forma alfa: 36,4 %

Forma beta: 63,6 %

Rotacién luz polarizada = +52,7 %

Las formas ciclicas son las mas
comunes en la naturaleza.

HOCH, O OH oM O, oH
N4 1 e N 1)
HH3 2HwH H\O;-l 2H,H

OH OH H OH
D-ribosa D-galactosa

e
Fig. 2.9. Estructura ciclica de la D-ribosa y la D-galactosa.

La interconversion a &= f§ (mutarrotacion)
requiere necesariamente un estadio inter-
medio en el que el glicido se encuentra en '
forma lineal. CH,OH
r (0]
; H H H
a-D-glucopiranosa 4 D

\ OH i/
HO\3 2/OH

O H .
"CH,OH
1C 2 ] H OH
H C OH H 5 H
3 H
HO—C—H — 4 e
) /
H'C—OH Ho \ OH H o
o] 3 2
H—C OH (
© GH,OH H OH \\\ CH?OHO
5
D-glucosa | H/\ OH
(forma lineal) B-D-glucopiranosa (a4 1
\. OH H /
HO \J3 21/ H
H OH

£
Fig. 2.10. Formacién de la a-D-glucopiranosa y la g-D-glu-
copiranosa.



3. Disacaridos

Constituidos por dos monosacaridos unidos 6c:H;,oH
mediante un enlace O-glicosidico, con | o ;
pérdida de una molécula de H,0 H /3 \ H HOCH, O 2
. N o+ ke >

. . Y . i OH H '\. /, ¢
Mismas propiedades que monosacaridos: HO \Ja .,/ OH HO\ H HO CH,OH
-Dulces 3 4
-Solubles en agua H OH ‘ i
-Cristalizables. Se caramelizan H,0 OH H

a-D-glucosa -D-fructosa

Pueden hidrolizarse (romperse por adicion
de una molécula de H,0), dando los dos i Formacion de la sacarosa

monosacaridos componentes. Hidrélisis mediante la unién a-D-glu-

mediante medio acido caliente o por la accion cosa y B-D- fluctosa con

de enzimas especificas. g un enlace O-glicosidico.
CH,OH

¢, Como se nombran?: ) 1
H 48 \H HOCH, _O_ H

-Nombres propios (ej, sacarosa, lactosa...)

(\‘.1 1‘ 1 K2 54
-Nomenclatura quimica: HO \03H 2H| /O \H HO/Ch,0oH
3 4
H OH OH H

Primer monosacarido con sufijo —il
Paréntesis con C implicados en el enlace

Segundo monosacarido con sufijo —6sido Sacarosa: a-D-glucopiranosil- (1—+2)-8-D- fructofuranésido
(si interviene el C anomeérico) o bien —osa (si A
. . ;. 2 - . . . ‘rp
interviene un solo C anomérico y el otro l 12. J. I o l'()rmauon dC lil sacarosa medlante I'J union dc l;l

queda libre) a-D-glucosa y la B-D-fructosa



3. Disacaridos

H OH

Glucosa

Maltosa forma : a-D- glucopiranosi- 1-~4}- f-D- glucopiranosa

6
1 l' CH20H

°C —OH
H / H
|/ H I
e ‘e
|3 2
C C
|
H OH

F Y
Fig. 3.2. Maltosa. a) Estructura; b) Proceso de mutarrotacion.

B-D - glucopiranosa en estructura de “silla®.
Los extremos de la molécula estén
an diferentes lados respecto al plano.

B-0 - glucopiranosa en estructura de “nave”,
Los extremos de la molécula estén en &
mismo lado. Es una forma muy inestable.

H OH é
Ho | SHOH H 3
.‘ ~

2

HO-~ 74 g
N oK 3
:

£



3. Disacaridos

Principales disacaridos

-Sacarosa
-Lactosa
-Maltosa e isomaltosa
-Celobiosa
" CH,OH " CH,OH
H /s =0 H /5 O oH
('\’3 H 1))y 4 H 1(B)
. OH H /| Of OH H
OH 3 2 !3 2| H
H OH H OH
Glucosa Glucosa

| Maltosa (forma p): a-D- glucopiranosil- (1—+4)- -D- glucopiranosa

G 5
o—\ /g
\HI HO / CH,0H
3 4
OH H

Sacarosa: a-D-glucopiranosil- (17—-é)-b-D- fructoﬁ;ranésido

*CH,OH °CH,OH
Ho M5 ° M V) 8 0\0*"
4 B X o kB 1()
N\

18) ’

‘ OH H N OH H

H \z 2}/ i \'3 2'/ H
| l |

H OH H OH

Galactosa Glucosa

Lactosa (forma p): p- D- galactog‘ranosil- (1-+4)- p- D- glucopiranosa |



3. Disacaridos

Sacarosa J

“Azucar comun o de mesa”, muy
empleado como edulcorante,
obteniéndose de la remolacha o la cafa
de azucar, aunque presente en muchos
otros vegetales.

-No es reductora

-Dextrogira (+), pero al hidrolizarse se
vuelve levégira (-) y se denomina “azucar
invertido”, como ocurre en la miel.

Lactosa

“Azucar de la leche” de los mamiferos
- Reductora

*CH,OH
) — 1
H A8 H HOCH, ~O. H
< : 1\2‘» e Y
HO \Us 2I/ O~ \H  HO/CH,oH
3 4|
H OH ai

Sacarosa: a-D-glucopiranosil- (1-+2)-B-D- fructofuranésido

*CH,OH ®CH,OH
HO 5 2 H /][5 O\ OH
H NN~ K H \
(\‘ ‘(rn\ 0 l\‘ 1(ﬁ)\
' H /H N\ OH H /
H \{s 2|/ 3 2|/ H
, | i
H OH H OH
Galactosa Glucosa

 Lactosa (forma f): - D- galactopiranosil- (1-+4)- - D- glucopiranosa



3. Disacaridos ® CH,OH ® CH,OH

M a Itosa (4 1a)y 4
: . INOH - M/, NOH H,
“Azucar de malta” (cebada germinada). OH \/3 2|/ |3 2|/ H

Se forma al hidrolizarse los

polisacaridos almidon y glucogeno. H OH H OH
- Reductora
Glucosa Glucosa
Isomaltosa Maltosa (forma : a-D- glucopiranosi-(1-+4)- -D- ghucopiranosa
Semejante a la maltosa, pero con enlace CH,OH o
1->6envezde1->4 H/H H
Se forma al hidrolizarse los polisacaridos o CH
almidén y glucégeno. HO\OH H el 6
H OH H/H H
Celobiosa Isomaltosa HONG'! H/0H
H OH
Formada por la hidrdlisis del CH,OH
polisacarido celulosa
W/ OH
OH H/ u
H OH
CELOBIOSA

O-B-D-glucopiranosil (1- 4)- B-D-glucopiranosa



| R-CHO + 2Cu2* =p R-COOH + Cu20 ] REACCION DE FEHLING

aldehido  Sulfato cuprico dcido Oxido cuproso,

g Ll |

-
Soludiones de Se anade ¢l reactivo de
AZucares ehh“g

Azhcar P
reductor #

Deteccién de azicares reductores ?_g//
(REACCION DE FEHLING) i

Azicar o Cy2+ CAIOR Azlcar CU2Ol Liquido

oxidado [
':d"'do:) se ha reducido a Cu* E(C:t\]g?)g
v @ PRECIPITADO

R R™ OH ROJO LADRILLO



Derivados de los monosacaridos

CH,OH

O
OH

OH OH
NH>

D-glucosamina

COO~

O
OH

OH OH
OH

D-glucuronato

Figura 7.8

CH,OH

O
OH

OH OH

OYNH
CHs

N-acetil-D-glucosamina

D-desoxirribosa

CH,OH

Glicerina

OH

D-glucosa-6-fosfato



4. Oligosacaridos

Formados por la unién de 3 a 15 monosacaridos, unidos por enlaces O-glicosidicos.
Se encuentran principalmente en la superficie externa de la membrana celular.
Gran diversidad => pueden almacenar informacién

La gran diversidad se explica porque pueden formarse enlaces O-glicosidicos muy
variados...

L3CCHELICIBBC

A
Fig. 4.1. Muestra de las posibles combinaciones, por la gran

variedad de uniones, entre los monomeros en los oligosacaridos

Membrana celular



5. Polisacaridos

Formados por la union de muchos monosacaridos mediante enlaces O-glicosidicos (con pérdida de
una molécula de H2O por cada enlace): entre unos cientos y varios miles, dando lugar a cadenas
muy largas y de elevado peso molecular.

Propiedades:

-No son dulces

-No son cristalizables

-No solubles en agua, aunque algunos forman soluciones coloidales (engrudo de almidodn).

-No reductores

Clasificacion:

-HOMOPOLISACARIDOS: Formados por la unién de un solo tipo de monosacarido. Ej. Almidén
(mezcla de amilosa y amilopectina), celulosa, quitina y pectina.

-HETEROPOLISACARIDOS: Formados por la unién de mas de un tipo de monosacarido. E;j.
hemicelulosa, agar-agar, gomas y mucopolisacaridos.

®CH,OH ®CH,OH ®CH,OH ®CH,0H °CH,OH
) (@) ' O o — ) '
H /|5 H H ,5 H H /|5 O H H /5 O H H w5 © H
)y 1)y )y 1)y 1(a)y
L/ L_/ \_/ . \_/ OLl/ "
OH
Glucosa Glucosa
a-amilosa

e

Fig. 5.1. Estructura quimica de la amilosa.



5. Polisacaridos

®CH,OH °CH,OH °CH,OH ®CH,OH ®CH,OH

) (@) ' O + O ) }

H /|5 H H 15 \ H - ‘5 - H /|5 © H H /|5 C H

1)y 1((1), 1((1). 1((1), K4 H 1((1),

OH o
\_J u \3_1/
Glucosa Glucosa

a-amilosa -

B

Fig. 5.1. Estructura quimica de la amilosa, -8 @milopectina es similar a la amilosa, pero con ramificaciones

debidas a enlaces 1->6 cada 20 ¢ 30 moléculas de glucosa.
HP e Una molécula de amilopectina contiene alrededor de 108
Alm IdOn moléculas de glucosa.
Principal reserva alimenticia de

las plantas. " ;
Mezcla de amilosa y *82 P el
amilopectina ;_Jf’,%b %f:ﬂﬁ;";f_ espirales s}
0

En la digestion del almidon S

intervienen dos enzimas: T

alfa-amilasa y alfa-dextrinasa, que & A

rompen respectivamente los & S

enlaces alfa (1->4) y alfa (1->6). Q"’éoé__{)

En el proceso digestivo van T &o°

apareCiendO dextrina, maltosa, lAig;. 5.2. Disposicion helicoidal de la molécula de amilosa. a) aspecto general de la cadena; b) detalle de la misma.

isomaltosa y finalmente glucosa.



5. Polisacaridos

“‘Almidén animal”. Se acumula especialmente en células musculares y hepaticas.

G|Ucogen0 Similar a la amilopectina, pero con ramificaciones cada 8 6 10 moléculas de
glucosa de la cadena lineal.

®CH,OH

1
OH

OH H OH H

B ) Estructura ramificada comun a la amilopectina y al glucégeno S >

La amilopectina y el glucégeno comparten
la misma estructura quimica. Sin embar-
go, las cadenas de amilopectina (izquier-
da) se ramifican cada 24-30 restos de glu-
cosa, mientras que las de glucégeno
(derecha) lo hacen cada 8-10.

Fig. 5.4. a) Estructura ramificada comin de la amilopectina y del glucogeno; b) cadena de amilopectina y ¢) cadena de glucogeno.



5. Polisacaridos

La biomolécula organica mas abundante del planeta, pues forma parte de la pared
CeIUIosa celular vegetal. 15000 moléculas de glucosa unidas por enlaces O-glicosidicos
beta (1->4) en cadenas lineales no ramificadas. El enlace beta (1->4) le otorga
= gran resistencia frente a la presion osmatica.

GCHQOH ®CH,0H ®CH,0H ®CH,OH ®CH,OH
o | H o K 1 ‘o_}( N 0
N\ o NG L NN,
Fig. 5.5. > \3__.1/ T 1 s 2
H OH H OH

Estructura quimi- H
ca de la celulosa.

a . b 4 2
”
' ~ [
4
Insoluble en '\ :
agua pero . \

muy
hidrdfila,
por los
puentes de

3,5nm

hidrégeno.

Cada fibra de celulosa esta formada por 60-70 cadenas del polimero de glu-

@ Carbono Enlaces de hidrogeno entre planos : ! BRL X

5 - cosa que se mantienen unidas entre si por puentes de hidrogeno. Dichos enla-

@ Oxigeno Eniaces de hidrogeno ces pueden establecerse entre atomos de una misma cadena, entre cadenas
Hidrégeno situadas en el mismo plano y entre cadenas situadas en diferentes planos.

£
Fig. 5.6. Celulosa: a) Asociacion de moléculas; b) Ultraestructura; ¢) Micrografia electronica de fibras de celulosa.

La mayoria de los animales no pueden digerir la celulosa por carecer de enzimas capaces de
romper el enlace beta (1->4). No obstante, los herbivoros (especialmente los rumiantes y termitas)
poseen bacterias y protozoos simbiontes en su tubo digestivo capaces de hidrolizar dicho enlace.




5. Polisacaridos

Quitina

Presente en el exoesqueleto de los artropodos
y en la pared celular de muchos hongos.

Se forma por la polimerizacidén de un derivado ' Capas de polimeros’
de la glucosa: la N-acetil-D-glucosamina, |
unidas por enlaces O-glucosidicos beta (1->4),

resultando una estructura muy similar a la de CH OH CH,OH CH OH

H
A : 4) 14 Bk
la celulosa, con laminas paralelas unidas por .0 HA i Q B1-4)  }—O BlI-4)
puentes de hidrogeno. OH H/, OH H/y OH OH H/y

HHNCCH HHNCCH HHNCCH HHNCCH
Pectina

3

Presente en la pared celular vegetal, al igual
que la celulosa.

Es un polimero de un derivado de la
galactosa.

Gran capacidad gelificante => componente
fundamental de las mermeladas.




5. Polisacaridos

HETEROPOLISACARIDOS

HEMICELULOSA
Componente de la P.C. vegetal (junto con celulosa y pectina). Es un polimero de
xilosa, arabinosa y otros monosacaridos.

GOMAS VEGETALES
Ej. Goma arabiga (disuelta en agua -> pegamento)
Son exudados vegetales que cicatrizan heridas.

MUCOPOLISACARIDOS
Da elasticidad y viscosidad al tejido conjuntivo de los animales.
Ej. Acido hialurénico, condroitina, heparina...

OH OH
O o |
710 HO E |
HO OH O SO DO

@)
NH , |
oél\ ) | Acido Hialurénico

crema hidrata



6. Funciones bioldgicas de los glucidos

—uncion energetica
-uncion estructural y mecanica

—uncion informativa

-Otras funciones

Energética

+ Glucogeno
+ Glucosa

+ Sacarosa
+ Almidén

Angel Miguel B.H.



6. Funciones bioldgicas de los glucidos

=> Funcion energetica

Glucosa: principal fuente de energia celular en los ss.vv. (“‘combustible
universal”).

En animales, es esencial el mantenimiento de una concentracion adecuada.
Tras la digestion, el exceso de glucosa se almacena en forma de glucégeno
en higado y musculos.

Glucégeno muscular: utilizado para la contraccion muscular

Glucdégeno hepatico: utilizado para mantener nivel de glucosa en sangre.
Se agota en 24 h => es una reserva a corto plazo (lipidos=> a largo plazo)

Sacarosa: principal azucar del sistema circulatorio de vegetales.

Almidon: principal reserva de vegetales



Promueve la Iberacion de
Insulina

Promueve la beracion de

Estimua la formacion de Glucagdn

o o o Estimula el transporte de gl
/ al interior de las células



6. Funciones bioldgicas de los glucidos

=> Funcion estructural y mecanica

Celulosa: es la biomolécula organica mas abundante de |la Biosfera.

Forma parte de la pared celular vegetal

No puede ser digerida por animales, aunque si por enzimas de algunas bacterias
y protozoos que viven en simbiosis con rumiantes y con termes.

Quitina: del exoesqueleto de
P Matriz hialina
artropOdOS Nido celular Células
Pectina: forma parte de la pared
celular de células vegetales.

Ribosa y desoxirribosa: forman
parte de las moléculas de ARN y
ADN respectivamente.

Mucopolisacaridos: acido
hialurénico (liquidos de
articulaciones), condroitina del
tejido cartilaginoso, etc.

Fig. 6.1. La condroitina abunda en la matriz del tejido cartila-
21n0so.



6. Funciones bioldgicas de los glucidos

=> Funcion informativa

En la membrana plasmatica los oligosacaridos combinados con lipidos y proteinas
forman glicolipidos y glicoproteinas:

e receptores de hormonas, anticuerpos, virus, etc

® Qgrupos sanguineos

e identidad celular

JoAepq pidiioydsoyd

Peripheral proteins

L J
pidiioydsoyd



6. Funciones bioldgicas de los glucidos

-=> Qtras funciones

D-gliceraldehido y dihidroxiacetona: importantes metabolitos intermediarios

D-ribulosa: esencial para la fijacion del CO, en el Ciclo de Calvin
(Fotosintesis)



