TERMODINÁMICA


1.-O octano é un compoñente da gasolina de fórmula  C8H18 e densidade 0,8g/mL: 
a) Calcula a calor desprendida cando se queiman(na combustión de) ,100 L de octano líquido.
b) Calcula o volume de aire medido a 25ºC e 1 atm (101,3 kPa) que se necesita para queimar 100 L de octano(líquido). 

 Datos: R=0,082 óu R=8,31          ΔHfº(CO2(g))=-393,5 kJ·mol-1;  ΔHfº(H2O(l))=-285,8 kJ·mol-1; ΔHfº(C8H18(l))= -249,8 kJ·mol-1; osíxeno no aire= 21 % en volume


C8H18(l))+25/2  o2(g)	8CO2(g)+ 9H2O(l)

a)ΔHcº=Σn ΔHºf(produtos)- Σn ΔHºf(reactivos)                      ΔHcº=8×(-393,5)+9×(-285,8)-(-249,8   )=-5470,4kJ/mol     
  m0ctano=ρ octano .V     =100L.800g/L=8.104g
Q=-5470××8.104g= -3,84.106kJ

b)100L de octano==701,75mol de octano
701,75mol octano×××=41771,09 L                    V==1,02.106L de aire

2.- Na fermentación alcohólica da glicosa  obtense etanol e dióxido de carbono. A ecuación química  correspondente é:                        C6H12O6(s)→ 2CO2(g)+2CH3-CH2OH(l)
(a) Calcula a ∆Hº desta reacción.
ΔH 1      C6H12O6(s)+6O2(g)                 6CO2(g)+6H2O(l)                                      	ΔH 1      C6H12O6(s)+6O2(g)                 6CO2(g)+6H2O(l)                                      
  ΔH 2        CH3CH2OH(l)+3O2(g) 	     2CO2(g)+3H2O(l)                 -2  ΔH 2    4CO2(g)+6H2O(l)              2CH3CH2OH(l)+6O2(g)         
                                                                                                            ______________________________________________________
                                                                                                            C6H12O6(s)→ 2CO2(g)+2CH3-CH2OH(l)
(b)Indica si para esta reacción sería máis grande a calor deprendida a volume constante ou a presión constante?Razoando a resposta.  
 A calor a volume constante  coincide coa variación de enerxía interna e  calor a presión constante coa  variación de entalpía
ΔU=ΔH-ΔnRT       A variación do número de moles gasosos nesta reacción é Δn=+2
-    =    -   -         O valor absoluto de sumar dous números negativos é unha cantidade maior polo que>  é dicir , a calor desprendida a volume constante é maior que a calor desprendida a presión constante.
Datos:Entalpías estándar de combustión:Δ  do C6H12O6(s)= -2813 kJ/mol e do    CH3CH2OH(l)=-1371kJ/mol.  R=0,082
3.- Dadas as ecuacións termoquímicas:
[image: 2\ H_2O_2\ (l)\ \to\ 2\ H_2O\ (l) + O_2\ (g)\ \ \ \ \Delta H = -196\ kJ]
[image: N_2\ (g) + 3\ H_2\ (g)\ \to\ 2\ NH_3\ (g)\ \ \ \ \Delta H = -92,4\ kJ]
a) Define o  concepto de entropía e en que unidade se mide no S.I.  b)Explica o signo máis probable para a variación de entropía en cada un dos procesos anteriores . c) Discute a espontaneidade dos procesos anteriores.
ae b)A entropía é unha medida do desorde dun sistema, canto maior é o desorde maior é a entropía.Un gas é un sistema altamente desordenado, que ten unha entropía elevada, polo contrario , un cristal é un sistema moito máis ordenado. As súas moléculas, átomos ou ións, so poden vibrar nas súas posicións da rede cristalina.
Desde un punto de vista cuantitativo:



Nun proceso reversible:  onde Qreversible é  a calor intercambiada nese proceso e T é a temperatura  absoluta , as unidades (J/mol.K)                      Se o proceso é irreversible.>
Se consideramos un sistema illado (non intercambia nin materia nin enerxía co contorno), a calor intercambiada é nula Q=0. Substituíndo  nas ecuacións anteriores  obtemos que:
ΔS=0 se o proceso é  reversible                      ΔS>0 se o proceso é irreversible   .Como o universo é un sistema illado no que de forma natural se producen continuamente procesos irreversibles, podemos dicir que a entropía do Universo crecerá constantemente co tempo ata chegar a denominada ” morte térmica”, onde a entropía tería alcanzado o seu valor máximo, non sendo posible , xa logo,ningunha transformación físico química..
b,c)ΔG=ΔH-TΔS    A variación da enerxía libre de Gibbs determina si o proceso é espontáneo , para que sexa así ΔG ten que ser  negativo 
No primeiro proceso aumenta  a entropía , debido a que nos produtos aparece un gas e a  semellante masa molecular , os gases teñen maior entropía que os líquidos e estes que os sólidos..Aumenta o desorde aumenta a entropía.Como ΔH é negativo e ΔS positivo, os dous términos da suma quedan negativos ,ΔG será negativo.Proceso espontáneo
Na segunda reacción ΔS  é negativa, xa que diminúe o número e moles de gases , obtense unha única substancia gasosa a partir de outras dúas .Como ΔH é negativa, para que sexa espontánea > polo que se favorecerá o proceso ao baixar a temperatura.
4.-Determina a variación de enerxía interna en julios que se produce   nun sistema cando:
a)O sistema realiza un traballo de expansión de 500 J e cede 80 cal ao entorno.  ΔU=Q+W= -80cal×-500J=-834,4J
[image: ]
   b) Absorbe 480 cal e sufre un traballo de compresión de 1,2 kJ.   ΔU=Q+W=480cal× +1200J=2006,4J
   c) É comprimido 300 mL cunha presión constante de 1,25 atm. Si é comprimido ΔV negativo)        o traballo feito polos arredores sobre o sistema é positivo                                                                                                  
 Q=0   W=-pΔV= -1,25atm×(-3.10-4m3)=37,99N.m=37,99J
Datos: 1atm=101325Pa      1cal=4,18J
5.-a)Define a magnitude denominada  entalpía de enlace  b)¿Cal é  a unidade internacional en que se mide a entalpía de enlace?.c)¿Cómo se pode calcular a entalpía dunha reacción determinada si dispoñemos dunha táboa de valores de  entalpías de enlace?.
Entalpía de enlace: é a enerxía desprendida cando se forma un enlace, a presión constante, partindo de un mol dos seus átomos constituíntes en estado gasoso.Sempre é negativa( de igual valor e de signo contrario a entalpía de disociación.Unidade :J/mol ou KJ/mol
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2 HyOy (1) — 2 HyO (I)+ Oy (g) AH = —196 kJ
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2(9)+3 Ha (9) — 2NHy(9) AH=-92,4kJ




