FQ 1º BAC - I.E.S. O COUTO
FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA INORGÁNICAS


FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA DE QUÍMICA INORGÁNICA

NÚMEROS DE OXIDACIÓN
Los números de oxidación (n.o.) más frecuentes son los siguientes:

NÚMEROS DE OXIDACIÓN DE LOS METALES
	+1
	Li, Na, K, Rb, Cs, Ag, NH4+
	+1 y +2
	Cu, Hg

	+2
	Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd
	+1 y +3
	Au

	+3
	B, Al, Ga
	+2 y +3
	Fe, Co, Ni, Cr, Mn

	
	
	+2 y +4
	Sn, Pb, Pt, Pd


NÚMEROS DE OXIDACIÓN DE LOS NO METALES
	GRUPO T.P.
	ELEMENTOS
	N.O.

	14
	C, Si
	-4, +2, +4

	15
	N, P, As
	-3, +1, +3, +5

	16
	O (-2), S, Se, Te
	-2, +2, +4, +6

	17
	F(-1), Cl, Br, I
	-1 ,+1, +3, +5, +7


Para determinar el n.o. de un elemento en un compuesto, se siguen las siguientes reglas:

· Los átomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quí​mico tienen número de oxidación cero, 0, incluso cuando forman molé​culas, como N2, P4, S8.

· El n.o. de un ión monoatómico es su propia carga: así, Na+ tiene un n.o. de +1, y el Cl -, -1.

· El oxígeno emplea comúnmente el n.o. -2, excepto en los peróxidos donde utiliza el n.o. -1.

· El hidrógeno utiliza habitualmente el n.o. +1, excepto en los hidruros metálicos en los que utiliza el n.o. -1.

· Los metales tienen n.o. positivo, mientras que en los no metales puede ser positivo o negativo.

· La suma algebraica de todos los n.o. de los átomos que intervienen en la fórmula de una substancia neutra debe ser cero. En los iones poliatómicos esa suma debe ser igual a la carga total, posi​tiva o negativa, del ión.

Una consecuencia de la última regla es que en los compuestos binarios uno de los elementos ha de actuar con n.o. positivo y el otro con n.o. negativo.

ELEMENTOS
En general se formulan con su símbolo químico: Na, Cu, Fe, Ni,…. 
Los siguientes elementos se presentan como substancias moleculares diatómicas son: hidrógeno (H2), oxígeno (O2), nitrógeno (N2), flúor (F2), cloro (Cl2), bromo (Br2), iodo (I2),
NOMENCLATURAS UTILIZADAS.
Existen tres tipos de nomenclatura: sistemática, de Stock y tradicional.
a) SISTEMÁTICA: Se utilizan prefijos que indican el número de cada tipo de átomos: mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, …

b) DE STOCK: Al final del nombre, entre paréntesis se indica el n.o. en números romanos y sin signo. Si el elemento sólo tiene un n.o. non es obligatorio ponerlo.

c) TRADICIONAL: Se utilizan una serie de sufijos y prefijos en función de los posibles n.o. que tenga el elemento:
	SUFIJOS Y PREFIJOS
	NÚMERO POSIBLES N.O.

	hipo-    -oso
	

	             -oso
	

	             -ico
	

	per-      -ico
	


FORMULACIÓN COMPUESTOS BINARIOS.
Formados por dos tipos distintos de átomos. Debe escribirse a la izquierda el elemento que actúa con n.o. positivo, y a la derecha el de n.o. negativo. Se intercambian los n.o., pasando a ser subíndices sin signo:


[image: image1.wmf]mnIIIII

nm23

ABABEj:FeSFeS

+-+-

ÞÞ


Si todos los subíndices se pueden dividir por un mismo número, se deben simplificar. Ej: S2O4 (  SO2
EJEMPLOS DE FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA.
ÓXIDOS: Combinación del oxígeno con n.o. -2 con un metal o un no metal (X) con n.o. positivo
	FÓRMULA
	NOMENCLATURA

DE  STOCK
	NOMENCLATURA SISTEMÁTICA

	Cu2O
	Óxido de cobre (I)
	Óxido de dicobre

	Fe2O3
	Óxido de hierro (III)
	Trióxido de dihierro

	CoO
	Óxido de cobalto (II)
	Monóxido de cobalto

	Ni2O3
	Óxido de níquel (III)
	Trióxido de diníquel

	Al2O3
	Óxido de aluminio
	Trióxido de dialuminio

	CrO
	Óxido de cromo (II)
	Óxido de cromo

	CO2
	Óxido de carbono (IV)
	Dióxido de carbono

	Cl2O7
	Óxido de cloro (VII)
	Heptaóxido de dicloro

	N2O5
	Óxido de nitrógeno (V)
	Pentaóxido de dinitrógeno

	SO3
	Óxido de azufre (VI)
	Trióxido de azufre

	I2O
	Óxido de iodo (I)
	Monóxido de diiodo

	P2O3
	Óxido de fósforo (III)
	Trióxido de difósforo


HIDRUROS METÁLICOS: Combinación de un metal con n.o. positivo y el hidrógeno n.o. -1.
	FÓRMULA
	NOMENCLATURA

DE  STOCK
	NOMENCLATURA SISTEMÁTICA

	CaH2
	Hidruro de calcio
	Dihidruro de calcio

	SnH4
	Hidruro de estaño (IV)
	Tetrahidruro de estaño

	PbH2
	Hidruro de plomo (II)
	Dihidruro de plomo

	NiH3
	Hidruro de níquel (III)
	Trihidruro de níquel

	AlH3
	Hidruro de aluminio
	Trihidruro de aluminio

	FeH2
	Hidruro de hierro (II)
	Dihidruro de hierro


HIDRUROS NO METÁLICOS: Combinación de hidrógeno con n.o. +1 y un no metal con n.o. negativo. Destacan los Hidrácidos, formados polos elementos do Grupo 16 (n.o. -2) e do Grupo 17 (n.o. -1). Si están en estado gaseoso se utiliza la nomenclatura sistemática; si están disueltos en agua se utiliza la tradicional.
	Fórmula
	estado gaseoso

NOMBRE  SISTEMÁTICO
	Disolución  acuosa

nomBRe  tradicional  

	HF
	Fluoruro de hidrógeno
	Ácido fluorhídrico

	HCl
	Cloruro de hidrógeno
	Ácido clorhídrico

	HBr
	Bromuro de hidrógeno
	Ácido bromhídrico

	HI
	Ioduro de hidrógeno
	Ácido yodhídrico

	H2S
	Sulfuro de hidrógeno
	Ácido sulfhídrico

	H2Se
	Seleniuro de hidrógeno
	Ácido selenhídrico

	H2Te
	Telururo de hidrógeno
	Ácido telurhídrico


Además de éstos, debemos conocer el agua (H2O), el amoníaco (NH3) y el metano (CH4).
SALES BINARIAS: Combinación de un metal con n.o. positivo y un no metal con n.o. negativo.
	FÓRMULA
	NOMENCLATURA

DE  STOCK
	NOMENCLATURA SISTEMÁTICA

	NiS
	Sulfuro de níquel (II)
	Sulfuro de níquel

	CaCl2
	Cloruro de calcio
	Dicloruro de calcio

	HgI
	Ioduro de mercurio (I)
	Yoduro de mercurio

	CuSe
	Seleniuro de cobre (II)
	Seleniuro de cobre

	FeBr3
	Bromuro de hierro (III)
	Tribromuro de hierro

	Ca2C
	Carburo de calcio
	Carburo de calcio

	CaTe
	Telururo de calcio
	Telururo de calcio

	SnF4
	Fluoruro de estaño (IV)
	Tetrafluoruro de estaño.


HIDRÓXIDOS: Combinación de un metal con n.o. positivo y el grupo OH-, llamado ion hidróxido o hidroxilo, que “en conjunto” actúa con n.o. –1. 
	Fórmula
	Nomenclatura

de  Stock
	Nomenclatura sistemática

	Fe(OH)2
	Hidróxido de hierro (II)
	Dihidróxido de hierro

	Cu(OH)
	Hidróxido de cobre (I)
	Hidróxido de cobre

	Pb(OH)4
	Hidróxido de plomo (IV)
	Tetrahidróxido de plomo

	Au(OH)
	Hidróxido de oro (I)
	Hidróxido de oro

	Mg(OH)2
	Hidróxido de magnesio (II)
	Dihidróxido de magnesio

	Fe(OH)3
	Hidróxido de hierro (III)
	Trihidróxido de hierro


OXOÁCIDOS: Formados por hidrógeno con n.o. +1, un no metal con n.o. positivo y oxígeno con n.o. –2. Proceden de añadir una(1) molécula de agua al óxido no metálico correspondiente (SO3+H2O=H2SO4  ,

Cl2 O5+H2O=HClO3)
	grupo
	elementos
	n.o.
	Fórmula
	nomenclatura tradicional
	nomenclatura

sistemática

	14
	C, Si
	+4
	H2CO3
	Ácido carbónico
	Trioxonitrato(IV) de hidrógeno

	15
	N
	+1
	HNO
	Ácido hiponitroso
	 (Mon)oxonitrato(I) de hidrógeno

	
	
	+3
	HNO2
	Ácido nitroso
	Dioxonitrato(III) de hidrógeno

	
	
	+5
	HNO3
	Ácido nítrico
	Trioxonitrato(V) de hidrógeno

	15
	P
	+5
	H3PO4
	Ácido fosfórico u ortofosfórico.
	Tetraoxofosfato(V) de hidrógeno


	16
	S, Se, Te
	+4
	H2SO3
	Ácido sulfuroso
	Trioxosulfato(IV) de hidrógeno

	
	
	+6
	H2SO4
	Ácido sulfúrico
	Tetraoxosulfato(VI) de hidrógeno

	17
	Cl, Br, I
	+1
	HClO
	Ácido hipocloroso
	(Mon)oxoclorato(I) de hidrógeno

	
	
	+3
	HClO2 
	Ácido cloroso
	Dioxoclorato(III) de hidrógeno

	
	
	+5
	HClO3 
	Ácido clórico 
	Trioxoclorato(V) de hidrógeno

	
	
	+7
	HClO4
	Ácido perclórico
	Tetraoxoclorato(VII) de hidrógeno


Los de los grupos pares (14 e 16) tienen dos átomos de hidrógeno; los de los grupos impares (15 e 17) sólo tienen uno (excepción: el ácido fosfórico). El número de átomos de oxígeno se relaciona con el nombre del ácido(nomenclatura tradicional) a través del n.o. También se puede utilizar la siguiente regla nemotécnica:
	N.O.
	FÓRMULA
	NOMbrE

	Impares: 1, 3, 5, 7
	H X O

H X O2

H X O3

H X O4
	Ácido hipo ...... oso

Ácido .............. oso

Ácido .............. ico

Ácido per ........ ico

	Pares: 2,4, 6
	H2 X O2

H2 X O3

H2 X O4
	Ácido hipo ...... oso

Ácido .............. oso

Ácido .............. ico

	Excepciones
	H2CO3

H2SiO3
H3PO4
	Ácido carbónico

Ácido (meta)silícico

Ácido (orto)fosfórico


En la nomenclatura sistemática los prefijos (mono) ,di, tri, tetra delante de la palabra oxo indica el número de átomos de oxígeno, la terminación siempre es –ato a continuación el nº de oxidadción del átomo central( en números romanos) + de hidrógeno.

En nomenclatura tradicional:

(1)Algunos óxidos necesitan añadir más de una molécula de agua para formular los correspondientes oxoácidos en estos casos podemos obtener ácidos(meta- , piro,-orto)según el número de moléculas que se adicionen(lo que a su vez está relacionado con el menor o mayor contenido en oxígeno del ácido)H3PO4 (ácido ortofosfórico)   P2O5+3H2O=H3PO4
Ácidos con prefijo di-   se obtienen sumando dos moléculas del ácido del cual provienen y restándole  luego una molécula de agua.  
H2S2O7  Ácido disulfúrico /Heptaoxodisulfato(VII) de hidrógeno  (H2SO4+H2SO4-H2O)
Aunque el átomo central suele ser no metal  en los oxoácidos ,algunos metales de transición con números de oxidación altos también forman ácidos de este tipo:

H2CrO4 Ácido crómico / Tetraoxo cromato (VI) de hidrógeno

H2Cr2O7 Ácido dicrómico/Heptaoxodicromato(VI) de hidrógeno
HMnO4 Ácido permangánico/Tetraoxomanganato(VII) de hidrógeno
SALES TERCIARIAS U OXISALES: Formadas por un metal con n.o positivo, un no metal con n.o. positivo y oxígeno con n.o. –2. Proceden de sustituir todos los átomos de H de un oxoácidos por átomos de un metal. El resto que procede del ácido actúa con un n.o. negativo igual al número de hidrógenos sustituidos.
Nomenclatura de Stock: Se sustituye la terminación del ácido –oso o –ico por –ito y –ato respectivamente.
	FÓRMULA
	NOMENCLATURA DE STOCK
	nomenclatura

sistemática

	NaClO
	Hipoclorito de sodio
	(Mon)oxoclorato(I) de sodio

	Cu2SeO3
	Selenito de cobre (I)
	Trioxoseleniato((IV) de cobre(I)

	HgClO4
	Perclorato de mercurio (I)
	Tetraoxoclorato(VII) de mercurioI

	FeSO4
	Sulfato de hierro (II)
	Tetraoxosulfato(VI) de hierro(II)

	KNO2 
	Nitrito de potasio
	Dioxonitrato(III) de potasio

	MnSO3
	Sulfito de manganeso (II)
	Trioxosulfato(IV) de manganeso(II)

	Li2CO3
	Carbonato de litio
	

	Ni(IO3)3 
	Yodato de níquel (III)
	

	Al2(SeO4)3
	Seleniato de aluminio
	

	Ca3(PO4)2
	Fosfato de calcio
	

	NH4NO3
	Nitrato de amonio
	

	NaBrO3
	Bromato de sodio
	

	(NH4)2SO4
	Sulfato de amonio
	

	Zn(Bro4)2
	Prebromato de zinc
	

	Pb(IO)2
	Hipoyodito de plomo (II)
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