Quimica 2° bachillerato

BOLETIN 1: CONCEPTOS Y CALCULOS ELEMENTALES EN QUIMICA
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Dos dxidos de cobre contienen un 79,90 y un 88,83% de cobre. Justificar que estos datos
cumplen la ley de las proporciones multiples.

Al descomponer 12,465 g de dcido fluorhidrico, se obtienen 0,628 g de hidrégeno. Hallar
el peso atébmico del fluor, si se sabe que es igual a su peso equivalente

sCudntos litros de didxido de carbono gaseoso medidos a 200°C y 1,20 atm se formardn
al reaccionar 40 g de carbono con la suficiente cantidad de oxigeno2(Mc= 12y Mo= 16
g/mol)

Se quiere obtener un gas cuyo volumen, previsto en c.n., debe ser de 2 L. 3Cudl serd el
volumen ocupado a 20°C y 730 mm de Hg?

Calcular la densidad aproximada del metano (CHs) a 20°C y 2 atm. El peso molecular
del metano es de 16 g/mol.

sCudnto pesardn 7,2 L de diéxido de carbono en c.n.2 (Mc= 12y Mo= 16 g/mol)

A 21°C y 748 mm de Hg las densidades de dos gases como el sulfuro de dihidrégeno vy el
etfileno (C2H2) son, respectivamente, 1,39 g/L y 1,14 g/L. 3Qué relacién existe entre las
masas de ambas moléculas?

0,986 g de un compuesto gaseoso puro que contiene solamente nitrégeno y oxigeno
ocupan 524 cm3 a una presion e 760 torr y a una temperatura de 28°C. 3Cudles son el
peso molecular y la formula molecular de este compuesto? (Mn= 14y Mo = 16 g/mol)

Se abre una vdlvula que conecta un tanque de 5L en el que la presidn del gas es 9 atm
con un tangue de 10L que contiene gas a una presidon de 6 atm y se deja establecer el

equilibrio a temperatura constante. 3Cudl es la presidn final en los dos tanques?
Sol: 7 atm

Si se colocan 2 g de He y 2 g de hidrégeno gas en una ampolla de 15 L 3Cudles son las
fracciones molares de cada gas? 3Cudl serd la presidn parcial de cada gas vy la presién
total2(Mue =4y Mu =1 g/mol)

Se mezclan 2 gases ideales A y B en una ampolla de forma que sus presiones parciales
son 2,5 atm y 4 atm respectivamente. Calcula las fracciones molares de cada gas vy el %
en volumen de cada uno.

Calcula de densidad de gas nitrdgeno que hay en una cépsula de 50 cm3 a 20°C y 740
mm de Hg (M~ = 14 g/mol).

a) sCudntos gramos de NHz hay en 0,4 moles?

b) sCudntos moles de Ny de H hay en esos 0,4 moles?
c) 3Cudntos gramos de Ny H hay?e

d) sCudntas moléculas de NHs hay?

e) 3Cudntos dtomos de Ny de H hay?

(Mn=14y My =1 g/mol)

5Cudntos moles de dtomos de O hay en :
a) 4,62 - 1024 dtomos de O2
b) 11,5gde O?
c) 9,2-1022 moléculas de SO22
d) 3,93 - 103 moles de SO2%
(Ms =32 Mo =16 g/mol)
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Calcular la composicion centesimal de : a) Sulfato de sodio; b) hidréxido de sodio; c)
cloruro de bario; d) nitrato de potasio. (Mo = 16, Mi = 1, Mna = 23, Mci = 35,5, Mea = 137,6,
M~ = 14, Mk = 39 g/mol)

Un compuesto de masa molecular 126 contiene un 25,4% de S, 38,1% de O y 36,5% de
Na. sCudl serd su férmula moleculare (Ms = 32, Mo = 16, Mna = 23 g/mol)

Un compuesto contiene un 80% de C y un 20% de H. 3Cudl es su férmula empirica?
2Cudles podrian ser sus formulas moleculares? (Mc = 12 My =1 g/mol)

El andlisis de un hidrato de carbono nos da la siguiente composicién centesimal: 40% C,
6,71%H vy 53,29% O. Hallar su féormula molecular sabiendo que su masa molecular es 180
g/mol. (Mc =12, Mo =16, Mu =1 g/mol)

Un hidrocarburo voldtil contiene 85,71% de C y su densidad en c.n. es 1,249 g/L. Hallar su
férmula molecular. (Mc = 12 Mu =1 g/mol)

Calcular la férmula de un sulfato de hierro (Il) que contiene un 45,32% de agua de
cristalizacién. (Ms= 32, Mo = 26, Mi = 1, Mfre = 55,8 g/mol)

Una determinada sustancia tiene la siguiente composicion centesimal: 57,11% de C,
4,79% de H y 38,10% de S. Si 10 g de dicha sustancia contienen 3,6+ 1022 moléculas,
determinar la formula molecular del compuesto . (Mc =12, Mu =1, Ms = 32 g/mol)

Cada vez con mds frecuencia se viene observando la buena costumbre de indicar la
graduacion del vino en la etiqueta. La concentracion de etanol en las diversas bebidas
alcohdlicas se reconoce po su graduacién. Un grado de alcohol corresponde a 1 mL de
alcohol puro por cadal00 mL de vino. Si la densidad del etanol es 0,8 g/cm3, squé
concentracién de alcohol, expresada en g/L, tiene un vino cuya graduacion es de 12°2

Se disuelven 4,9 g de dcido sulfdrico en agua hasta completar 200 cms3 de disolucion.
Calcular la concentracién en g/L, Molaridad y normalidad. (Ms =32, Mo =16y Mx=1)

5Qué cantidad de hidréxido de sodio hay en 400 cm3 de una disolucidon 2 N de dicha
sustancia? (Mna =23, Mu =1, Mo = 16 g/mol)

Se disuelven 20 g de dcido sulfurico puro en 0,1 L de agua vy la disolucion alcanza un
volumen de 0,111L.

a) Calcular la concentracion en %m

b) Calcular la molaridad

c) Calcularla normalidad

d) La fraccién molar

Se prepara una disolucidén en un matraz aforado de 200 cm3. Como disolvente se utilizd
agua y como soluto 5 g de sulfato de sodio pentahidratado. Finalmente se enraséd el
volumen hasta el aforo. Deducir la molaridad de la disolucion. (Mna = 23, My =1, Ms = 32,
Mo =16 g/mol

Una disolucidn de dcido acético (CH3-COOH) al 10% m tiene una densidad de 1,055
g/cms3. Se desea saber:
a) La molaridad de la disolucién
b) Si afadimos 1 L de agua a 500 cm3 de la disolucién anterior, scudl es la
concentracion en % de la nueva disolucién?
c) 3Cudl esla normalidad de la nueva disolucién?
Mc=12, Mu=1, Mo = 16)
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Se disuelven 5 g de HCl en 35 g de agua. La densidad de la disoluciéon a 20°C es 1,060
g/cm3. Hallar la concentracion de la disolucién en : (My =1, Ma = 35,5 g/mol)

a) %m
b) g/L
c) M
d) N
e) m
f) w

Se desea preparar 500 mL de una disolucidén de dcido sulfurico 0,25 M a partir de una
disolucién comercial con una riqueza del 96% en masa y una densidad 1,84 g/cm3.
Calcula qué cantidad se necesitard de cada componente. (My = 1, Ms = 32, Mo = 16
g/mol)

Calcula qué cantidad de una disolucidén de amoniaco 3 M se necesita para preparar 2
L de amoniaco 0,75 M.

1,500 g de una muestra que contiene sélo C,H y O se quemd completamente. Los
Unicos productos de la combustion fueron 1,738 g de CO2y 0,711 g de H20. 5Cudl es la
formula empirica de este compuesto?

El sulfato de hierro (ll) reacciona con el hidroxido de sodio para producir hidréxido de
hierro (ll) vy sulfato de sodio. Escribe la reaccidén, qjustala y calcula cudntos gramos de
hidréxido de hierro (Il) se producen a partir de 34 g de sulfato de hierro (Il). (M re = 55,8,
Ms =32, Mo = 16, Mna = 23, My = 1 g/mol)

El dcido clorhidrico reacciona con el sulfuro de hierro (ll) produciendo cloruro de hierro
() y sulfuro de hidrégeno gaseoso. Calcula el volumen de sulfuro de hidrégeno, medido
en c.n., que se obtendrd en la reaccién de 10 g de sulfuro de hierro (Il). (Mu =1, Mal =
35,5, Ms = 32, Mre = 55,8 g/mol)

El butano, C4Hio, s&e quema con oxigeno produciendo didéxido de carbono y agua.
Calcula los gramos de butano que deben quemarse para obtener 100 L de didxido de
carbono medidos a 25°C y 740 mm de Hg. (Mc =12, My =1, Mo = 16 g/mol)

El carbonato de amonio reacciona con el hidréxido de sodio y forma carbonato de
sodio, amoniaco gas y agua. Calcula los litros de amoniaco, medidos a 43°C y 720 mm
Hg, que se producirdn a partir de 3,2 g de carbonato, si el rendimiento de la reaccion es
del 80%. (Mn =14, My =1, Mc =12, Mo = 16, Mna = 23 g/mol).

Para la reaccion de formacién del metano (CHs) a partir de carbono e hidrégeno,
calcula cudntos litros de hidrégeno se necesitardn para obtener para obtener 10 L de
metano. 3Variard el resultado dependiendo de las condiciones de Py T2 (Mc = 12, My =
1 g/mol)

El dcido sulfurico reacciona con el cobre y forma sulfato de cobre (ll), didxido de azufre
y agua. En cierto experimento se emplean 50 mL de dcido 9 M y 20 g de cobre del 90%
de pureza. Determina cudl es el reactivo limitante y calcula el volumen de didxido de
azufre que se forma a 700 mm Hg y 25°C, si el rendimiento de la reaccién es del 60%.
(Mcu = 63,5, Mi=1, Ms =32, Mo = 16 g/mol)

Se dispone de 3,5 g de cloruro sddico al que se anade una disolucién 0,5 M de nitrato
de plata hasta conseguir precipitar completamente cloruro de plata.
a) Determina la masa del precipitado, lavado y seco, que se obtendrd
b) Calcula la cantidad de disolucidn de nitrato de plata que habrd que anadir
como minimo para que precipite todo el cloruro de plata.
(MNa = 23, Mci = 35,5, Mn = 14, Mo = 16, Mag = 107,9 g/mol)
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Se tienen 2 toneladas de caliza. Calcular el nUmero de kilogramos de éxido de calcio
gue se pueden obtener si la riqueza de la caliza es de un 95% en carbonato cdicico y el
rendimiento del proceso de calcinacion es del 75%.
(Mca = 40,1, Mo = 16, Mc = 12 g/mol)

CaCO0Os —A> CaO + CO2

Qué cantidades de carbonato cdlcico y de dcido clorhidrico al 20% en peso son
necesarias para obtener 50g de cloruro de calcio hexahidratado?2 (Mcae = 40,1, Mo = 16,
Mci=35,5, Mh=1, Mc = 12 g/mol)

El cloruro férrico y el cloruro estannoso se combinan para formar cloruro ferroso y cloruro
estdnnico.
a) Escribe y gjusta la reacciéon
b) Calcula cudnto cloruro ferroso se forma a partir de 2,5 g de cloruro férricoy 1,75
g de cloruro estannoso.

2Qué cantidad de aluminio se puede obtener a partir de 1 Tm de bauxita (Al203) del
60% de riqueza, si el rendimiento de la reaccién es del 75%. (Mal = 26,9, Mo = 16 g/mol)

Se atacan 2 g de aluminio con 65 mL de dcido sulfurico 0,05 M. Calcula cudnto sulfato
de aluminio se forma y el volumen de hidrégeno formado en c.n. (Ma = 26,9, My =1, Ms
=32, Mo =16 g/moal).

Al ) + H2SO4 jac) — >  Al2(SO4)3 (s) + H2 (g)

El ozono, Os, existente en las capas altas de la atmdsfera reacciona con el dxido nitrico,

NO, procedente de las emisiones de los aviones de reaccidn, segun la reaccién:
Oz + NO —» O2 + NO2

Cdlcula cudntos gramos de NO2 se producen al reaccionar 0,74 g de Os con 0,67 g de

NO. (MN =14, MO =16 g/mol).



