Solucién Boletin: Paso de Binomial a Normal

1.

Se trata de una experiencia dicotémica en la que el éxito es dar en la diana con probabilidad p = 0,4.
El niimero de aciertos sigue una distribucién x = B8(6; 0,4).

6
a) Plx=1] = i 1 0,4-0,6°=0,19

b) Plx>1]=1—-P[x=0] = 1-0,6°=0,95

al mep=100-0,1=10
Es mayor que 5, ]u.cgu la aproximacion por la diseribucidn normal serd de parimetros:

|.l=P:I'-_p=l'|.-F

O=n p-g=y100-0,1-0,9=3
= BOOD;0,1) =x"= N{10; 3)
Plx=10]=0

Plec2] = Ple' < :.5]::*[;: . 1*5;'”]= Plz<—2,83)= Plz>2,83] = 1— Pz < 2,83)=0,0023

w Pl=l,5<22],5]=

EB<x<15]n Pri,ﬁcx'cm,a]-f*[“;'“ o 14,5%_10

=0,9332-2-1 = 0,8664

b s-p=1000-0,02 =20
Es mayor que 5, luego la aproximacion por la distribucidn normal serd de pasdmernos:
Powmp= 20
G- Jn pog=41000.0,03.0,98 - 4,43
x= B{1000; 0,02) = x'= N(20; 4,43)

30,520

443 l= Plz>2,37]=1- Plz <2,37]=1-(,9911=0,0089

Plx > 30] = P[x"> 30,5] = Plz:»
Plx < 80] = P[x'<79,5] = Plzq}“)f—{;ml - Plz<13.43]=1

Jnog=50-0,1=5
Es mayor que 3, luego la aproximacion por la discribucidn normal serd de parimereos:
L=rip=43
G=n p-g=450-0,1.0,% =2,12
x=B{50; 0,9) = x" = N{43; 2,12)

Plx=45) = Plx'> 445] = F z::M‘ = Plz=-0,24]= Plz <0,24])=0,5948

2,12

Plx=30] = P[x'5 30,5] =

zﬂ%l « Plz<=6,84]a Plz26,84] =1 = Plz<6,84] =0



El nimero de cincos obtenidos al lanzar 1000 veces un dado sigue una distribucién B ( 1000, l)

6
Como - p=1000- % = 166,67 es mayor que 5, podemos aproximar esta binomial mediante una
normal de pardmetros W = 166,67 y © = \,"'1000-%-% =11;79.

Por tanto x= B ( 1 000,%) = x"'= N(166,67; 11,79)

zﬁwl =Plz<=5,7] = Plz257] =1=Plz<57] =0

Plx<100] = P[x'<99,5] = P 179

La probabilidad obtenida es casi nula y podemos afirmar que es pricticamente imposible que eso
ocurra.

El nimero de tornillos defectuosos de cada caja sigue una distribucién x = B (50, ﬁ)

a) P[x=0] =0,980 = 0,36
g
b) Plx=1] = ( : ) . 0,02 - 0,984 = 0,37
) Plx>2]=1=P[x<2]=1=Plx=0]=Plx=1]=P[x=2]
-
Plx=2] = ( 5 ) .0,022.0,98%8-0,19
Plx>2]=1-0,36-0,37-0,19 = 0,08

Se pide comparar el nimero de éxitos en binomiales con valores de » distintos, en la primera # = 4
yen lasegunda 7= 6.

n
B(4;0,5) — Plx=2] = (2) - 0,5%.0,5% = 0,375

»
B(6;0,5) — Plx=3]= (;) -0,5%.0,5%=0,3125

Es decir, cuantas mds partidas se jueguen, mads dificil resulta que ganen el mismo nimero de veces.



Sea x=N(5,0) ladistribucién del retraso. Como el intervalo [2, 8] estd centrado en 5, por la simetria
de la normal respecto de su media podemos asegurar que el 34,13 % de los autobuses se retrasa entre
5 y 8 minutos.

a) P[5<x<8]=0,3413 —» P[x<8]=0,3413+0,5=0,8413 — P[zs 8;5} =0,8413 —
oy P o 3 c=3
c

b) Plx < 0] =Plzs%} = Plz<—1,67) = Plz> 1,67] = 1 = Pz < 1,67] = 1 — 0,9525 = 0,0475

Se trata de una experiencia dicotémica en la que la probabilidad de ser nifio es p = 0,46. El nimero
de nifios nacidos sigue una distribucion B(2500; 0,46).

Como 7 - p=2500-0,46 = 1150 > 5 podemos aproximar de forma muy precisa con la normal de
media W = 1150 y desviacidn tipica 6 = y2500-0,46-0,54 =249
x=B(2500; 0,46) = x'= N(1150; 24,9)

. 1199,5-1150 1400,5=1150
P[1200<x<1400] = P[1199,5 <x'<1400,5] =P ~ <z< - =
IEAORERSi el i S22t 249~ 5T 249
=P[1,99 <2< 10,06] = Plz<10,06] = Plz<1,99] = 1 —0,9767 = 0,0233

1

Se trata de una experiencia dicotémica en la que la probabilidad de acertar es p = 3 El niimero de

respuestas acertadas sigue una distribucién B (50, %)

Como n-p=50- % =16,67 > 5 podemos aproximar de forma muy precisa con la normal de media

W= 16,67 y desviacién tipica © = 50%% - 3,33.

x=B (50,%) ~ x'= N(16,67; 3,33)

Asrobar

P[25 < x < 35] = P[24,5 < x'< 34,5] = p|243=16,67 _ 34,5-16,67 | _ p(3 354 7<5,35] =

3,35 3,33
=1-0,9906 = 0,0094

Las probabilidades de sacar un notable o un sobresaliente son pricticamente nulas.

Vedamoslo con el notable:

34,5-16,67 _ _44,5-16,67|
338 . 333 |

P[35 <x<45] = P[34,5 <x'<44,5] = P [5,35 < z < 8,36] =

=Plz<8,36]-P[z<535]=1-1=0



Se trata de una experiencia dicotémica en la que la probabilidad de ser defectuoso es p = % =0,1.

El nimero de rornillos defectuosos sigue una distribucién B(300; 0,1).

Como n-p=300-0,1 =30>5 podemos aproximar de forma muy precisa con la normal de media
W = 30 y desviacién tipica 6= 50-0,1.0,9 =2,12.

x=B(300;0,1) = x'= N(30; 2,12).

a) 9% - 300 =27

Plx>27]=P[x'227,5] =P

zz%l =P[z>2-1,18] = P[z< 1,18] = 0,881

b) P[20 < x < 30] = P[20,5 < x'< 29,5] = P[ZU;]_;’U o 29;1‘230 - P[-4,48 < 75 -0,24] =

= Plz<0,24] — P[z< 4,48] = 1 —-0,5948 = 0,4052

10.

a) El namero de 0 extraidos sigue una distribucién B (3,%).

3 \2
e 112 (2L (9 ) _
”x_l]_(_1_) 10 (10) 0.243

b) El ndmero de 0 extraidos sigue una distribucién B ( 100,%) ;

Como n-p=100-0,1=10>5 podemos aproximar de forma muy precisa con la normal de media

I =10 y desviacién tipica G = J100-0,1-0,9 = 3.

1 ¥
=B1100,— ] =x"=N(10
> ( ,m) %'~ N(10, 3)

Plx>12] = Plx'> 12,5] = P ZZ@J - Plz20,83] = 1 - P[z < 0,83] =

1-0,7967 = 0,2033

11.
84 — ”
=P .17
r = W=70, 0=8
78— .
=



12.

Calculamos primero los par:imﬂtms uy o:

]726— no 1.4
r — W=165, 6=5
LO7=1 0.4
] )
a) .x.'—5165 ==1 — x =160 cm es la altura real de Estefania.
b) @ = 0 es la tipificacién de la altura de Azucena.



