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Exercicios autoavaliables

1. Calcula os seguintes limites nun punto indicado:

2

x“—=1
a) lim T b) lim3 vxz -9
xX——

x--1 x +

lim 2> — lim 22—t
C) meZ X )xl_I)I}x3 -

o Vx+6—3
e) lim

2. Calcula os seguintes limites no infinito:

i 3x2—5x+3 0 i 2x? x3

a)xl_r)gj 4x — 5 )x1—>nolo 2x+1 x%2+1
.3

c) limy_,_o 5xx3__xl d) limy e VX2 +4 —Vx2 -3

3. Estuda a continuidade e determina os tipos de descontinuidade da seguinte funcidn, e fai a sta
representacion:

1
oy sex<0
flo = —x2+4+14 se0<x<3
k Vx2+16 sex >3

4. Calcula as asintotas e a posicién da curva respecto a elas:

x> +1
x—3

fx) =
5. Estuda a descontinuidade das seguintes funcions

x> —2x sex<1
a x) = =
S {Bx—l sex>1

x+ 3 sex < —1
b)f(X)={x—2 B
x—2—4 sex >-—1

6. Calcula o valor de K para que a funcién seguinte sexa continua en todo R:

_ x2 -9 sex <2
f(x)—{ kx+1 sex =2
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Soluciéns

1. Calcula os seguintes limites nun punto indicado:

2
X

= . 2 _
a) xll)rfll n b) 11r£13 Vx% =9

lim lim 2+
C)xLIZIZ x + )xl—>rrix3—

o Vx+6-3
e) lim

a)lim,_,_ 1 = —IND factorizamos os polinomios, para reducir a expersion:

x—Dx+1) )
im—— = limx—1=-2
x—--1 (x + 1) x—-1

b) lim,__3Vx%Z —9=/(=3)2-9=0

2x—1
¢) lim = too, calculamos os limites laterais
x>-2 x+ 2
2x —1

Polo tanto o limite non existe, xa que os limites laterais non coinciden

2
. x2-1_0 . . . . s .
d)lim,_,4 ey IND factorizamos os polinomios e simplificamos a expresion:

I x—-Dx+1) _ i x+1 _2/3

xl—r>nl(x—1)(x2 +x+1) TrAxZ+ax+l /

e)lim,_;—— £ 9IND multiplicamos e dividimos polo conxugado:
(\/x+ -3)(Vx+6+3) . x+6—9 , x—3

oy x—g)(m ) ARG _H(VrT6-3) BG-(xre-3)

x—>3 (\/)T ) =1/6
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2. Calcula os seguintes limites no infinito:

)l 3x2—5x+3 by I 2x? x3
a) lim ———— im —
x>0 4x —5 xoo\2x+1 x2+4+1
.3
) limy_,_o 5xx3__x1 d) lim, e VX2 +4 —Vx2 -3

. 3x2-5x+3 . } )
a) limy,_ o pyreraaia il aplicando a regra dos grados dos polinomios.

. 2x? x3 O\ _ oo2xt4ax-oxt-xd -x3+2x%
b) limye0 (2x+1 N x2+1)_oo — @ IND Operamosgl_r)rgo Qx+1)(x2+1) ;11_{2, 2x34x2+2x+1
=—1/2

~ 5x—x3
) lim ———=-1

o0 x3 — 1

d) lim, e VX2 + 4 — Vx2 — 3=00 — 00 IND multiplicamos e dividimos polo conxugado

= lim =
X (VxZ+4+/x2-3) o0 (VxZ + 4+ \[x2 - 3)

. (VxZ+4 —Vx2=3)(VxZ + 4+ /x% - 3) 7
1m

3. Estuda a continuidade e determina os tipos de descontinuidade da seguinte funcion, e fai a sta
representacion:

1
sex<0

x+3
f(x)={—x2+14 se0<x<3

Vx24+16 sex >3

1° Estudaremos a continuidade das distintas funcions no intervalo no que estan definidas.

e Sex<0=f(x)= x—; € unha funcién racional non definida para x=-3. A funcion ten unha

asintota vertical neste punto lim,_,4 x—; = oo, polo tanto ten unha descontinuidade de salto

infinito no punto -3.

e Se 0<x< 3 = f(x) = —x? + 14 é unha funcién polinémica polo tanto continua.

e Sex>3= f(x) =+Vx?+ 16 é unha funcién de indice par, non estara definida cando o
radicando sexa negativo, pero x? + 16 sempre é positivo.

2° Estudaremos a continuidade nos puntos onde cambia a definicion.

En x=0=

e Existe f(0) :%
e Existe o limite: lim,_o-— = =

o x+3 3
coinciden.
e Polo tanto descontinuidade de salto finito porque existe a imaxe, existen os limites laterais
pero non coinciden.

lim,_,+ —x? + 14 = 14, non existe os limites laterais non
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En x=3=
e Existe f(3) =5

e Existe o limite: lim,_,3- —x?> +14 =5 lim,_3+Vx?+16 =5
e Existe o limite e coincide coa imaxe polo tanto a funcién é continua no punto x=3

Representala € un anaco de hipérbole, sera preciso calcular as stas asintotas, outro de parabola,
sera preciso calcular o vértice e por Ultimo unha rama de parabola.

S

4. Calcula as asintotas e a posicién da curva respecto a elas:

x> +1
x—3

f) =

Asintota Vertical:

. . . 241 ., ..
Ten unha asintota vertical x=3 lzm,H3’;T3 = oo para 0 estudo da posicion estudamos os limites
laterais :

Cox2+1
lim =

= —00
x-3~ x — 3

ox*+1
m
x-3t x — 3

= 00

Asintota horizontal:

Non ten unha asintota horizontal xa que
Cox%2+1

lim = 0

x—>00 X — 3

Asintota oblicua:

Calculamos y = mx +n

x2+1

m = limy_e "7‘3:1

n= limy_e» (% — 1x):3

Polo tanto a asintota éy = x + 3
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L , . . 10
Para estudar a posicion da asintota e a curva estudamos o signo de f(x)—asmtota:;

Estudamos os signo cando x — o danos positivo a gréafica vai por enriba da asintota oblicua.
Estudamos o signo cando x — —oo danos negativo a grafica vai por debaixo da asintota oblicua.

5. Estuda a descontinuidade das seguintes funciéns

_(x%2—2x sex<1
a)f(x)_{3x—1 sex>1

x+ 3 sex <-—1
= x—2

b) f(x) 12— sex >—1
x —

a) Temos que estudar a descontinuidade no punto x=1 , xa que é unha funcién a anacos, formada
por unha anaco de parabola, funcién continua e un anaco de recta, funcién continua.

1° £(1) = -1

20 lim,_,1f (x)estudaremos os limites laterais

limx?—-2x=-1 lim3x—-1=2
x-1" x—1t

Non existe o limite polo tanto descontinuidade de salto finita.

b) Temos que estudar a continuidade das diferentes funciéns: una anaco dunha funcién polinémica
€ continua, e o outro é unha funcion racional, problemas no denominador, anulase no x=2 e x=-2.
Tamén estudaremos a descontinuidade nos puntos onde cambia a definicién x=-1.

En x=2

e Aimaxe f(2) =4
; x—2 0 . s . 1
o lim,,_, i EIND simplificamos f}l’%m =1/4

e Existe o limite pero non coincide ca imaxe, descontinuidade evitable no punto x=2
En x=-1

e f(=D=2

o limy_ -x+3=2 lim == =

e Non existe o limite pero si os laterais e son finitos, descontinuidade de salto finito

6. Calcula o valor de K para que a funcién seguinte sexa continua en todo R:

_ x%>-9 sex <2
f(x)—{ kx+1 sex =2

E unha funcién a anacos, formada por funciéns continuas, polo tanto o problema esta no punto x=1
onde cambia a definicion. Estudaremos a continuidade no punto x=1

1° A imaxe f(2)=2k+1
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2° O limite lim,_,, f(x) teremos que calcular os limites laterais:

limx?—-9 =-5
xX—27

lim kx+1=2k+1

x—-2%

Como deberéan coincidir os limites laterais 2k + 1 = -5 =k = -3

Asi a funcién é continua, coinciden o limite e a imaxe a o valor de k=-3
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