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LIMITES E CONTINUIDADE DUNHA FUNCION

Exercicios autoavaliables

.. . ., 29 - . , .
1. Estuda os limites laterais da funcion f(x) :’;?, utilizando para iso as tdboas de valores a

esquerda e a dereita de 3.

x% sex <0
2. Sexa a funcion f(x) =4x se0<x<1
3 sex>1

Debuxa a gréfica e calcula os limites da funcién nos puntos x=0 e x=1.

3. Calcula os seguintes limites nun punto indicado:

x?+4x+3
a) lim ——— b) lim vx+3
x>-3 x“+x—06 x—>-3
. x2—6x+9 Dl x2—4
C)xl—rg x% —3x )xl—rg(x—Z)z

4. Calcula os seguintes limites no infinito:

i x+1 B i 2x2—-1 x*—-x+3

L pe ) Jim, X
4.3

¢)limy__o 2;4_# d) limy e VX2 + 2x — x

5. Debuxa a seguinte funcién e estuda a sua continuidade

_(—x?+4 sex>-1
f(x)—{ |x +3|sex < —1

6. Calcula as asintotas e a posicién da curva respecto a elas

x%+1
x+1

fx) =
7. Estuda a descontinuidade das seguintes funciéns:

OfG) =P T SEEES p) e = T2

8. Calcula o valor de K para que a funcién seguinte sexa continua en todo R:

X2 +kx—1 sex<1
x) = =
fe) { 2% sex>1
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9. Os ingresos diarios dun fabricante de calzado deportivo tras o lanzamento dun novo modelo de
750x+3500

zapatillas ven dado pola funcién: f(x) = "

Onde x representa o nimero de dias transcorridos dende o lanzamento do novo modelo e os
ingresos, f(x), exprésanse en miles euros. Calcula:

a) Os ingresos transcorridos 50 dias e transcorrido un ano.
b) Aumentaran os ingreso indefinidamente co paso do tempo?

10. Calcula o valor de a e b para que a seguinte funcién sexa continua en todos os nimeros reais:
—ax—3 sex<-—1

f(x)=4x2—-2x—-3 se—-1<x<4
bx—11 sex =4
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Soluciéns

2_
1. Estuda os limites laterais da funcién f(x) =’;T39, utilizando para iso as tdboas de valores a
esquerda e a dereita de 3.

2_
Limites laterais da funcion f(x) = ’;T: en x=3. Facemos duas tdboas de valores, pola esquerda do
3 e pola dereita do 3.

Valores de x— 3~ 2,8 2,9 2,99 2,9999
f(x) 58 59 5,99 5,9999

Valores de x—» 3% 3,2 3,1 3,01 3,0001
f(x) 62 61 601 6,0001

Observamos que os limite laterais limy_3- f(x) = 6 = lim,_5+ f(x) polo tanto o limite da funcién
tamén sera 6.

x% sex<0
2.Sexa afuncion f(x) =4x se0<x <1

3 sex>1

Debuxa a gréfica e calcula os limites da funcién nos puntos x=0 e x=1.

Temos que debuxar unha funcidn a anacos, neste caso son un anaco de parabola, unha funcién de
proporcionalidade, isto € unha recta e unha funcion constante, paralela ao eixo X. Podemos
observar que no punto x=0 a funcién non esté definida, nese punto teremos un oco.

Calculamos os limites:

En x=0 lim,_- f(x) = 0; lim,_,,+ f(x) = 0; os limites laterais existen e coincide o limite no punto
x=0 vale:

limf(x) =0

X—0

En x=1 lim,_,1- f(x) = 1: lim,_,+ f(x) = 3 Limites laterais existen pero no coinciden. Polo tanto o
limite non existe.
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E importante destacar que non importa que a funcion estea ou non definida no punto para calcular
o limite, porque simplemente preocupa 0 nimero ao que a grafica se aproxima, chegue ou non
chegue.

3. Calcula os seguintes limites nun punto indicado:

2
x“+4x + 3

a) lim ————— b) lim vx +3

x->-3 xX“+x—6 x—>-3

i x?2—6x+9 Dl x?—4
C) xl—rg x%—3x )xl—rg (x - 2)2
. x%+4x+3 _ 0 . s T C e ) [Cas) N

a)lim,,_3 e = 0IND = teremos que simplificar a expresmnxlirll3 ) A 2/5

b) lim,_,_3vVx + 3= Neste punto sO existe pola dereita pola esquerda non esta definida a funcion
xa que é unha funcién con raices de indice par.

limy_,_3-+vx+3=0

. 2-6x+9 0 . . e . -3)(x—3 . x—3
0) limy,3 25222 — AND  teremos que simplificar a fraccion =lim E=203) — 1, 223 —
x“—=3x 0 x-3 x(x-3) x-3 X
2
x“—4
d)lim IND teremos que simplificar a fraccién =

o2 (x—2)2 0

” (x—2)(x+2) =~ x+2 4
B x—2)x—2) Hx—2"0

= OO0

4. Calcula os seguintes limites no infinito:

I x+1 01 2x2 -1 x?—-x+3
a) lim ——— im —
) x—02x2 —3 ) x—00 X
I S gyl 75 2x —
c)lim,_,_ v = ) lim, 0 VX X —x
. x+1 oo . ~ . x+1
a) lim,_ e P T IND Aplicamos a regra, tendo en conta os expofientes = lim,_, o T = 0
 [(2x?2 -1 x?—x+3 ] B
b) lim — = o0 — oo IND realizamos as operacioéns
x>0 2x X
o 2x?2—-1-2x242x—-6  2x—7
= lim = lim =
2x x—o  2x
X—00
. 5-4x3 4 o . . -
) limy_,_o o = 2 stefien o mesmo grado, se miramos a regra cociente de coeficientes
principais.
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d) limy_e VX% + 2x — x = 00 — 0 IND por ter raices multimplicamos e dividimos polo conxugado

L (VxZ +2x — x)(Vx2 + 2x + x) i x% + 2x — x? 2x
im -

im———-—=lim———-=1
X Vx? 4+ 2x + x xo0y/x2 +2x +x  X0PVx2 4 2x +x

5. Debuxa a seguinte funcion e estuda a sta continuidade

_(—x?+4 sex>-1
f(x)_{ Ix + 3] sex < —1

En primeiro lugar descompofiemos a funcién valor absoluto:

x+3 sex+3=0
—x—3 sex+3<0

x+3 sex=-3

|x+3|={ —x—3 sex< -3

|x+3|:{

A funcién quédanos:

—x—3 sex < -3
fx)=4x+3 se—3<x<-1
—x%2+4 sex > —1

A gréfica esta formada por dous anacos de rectas e outro anaco de
pardbola, para facer o debuxo nas rectas dous valores e na
parédbola calculamos o veértice (0,4) e logo calculamos a imaxe dos
puntos onde cambia a definicion da funcion. 07\

Observamos que a funcién é continua en todos 0s nimeros reais

salvo no -1, onde pola grafica podemos dicir que temos unha
descontinuidades de salto finito, verifiguémolo alxebricamente.

f(-1) =2 I

lim x+3=2 e lim —x*?+4=3

x->-1" x-—11

Polo tanto non coinciden os limites laterais, pero existen e son finitos.

6. Calcula as asintotas e a posicion da curva respecto a elas:

x> +1
x+1

f) =

Asintota Vertical:

. . . 241 . .
Ten unha asintota vertical x=-1 lzmxﬁ_lfcj = oo para o0 estudo da posicién estudamos os limites
laterais :

lim x?+1
x->-1 44

= —oo A gréfica aproximase a asintota polo -
x%4+1

lim, s el A grafica aproximase a asintota polo 4o
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Asintota horizontal:

Non ten unha asintota horizontal xa que o limite non é un ndmero real.
2
Coxt+1
lim = 00
x—o x + 1

Asintota oblicua:

Calculamos y = mx +n
x2+1

x+1 :1

m=1lim,_

n= limy_e» (% — 1x):—1

Polo tanto a asintotaéy = x — 1

, . 241 x2+1—(x%-1 2
Estudar a sua posicion facemos: I _(x-1)= Kr-(io1) 2
x+1 x+1 x+1
Estudamos os signo cando x — oo danos positivo = f(x), a grafica vai por enriba da asintota
oblicua.
Estudamos o signo cando x —» —oo danos negativo = f{x), a grafica vai por debaixo da asintota
oblicua.

7. Estuda a descontinuidade das seguintes funciéns:

QfG) =T rER pypeo =TT

2
o=y

Temos que estudar a descontinuidade no punto x=3 , xa que é unha funcién a anacos, formada
por unha anaco de parabola, funcién continua e un anaco de recta, funcién continua.

1° Existe f(3) =2

20 Existe lim, 35— x? = —4
3° Non coinciden

A descontinuidade é evitable.

2_x-2

X
b) f(x) =

x—2

Temos que estudar a descontinuidade no punto x=2, xa que a funcibn nese punto non esta
definida.

1° f(2) = non existe
2 N —
X=x=2 _ O ynplim 2D lim(x+1) =3
x—2 0 x—2 x—2 x—2
3° Non coinciden
A descontinuidade é evitable.

20 limx_,z
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8. Calcula o valor de K para que a funcion seguinte sexa continua en todo R:

_(x?4+kx—1 sex<1
f(x)—{ 2% sex>1

E unha funcién a anacos, formada por funciéns continuas, polo tanto o problema estar4 no punto
x=1 onde cambia a definicion. Estudemos a continuidade no punto x=1

1° f(1)=k

2° lim,_,1 f (x) temos que calcular os limites laterais
limx?>+kx—1 =k

x—1"

lim 2* =2
x—1T

Para que exista o limite deberan coincidir os limites laterais, polo tanto k=2

Asi a funcion é continua, coinciden o limite e a imaxe.

9. Os ingresos diarios dun fabricante de calzado deportivo tras o lanzamento dun novo modelo de
750x+3500

zapatillas ven dado pola funcién: f(x) = "

Onde x representa o niumero de dias transcorridos dende o lanzamento do novo modelo e os
ingresos, f(x), exprésanse en miles euros. Calcula:

a) Os ingresos transcorridos 50 dias e transcorrido un ano.
b) Aumentaran os ingreso indefinidamente co paso do tempo?

a) Transcorridos 50 dias dende o lanzamento f(50) = 820. Os ingresos diarios 50 dias despois do
lanzamento seran 820000€.

Transcorrido un ano f(365) = 759,589. Os ingresos despois dun ano seran aproximadamente de

759589¢€.

b) Calculemos o limite no infinito da funcion:

750x + 3500
lim B E——— 750

X—00

O que quere dicir é que no transcurso do tempo, 0s ingresos tenderan a estabilizarse a 750000€

10. Calcula o valor de a e b para que a seguinte funcién sexa continua en todos os nimeros reais:
—ax—3 sex < -1
f(x)=4{x?—-2x—-3 se—1<x<4
bx—11 sex =4

En cada un dos anacos a funcion ven dada por unha funcién polinémica, polo tanto, continua.
Bastara con estudar a continuidade nos cambios de definicion.

e Estudemos a funcion no punto x=-1
1° Debe existir a funcion nese punto f(—=1) =a — 3
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2° Debe existir o limite nese punto:
lim —ax—3=a-3
x—->-=1"

lim+x2 —2x—-3=0

x—--1
Para que exista o limite deberan coincidir os limites laterais: —a —3 =0;a = 3

e Estudemos a funcion en x=4
1° Debe existir a funcion nese punto f(4) = 4b — 11
2° Debe existir o limite nese punto:

limx?—-2x—3=5
x—4-

lim bx — 11 =4b — 11

x—4t
Para que exista o limite deberan coincidir os limites laterais: 5 = 4b —11; b = 4
Para que a funcién sexa continua o valos de a sera 3 e o de b sera 4.
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