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1. Funciéns exponenciais

Unha funcién exponencial é aquela na que a variable x aparece nun expofiente. Son exemplos de
funcions exponenciais: f(x) =3* f(x) =1+2* f(x) = 10*t! —3.

Polo tanto a funcion xeral seria f(x) = a9®onde a funcion esta definida sempre que a funcién
g(x) o estea.

Un caso particular de funcién exponencial & a funcion exponencial natural, f(x) = e*, importante
polas stias numerosas aplicacions.

1.1 Funcion exponencial f(x) = a*;cona>0ea + 1

As funcions exponenciais mais sinxelas son da forma f(x) = a* sendo a>0 e a#1.
As caracteristicas xerais das funcions exponenciais son:

e Estan definidas para calquera valor real da variable x. Polo tanto o dominio é todo R.

o Avariable y, toma valores positivos para calquera valor de x. Polo tanto a Im f = (0, o)

e Son continuas e sempre pasan polo punto (1,a) e (0,1), cortando ao eixe OY no puntoy =1

e O eixe OX, isto € a recta y=0 é unha asintota horizontal cara —c sea > 1 e cara o © se 0 <
a<l1

e Son crecentes se a base a>1, e decrecentes se a base O<a<l1.

e Son sempre convexas(U), concavas para arriba.

Exemplo

Representa a seguinte funcion f(x) = 2*
1° Dominio todo R

22Im f = (0,0)

3° Pasa polos puntos (1,2) e (0,1) 2

4° Asintota horizontal no eixe X, recta y=0 //

5° A base a =2 >1 é unha funcioén crecente u

6° Taboa de valores: llustracion 1: Exponencial
X -2 -1 1
y 1/4 1/2 2
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Para traballar ben coas funcidns exponenciais € preciso cofiecer e manexar as propiedades das
potencias para poder calcular as imaxes dos valores que toma a variable x. Igual que o resto das
funciéns unha ferramenta importante para representar estas funcions € o GeoGebra, simplemente
tendo activada a posibilidade de Calc.Gréfica poderase facer
todas as gréficas seguintes:

GeoGebra Suite Calculadora Y Calc Grafica -

llustracion 2: Imaxe GeoGebra

y = 10\ , / /,‘ ‘\‘ ;“‘ ‘ ( l )A\‘
> 11 A\ =

llustracion 3: Exemplos de funciéns exponenciais

Nas imaxes anteriores podemos ver as funciéns exponenciais mais utilizadas. As graficas das
funciéns da dereita son exemplos de funcions con base 0<a<1, todas decrecentes. As graficas da
esquerda sons exemplos de funciéns con base a>1, todas crecentes. A caracteristica en comun é
gue todas cortan ao eixe OY no punto y=1.

1.2 Exemplos de funcions relacionadas coa exponencial

Na vida real este tipo de funcibns exponenciais estdn presentes en moitas situacions de
crecemento animal, econémico,...mencionamos algunhas delas:

e A funcién C(t) = C, (1 + ) da o capital acumulado ao cabo de t anos a un rédito anual r,
para una capital inicial C,. Esta formula traballouse na unidade de matematica financeira e
podemos ver que representa unha funcién exponencial.

e A desintegracion de sustancias radiativas tamén se axusta a funcions exponenciais da
forma R(t) = R,e*t, con k < 0.

2. Funciones logaritmicas

Unha funcién logaritmica é aquela na que a variable x, atbpase afectada por un logaritmo. Son
exemplos de funcions logaritmicas f(x) = log(x? — 2), f(x) = log(x + 1).

Polo tanto a funcion xeral seria f(x) = logf(x)onde a funcién esta definida sempre que a funcion

g(x) o estea.

Un caso particular de funcién logaritmica € a funcién logaritmo neperiano, f(x) = Inx, onde a base
€ 0 numero e.
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2.1 Funcién logaritmica f(x) = logi cona>0ea +# 1

Para estudar estas funciéns, imos calcular a inversa da funcién logaritmo f(x) = logX, onde a>0 e
a+ 1.

1. Intercambiamos as variable y e x: x = log,
2. Aplicamos a definicién de logaritmos para despexar y e obtemos: y = a*
Obtemos que a funcién inversa dos logaritmos son as funcidns exponenciais, polo tanto para
estudar as sUas caracteristicas basta intercambiar o papel das variable x e y.
e O dominio de definicion da funcion logaritmo é a imaxe da funcién exponencial, é dicir son
0S numeros reais positivos (0, ).
¢ Aimaxe da funcioén logaritmo é o dominio da funciéon exponencial Im f=R
e Son continuas e sempre pasan polos puntos (1,0) e (a,1).
e Oceixe OV, isto é a recta x=0 é unha asintota vertical.
e Son crecentes se a>1 e decrecentes se O<a<l.
e Son cdncavas para abaixo(N) se a>1 e concavas para arriba se 0O<a<1.

Exemplo

Representa a seguinte funcion f(x) = log, x
1° Dominio (0, o) ;

2° Imf=R

3° Pasa polos puntos (1,0) e (2,1)
4° Asintota vertical no eixe Y

5% a=2>1 é unha funcidén crecente ”

6° Taboa de valores:

llustracion 4: Funcién Logaritmo

X 4 8 1/2
y 2 3 -1

Lembra: Duas funcions f e g son inversas cando se cumpre que: g(f(x)) = x e f(g(x)) = x. Neste

caso log® = x e al°% = x.

Na seguinte imaxe temos as graficas das funciéns logaritmicas mais usadas.

’ y =logx

llustracion 5: Exemplos de funciéns Logaritmicas
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2.2 Exemplos de funciéns logaritmicas

En psicoloxia ten moita importancia o estudo das percepcions. A percepcion depende, é unha
funcién, dos estimulos fisicos. Por exemplo, podemos falar da iluminacién,l, que pode ser medida
fisicamente e a percepcion, S, que aprecia un individuo. A relacion entre as duas variables ven
dada polo que se chama a Lei psicoléxica onde temos: S(I) = Clogl, con C constante. Para valores
pequeno de | o individuo aprecia pequenos cambios pero se o valor de | aumenta os cambios
aumentan.

3. Funcions definidas a anacos

Unha funcién definida a anacos é unha funcién que ven dada por expresions diferentes en distintos
intervalos de su dominio. O dominio dunha funcion definida a anacos esta formado pola unién dos
intervalos nos que esta definida, exceptuando os valores de cada intervalo nos que a expresion
correspondente non tefia sentido.

Exemplo 1
<
Calcula o dominio e representa a seguinte funcion f(x)= { -2 :ll;> (?

Neste caso o dominio sera todo R, xa que a funcidn esta definida por ddas funcion polinémicas,
e estas estan definidas para todos os niUmeros reais.

1° Estudamos as funciéns definidas en cada un dos tramos

No primeiro intervalo (—,0] = f(x) = x — 2, é unha recta necesito minimo dous puntos. No
caso destas funcion sempre se debe calcular a imaxe dos puntos onde cambia a definicion,
neste caso o a imaxe do valor x=0. Polo tanto f(0) = x — 2 = —2 = (0,—2). Calculamos unha
taboa de valores para puntos onde o anaco da funcién esta definida, isto é os valores menores
que 0.

No segundo intervalo (0,) = f(x) = x2, é unha parabola, a=0 = céncava para arriba necesito
o Vértice (0,0) e o valor do extremo que neste caso coinciden, tamén coincide cos puntos de
corte cos eixes, asi que temos que construir unha tdboa de valores para os puntos onde estea
definida a parabola, para os valores mais grandes que 0.

X 1 2 3
y 1 4 9

2°Representamos cada parte:

No seu dominio de definicién, cada anaco vai debuxada nunha
llustracion 6: Funcién anacos

cor e podemos observar que ao final da recta de cor azul temos un punto xa que a grafica
tomaria ese valor, para o valor da variable x=0.
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Exemplo 2
Calcula o domino da seguinte funcién a anacos e fai a sUa representacién grafica:

1

fOX) ={x+2
x+2six=>1

six<O0

Podemos observar que no primeiro anaco temos un denominador polo tanto a funcién non existe
se o denominador toma o valor cero, isto €, x + 2 = 0 = x = —2 este valor é un numero menor
que cero asi que teremos que eliminalo do dominio. Para o intervalo de [0,1) non temos funcion.

Donf = (—o,—2) U (—2,0) U [1,»)
1° Estudamos cada unha das funciéns nos tramos correspondentes:

. . ., , ., . 1
A primeira funcién é unha funcién racional, f;(x) = e recordemos 0Ss pasos para representar

unha funcién deste tipo.

a) Dominio, igualamos o denominador a cero x+2 =0 = Dom f = R-{—2}, descontinua en
x=-2

b) Asintotas x=-2 e y=0

c) Taboa de valores

X -4 -1 0
y 120 1 1/2

A segunda é unha recta f,(x) = x + 2 continua, definida para todos os numeros reais, debemos
ter unha taboa de valores, e un destes puntos debe ser onde cambia de definicion, x=1.

X 1 2 3
y 3 4 5

2° Representamos cada parte, no seu dominio de definicion, cada anaco vai debuxada nunha
cor, e podemos observar que ao final da recta de cor vermella temos un punto xa que a grafica

tomaria ese valor, para o valor da variable x=1 7

llustracion 7: Funcién a anacos 2
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3.1 Funcién valor absoluto

A funcion valor absoluto € unha funciébn que asocia a cada numero real o seu valor absoluto
f(x) = |x|. A funcién valor absoluto a podemos entender como unha funcién a anacos da seguinte
forma:

six=>0
Ssix<0

X
x) = {
fe={*
A expresion xeral, do valor absoluto dunha funcién definese asi:

_ _( fx) sef(x)=0
y_lf(x)l_{—f(X) sef(x)<0

Para representar graficamente o valor absoluto dunha funcion debemos cambiar de signo los

anacos en los que la funcién é negativa.

Exemplo
Representa f(x) = |2x — 4| .
12 Forma: 0

Representamos a recta, f(x) = 2x — 4, construiremos unha taboa :

de valores: 2
X 0 2 1 i
y -4 0 -2

llustracion 8: Recta

A parte da recta que queda por debaixo do eixe X por simetria 0 pasamos para 0 segundo
cuadrante, o que € o mesmo todos 0s punto con imaxe negativa, pasaran a positivo.

-2

22 Forma: —
llustracion 9: Valor absoluto

f(x) =[2x — 4|= 2x —4 = 0 = x = 2 estudamos o0 signo en cada intervalo e obtemos a seguinte
funcion:

_( 2x—4sex =2
f(x)_{—2x+4sex<2

Enton temos que representar unha funcién a anacos formada por dias rectas e obtemos a
mesma gréafica.
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3.2 Funcidn parte enteira

Chamase funcion parte enteira dun nimero X, ao maior nimero enteiro menor ou igual a x. A
partires disto, definimos a funcién parte enteira de x, Ent(x), que fai corresponder a cada numero a
sla parte enteira. Tratase enton dunha funcibn a anacos como poderemos ver na sla
representacion:

n | mmmm

llustracion 10: Funcion parte enteira

4.Uso de ferramentas dixitais

Todos os graficos desta unidade estan realizados co programa GeoGebra. Como xa mencionamos

na unidade de funcibns € un programa sinxelo de manexar, neste caso imos ver como se
representarian as funcions a anacos, para as cales Usase un comando especial.

x—2 six<0 .
2 .~~~ deberemos usar o comando Funcion, no
x six >0

introducir a funcion directamente, xa que desta forma non podemos introducir o intervalo de
definicién. O procedemento seria o que observamos na imaxe:

Se temos que representar a funcién f(x):{

= GeoGebra Suite Calculadora P/ Calc Grifica ~

llustracion 11: Geogebra

Unha vez na opcion sinalada escribiriamos a funcion e os intervalos: Funcion(x — 2, —, 0)

llustracion 12: Geogebra 2

Asi sucesivamente cos demais anacos de funcions. Tamén se pode facer co comando
Si(condicién,entén)
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