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FUNCIONS ALXEBRICAS

Exercicios autoavaliables

1.

5.

O prezo dun billete de tren de proximidades depende dos quildémetros percorridos segundo a
funcion: P(x) = mx + n, onde x son os quildmetros percorridos e P(x) € o prezo en €. Se por
40km paganse 6€ e por 70km paganse 9€, determina a funcién P(x) e calcula canto se pagara
por percorrer 100km.

. O beneficio en milldbns de euros que obtén unha empresa ao finalizar o ano vefien determinados

polo prezo por unidade que produce.

Se as vende a 1€ obtén 1 millon de euros, se as vende a 2€ obtén 6 millons de euros e se as
vende a 5€ obtén 9 milléns de euros.

a) Obtén a férmula das parabola que pasa polos tres puntos.

b) Calcula o beneficio se vende cada unidade a 3€.

¢) Representa a pardbola e calcula o prezo por unidade para que o beneficio sexa maximo.

. Clasifica as seguintes funciéns, menciona as suas caracteristicas e represéntaas.

3x+7
xX+2

aA)y=-x by=-2x+1 co)y=—-x?-2x+1 d)y=_73 e)y = Ny=+x

. Representa as seguintes funciéns:

Of () =x2—9b) f) =x2 —6x¢) f(x) = —3x +2d) f(x) == €) f(x) = 2= f) f(x) = =

x-3

Calcula a funcién de interpolacioén lineal que se axusta aos puntos (2,3) e (8,6). Calcula o valor

que tomaria para x=4.

6.

Se os custos dunha empresa vefien determinados pola funcion f(x) = x? — 6x + 40, onde x

representa a cantidade producida dun determinado artigo, con x > 0 e f(x) en euros.

7.

a) Cal seria o custo de non producise nada dese artigo? Se o custo fora 80€, cantas serian as
unidades producidas?

b) DiminUe o custo algunha vez? Cal é o custo minimo por articulo? Cantos artigos se producen
con ese custo minimo?

¢) Representa a funcién e xustifica as repostas anteriores, a partires da grafica.

Un avion consume 83912 litros de combustible nun traxecto Madrid- Caracas (7001km) e 13143

litros de Madrid- Paris (1054Km). Estimar o consumo nun traxecto Madrid- Moscu, 3044km
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8. Os datos da oferta e a demanda para un determinado produto nunha empresa vefien dados nas
seguintes taboas:

Prezo Unidades ofertadas Prezo Expectativa de venda en
pola empresa unidades de produto
5€ 10 unidades 5€ 40 unidades
15€ 50 unidades 15€ 20 unidades

a) Calcula as expresions das funciéns lineais oferta e demanda.

b) Calcula o prezo de equilibrio.

c) Calé o prezo minimo para que a empresa oferte o produto?

d) Calé o prezo maximo para que o produto non tefia consumidores?

9. Calcula a funcién oferta lineal para un determinado articulo se a un prezo de 20€ oferta 50

unidades e a un prezo de 25€ ofertaria 70 uniades. Se a funcion de demanda é f;(x) = 210 — %xz,

onde x ven dado en euros, determina o prezo e a cantidade de equilibrio.

10. Un candn lanza un disparo cuxa traxectoria ven dada por f(x) = —3x2 + 18x con x en centos
de metros. Calcula a altura maxima e o alcance do disparo.

11. Se nun resorte colgamos unha pesa de 40gramos, este estirase ata 12mm. E se colgamos
unha pesa de 60 g, estirase ata 20mm.

a) Cal seria a sua lonxitude se colgamos unha pesa de 55g7?
b) Cal seria a sua lonxitude se colgamos unha pesas de 100g?

c) E se fose de 5kg?
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Soluciéns

1. O prezo dun billete de tren de proximidades depende dos quilometros percorridos segundo a
funcién: P(x) = mx + n, onde x son os quilémetros percorridos e P(x) & o prezo en €. Se por 40km
paganse 6€ e por 70km paganse 9€, determina a funcién P(x) e calcula canto se pagara por
percorrer 100km.

A funcién é lineal e temos que pasa por (40,6) e (70,9) para calcular a ecuacién da recta temos

gue calcular m, pendente e a n. Temos duas posibilidades por un sistema ou calcular a pendente
pola formula m = % e logo para calcular a n a facemos pasar a ecuacion por un dos puntos.
140

m=——""=0,1;
70—40
P(x)=01x+n; 6=0,1-40+n;n=2; P(x) = 0,1x + 2
Dada a funcién xa podemos calcular o seu valor para calquera km; Canto pagaremos por percorrer

100Km; P(100) = 0,1-100 + 2 = 12€

2. O beneficio en millons de euros que obtén unha empresa ao finalizar 0 ano vefien determinados
polo prezo por unidade que produce.

Se as vende a 1€ obtén 1 milldbn de euros, se as vende a 2€ obtén 6 millons de euros e se as
vende a 5€ obtén 9 milléns de euros.

a)Obtén a formula das parabola que pasa polos tres puntos.
b)Calcula o beneficio se vende cada unidade a 3€.
c)Representa a parabola e calcula o prezo por unidade para que o beneficio sexa maximo.

Temos que calcular a parabola que pasa polos tres puntos (1,1) (2,6) e (5,9) entdon quédanos o
seguinte sistema que resolveremos por Gauss:

a+b+c=1 at+b+c=1 a+b+c=1
4da+2b+c=6¢ =2 3a+b=5 = 3a+b=5

25a+5b+c=9 24a+4b =8 12a = —12

Resolvemosa=—-1 b=8 ec=—-6 2
a) f(x) =—x*+8x—6 i
b) Beneficio para x=3€ : 9 milléns de euros

c) Beneficio € maximo no vértice, deberemos calcular a coordenada
Uy = _—2 =4, v, = 10. O prezo debera ser de 4€ para obter un beneficio

de 10 milléns.
Para representala seguimos 0s pasos:

a<0 ramas cara abaixo

Vértice (4,10)

Corte cos eixes: OX: —x2 + 8x — 6 = 0;x = 1,x = 7: (1,0)(7,0) OY (0,-6)
Taboa de valores se é preciso.

N
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3. Clasificas as seguintes funciéns, menciona as suas caracteristicas e represéntaas.

a)y=-x b)y=-2x+1 c)y=—-x>-2x+1 d)y=_73 e)y =

3x+7
x+2 Ny= Vx :
a) y = —x Funcion polinébmica de 1° grao, recta afin. Pasa pola orixe de :,

coordenadas, a sta pendente é -1 polo tanto decrecente. Calculamos un

par de valores para facer a sta representacion. B

a stia pendente é -2 polo tanto decrecente. Calculamos un par de valores
para facer a sGa representacion.

> 4 3T 0| \A 2 T [] 8

c)y = —x? — 2x + 1 Funcion polinémica de 2° grao, parabola. .

1° Estudamos o signo de a, neste caso a = —1 < 0 polo tanto ramas cara abaixo.

Zoan -b
2° Calculamos o vértice, a coordenada x ven dada por: v, = - e logo 7
calculamos o valor da y. Neste caso v, = —1polo tanto v, = 2 =

vértice (-1,2)

2
3° Cortes cos eixes: /\

Corte co eixe OY: f(0) = 1=(01) 2

Corte co eixe OX resolvemos a ecuacién de 2° grao: —x2 —2x+1= —+
Oz)xcortes(—l +2, O) e (—1 -2, 0)

4° Construimos unha tadboa de valores:

X 0 1 2
y 1 -2 -8

df(x) = _73 Funcion racional é unha hipérbole equilatera.
1° Dom f = R-{0}, descontinua en x=0
2° Asintotas x=0 e y=0

3° Como K = —3 <0 atoparase no 2° e 4°cuadrante, é crecente e temos que construir unha
taboa de valores (é simétrica respecto ao orixe)
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4° Taboa de valores

X 1/3 1 3

y -9 -3 -1 |

www.iessanclemente.net

3x+7 ., .
e)y = —— Funcion racional
x+2

1° Dominio, igualamos o denominadoracerox+2 =0 =
Dom f = R-{—2}, descontinua en x = —2

2° Asintotas x=-2 e y=3

3% Taboa de valores

y 4 712 10/3

) y = v/x Funcion irracional
1° Dominio: = Dom f=(0, o)

2° Taboa de valores

X 1/4 0 1 4

e L e e

y 1/2 0 1 2 AR EnEERENAR Y]

4. Representa as seguintes funcions:
Qf @) =x*=9b) f(x) =x* —6x ) f(x) = —3x + 2d) f(x) = ) f(x) =
a)f(x) = x? — 9. Funcion polinémica de 2° grao, parabola.

1° Estudamos o signo de a, neste caso a = 1 > 0 polo tanto ramas cara arriba
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. —b
2° Calculamos o vértice, a coordenada x ven dada por: v, = - © logo \ /
calculamos o valor da y. Neste caso v, = Opolo tanto v, = -9 = \ /

vértice (0,-9) | | \ /

3° Cortes cos eixes: \ /

Corte co eixe OY: f(0) = 1=(0,-9)

Corte co eixe OX resolvemos a ecuacion de 2° grao: x2 — 9 = 0 \ /

= cortes (3,0) e (—3,0)

4° Construimos unha tdboa de valores:

b) f(x) = x? — 6x. Funcion polinémica de 2° grao, parabola.

1° Estudamos o signo de a, neste caso a = 1 > 0 polo tanto ramas cara arriba

2 g -b
2° Calculamos o vértice, a coordenada x ven dada por: v, = - € logo calculamos o valor da vy.
Neste caso v, = 3polo tanto v, = —9 = vértice (3,-9)

3° Cortes cos eixes: \\ /

Corte co eixe OY: f(0) = 1=(0,-0)

Corte co eixe OX resolvemos a ecuacion de 2° grao: x2 — 6x = 0= BT 5

cortes (0,0) e (6,0) \ /
4% Construimos unha taboa de valores: \ /
X 0 1 2
y 0 -5 -8

¢) f(x) = —3x + 2. Funcién polinébmica de 1° grao, recta lineal. Non pasa pola orixe de
coordenadas, a sua pendente é -3 polo tanto decrecente.
Calculamos un par de valores para facer a sGa representacion.
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d) f(x) = % Funcion racional € unha hipérbole equilatera.

1° Dom f = R-{0}, descontinua en x=0

2° Asintotas x=0 e y=0

3° Como K= 2>0 atoparase no 1° e 3°cuadrante, é decrecente e
temos que construir unha tdboa de valores (é simétrica respecto ao
orixe)

X -1 1/2 1
y -2 4 2
e) f(x) = 2=

1° Dominio, igualamos o denominadoracerox —3 =0 =

Dom f = R-{3}, descontinuaen x = 3 1
2° Asintotas x=3 e y=2

3° Téaboa de valores

X 2 4 5
y -3 7 9/2
ffe) ==

1° Dominio, igualamos o denominadoracerox —1=0 =
Dom f = R-{1}, descontinuaenx =1

2° Asintotas x=1 e y=0

3% Taboa de valores i
X 0 1/2 5 :
y -2 4 1/2

5. Calcula a funcion de interpolacion lineal que se axusta ao puntos (2,3) e (8,6). Calcula o valor
que tomaria para x=4.

A funcion de interpolacién que se axusta a estes valores calculase como: f(x) = ax + b facemos
3=2a+b

6 =8a+b = resolvemos a=1/2 e b=2

pasar a recta polos dous puntos{

f(x) = ix + 2 =para x=4 obtemos y=4
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6. Se os custos dunha empresa vefien determinados pola funcion f(x) = x? — 6x + 40, onde X
representa a cantidade producida dun determinado artigo, con x = 0 e f(x) en euros.

a) Cal seria o custo de non producise nada dese artigo? Se o custo fora 80€, cantas serias as
unidades producidas?

b) Diminte o custo algunha vez? Cal é o custo minimo por articulo? Cantos artigos se
producen con ese custo minimo?

c) Representa a funcién e xustifica as repostas anteriores, a partires da grafica.

a) Se non se produce nada de ese articulo, x=0 os custo seria f(0) = 40. Se o custo fose 80€ ;
f(x)=80=>x?>—6x+40=80>x=10ex = —4;
Debera producirse 10 unidades o valor negativo o descartamos non ten
sentido. 80 ’
b) Como o coeficiente de a=1 positivo a sta grafica ten ramas cara arriba, Polo :

tanto o vertice sera un minimo. v, = 3; v, = 31€. A esquerda de x=3 a .
funcions decrece e o custo diminue. “ "’(ffn

c) A representacidon é unha parabola, xa temos varios puntos para poder o
debuxala.

7. Un avion consume 83912 litros de combustible nun traxecto Madrid- Caracas (7001km) e 13143
litros de Madrid- Paris (1054Km). Estimar o consumo nun traxecto Madrid- Moscu de 3044km

Supofiemos que o consumo depende de maneira lineal dos quilémetros recorridos. Polo tanto
calculamos a recta que pasas polos puntos que nos dan:
83912 — 13143

M= 77001 — 1054 /9

f(x) — 13143 = 11,9(x — 1054) = F(x) = 11,9x + 600,4
Para x=3004= f(x) = 36824 litros

8. Os datos da oferta e a demanda para un determinado produto hunha empresa vefien dados nas
seguintes taboas:

Prezo Unidades ofertadas Prezo Expectativa de venda en
pola empresa unidades de produto
5€ 10 unidades 5€ 40 unidades
15€ 50 unidades 15€ 20 unidades

a) Calcula as expresiéns das funcions lineais oferta e demanda.

b) Calcula o prezo de equilibrio.

c) Calé o prezo minimo para que a empresa oferte o produto?

d) Calé o prezo maximo para que o produto non tefia consumidores?

a) A funcién oferta pasa polos puntos (5,10) e (15,50). Ten pendente m=4 e a ordenada no orixe
n=-10, polo tanto f,(x) = 4x — 10.
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A funcién demanda pasa polos puntos (5,10) e (15,20) ten pendente m=-2 e ordenada na orixe
n=50, polo tanto f;(x) = —2x + 50

b) Para calcular o prezo de equilibrio resélvese a seguinte ecuacion: 4x — 10 = —2x + 50 e resulta
x=10. E dicir que se o prezo do produto é de 10€, a empresa produce 30 unidade e véndese 30
unidades.

c) O prezo minimo para que a empresa oferte o produto é de 2,5€. Xaque 4x —10=0=x = 2,5

d) O prezo maximo para que o produto non tefia consumidores € de 25€. Xa que —2x +50 =0 =
fo(x) =4xx =25

9. Calcula a funciéon oferta lineal para un determinado articulo se a un prezo de 20€ oferta 50
unidades e a un prezo de 25€ ofertaria 70 uniades. Se a funcion de demanda é f;(x) = 210 — %xz,
onde x ven dado en euros, determina o prezo e a cantidade de equilibrio.

Funcion oferta f,(x) = mx + n, onde temos que pasa por (20,50) e
(25,70) calculamos m e n por a ecuacion recta pendente ou
sistema e obtemos m= 4 e n=-30: f,(x) = 4x — 30.

Para calcular o punto de equilibrio debemos igual a funcion oferta
e a funcion demanda:

4x —30 = 210 — %xz obtemos x= 40 e x=-120.

O prezo de equilibrio sera 40€, a solucion negativa non ten sentido
econdmico. A este prezo as cantidades de oferta e demanda son
de 130 unidades.

10. Un candn lanza un disparo cuxa traxectoria ven dada por f(x) = —3x2 + 18x con X en centos
de metros. Calcula a altura maxima e o alcance do disparo.

- ) 2ot -18
A altura méxima é a ordenada y do vértice v, = — = 3=>v, =27

O alcance do disparo é o punto no que a funcién corta ao eixo X, polo tanto temos que resolver a
ecuacion: —3x2+18x =0 = x = 0 e x = 6. Loxicamente o x=0 correspondese co punto onde se
atopa o canon, polo que o alcance sera x=6.

Asi, tendo en conta a escala das variables x e y a altura maxima que alcanza é de 2700m e o
alcance sera de 600m.

11. Se nun resorte colgamos unha pesa de 40gramos, este estirase ata 12mm. E se colgamos
unha pesa de 60 g, estirase ata 20mm.

a) Cal seria a sua lonxitude se colgamos unha pesa de 55g7?
b) Cal seria a sua lonxitude se colgamos unha pesas de 100g?

c) E se fose de 5kg?
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Supofiemos que polo menos no intervalo entre 40 e 60 a lonxitude do resorte dependen de maneira
lineal do peso. Polo tanto podemos aproximar a lonxitude por interpolacién lineal. Calculamos a
recta:

_20-12 2
T 60—40 5

m

2 2
f(x)—12=§(x—40) 3f(X)=m+12

a) Parax=55¢g = f(x) = 18mm
b) Para x=100g = f(x) = 36mm
c) Para x=5kg=5000g = f(x) = 1996mm
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