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Exercicios autoavaliables

1. Calcula a taxa de variacion media da funcion f(x) = 5x — x2no intervalo [1,2]

2. Determina a derivada da funcion f(x) = x%z usando a definicién, no punto x=4.

x3-3x2
9

3. Calcula as rectas tanxente a curva f(x) =
terceiro cuadrante.

gue sexan paralelas a bisectriz do primeiro e

. ., 2x?
4. Escribe a ecuacion da recta tanxente a curva f(x) = x—fl no punto x=-3.
5. Calcula os puntos singulares da funcion f(x) = x3 — 6x% + 9x + 2 e determina os intervalos onde
crece e decrece a funcion.

6. Calcula a funcién de segundo grao que pase polo punto (0,2), e a sta pendente no punto (1,-3)
tome o valor -1.

7. Calcula a derivada das seguintes funcions:

1
— 943 _ 9,2 =
a) f(x) =2x>—-2x*+3x+1 b)f(x) x\/g?
Of (x) = 2 D) = =
2
e)f(x) =tanyx? +1 f)f(x)=ln<x:1)

8. Representa a funcion polindémica: f(x) = x3 — 3x?% + 4.

9. Os beneficios anuais en millons de euros dunha empresa que fabrica memoria USB ven dado
polo prezo en euros da unidade de producién, segundo a formula:

f(x) = —x? +14x — 13
A que prezo débese vender cada memoria USB para obter o maximo beneficio?Calcula tamén dito
beneficio.

10. Un mobil mévese sobre unha recta de maneira que a a sla posicion x, nun instante t é igual a :
f(t) = t* — t3 + 7t? — 15t + 8, onde f midese en metros e t en segundos.

a) Determina a posicion do mabil no instante t=0

b) En que instante pasa o mébil pola posicién f=0?

c¢) Calcula en que instante a velocidade do mobil é nula?
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Soluciéns

1. Calcula a taxa de variacion media da funcion f (x) = 5x — x2no intervalo [1,2]
Aplicamos a férmula no intervalo indicado e calculamos as imaxe no punto x=-1 e x=2

_f(2)—f(1)_6—4_2
o2—-1 1

TVM[1,2]

2. Determina a derivada da funcion f(x) = x% usando a definicién, no punto x=4.

Aplicamos a definicién de derivada:

3
[+ —f@ _ . grR 3 -3
A = 1m

f(4) :}llir(l) h—0 h _h—>04+2h_ -

x3_3x2 . . . .
gue sexan paralelas a bisectriz do primeiro e

3. Calcula as rectas tanxente a curva f(x) = 5

terceiro cuadrante.

Buscamos as rectas paralelas a recta y=x, é dicir pendente 1.
2
. ., , -2 .
Calculamos a derivada da funcién: f'(x) = % a igualamos a 1,xa que estamos a buscar os

x%-2x

valores que tefien pendente un. Obtemos unha ecuacién de segundo grao: =1=
x?—-2x—-3=0=>x=-1lex=3.

Este puntos tefien pendente 1, calculamos as stas ordenadas

x=—ley= —g = recta que pasa polo puntoentenm=1= y=x+5/9

x=3ey=0 = recta que pasa polo puntoetenm=1= y=x—3

. ., 2x2
4. Escribe a ecuacion da recta tanxente a curva f(x) = ﬁ no punto x=-3.

Para calcular a recta precisamos un punto e a sGa pendente, logo poderemos aplicar a férmula da
ecuacion punto pendente.

Calculamos a ordenada do punto x = —3 e obtemos y = —9.
Calculamos a pendente nese punto, polo que teremos que facer a derivada e logo substituir no

punto 3: f/(x) = 2% £(3) = 3/2

(x+1)2

Ecuacion da recta tanxente y = =9 + 3/2(x + 3)
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5. Calcula os puntos singulares da funcién f(x) = x3 — 6x? + 9x + 2 e determina os intervalos onde
crece e decrece a funcion.

Para calcular os puntos singulares temos que resolver a ecuacion f’(x) = 0, enton, precisamos a
derivada da funcién: f'(x) = 3x2 — 12x + 9; igualamos a cero:

3x2—-12x+9=0 =2x=1lex =3

Se estudamos o signo da derivada en cada intervalo obtemos:

/‘/’I L /

14 u| 1 3

A funcién crece en (o, 1), a funcioén decrece de (1,3) e crece en (3, )

A funcién ten un maximo no punto x=1, este maximo ten por coordenadas (1,6)
E un minimo no punto de coordenadas (3,2)

6. Calcula a funcién de segundo grao que pase polo punto (0,2), e a sUa pendente no punto (1,-3)
tome o valor -1.

A ecuacion xeral dunha funcion de segundo grao é: f(x) = ax? + bx + ¢
Como pasa polo punto (0,2) da ecuacién xeral obtemos c=2

Calculamos a derivada, xa que no punto 1 a sta pendente debera ser -1 e obteremos unha
ecuacion:

ff(x)=2ax+b=f(1)=2a+b=-1
E por outro lado temos que pasa por (1,-3) obtemos outra ecuaciéon: a+b + ¢ = —3

Resolvemos o sistema 2a+b= _1}

a+b=-5
c=2 b=-9 e a=4 a funcidn que nos piden é:

f(x) =4x% —9x + 2

7. Calcula a derivada das seguintes funcions:
1
a)f(x)=2x3—-2x2+3x+1 b)) f(x)=—

Of (x) = 2 D) = =
2
e)f(x) = tanyx? + 1 Hf)=1In (x : 1)

Deberemos ter claro a tdboa das derivadas das funcions e as regras de derivacion traballadas na
unidade e aplicalas en cada situacion:

a) f(x) = 2x3 — 2x? + 3x + 1 = Derivamos cada sumando f'(x) = 6x? — 4x + 3
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1 y | | , o
b) f(x) = 7 = Expresamos a funcién en forma de potencia e logo derivamos: f'(x) = 5 /
xvVx

o) f(x) = 23*=>f"(x) = 8*In8 Funcién exponencial

d)f(x) = AN f(x) = X437 ~ociente de funciones
x2+1 x4+2x2+1
o 7 , . 1 1
)f () = tanvx® +1 =2f'(x) = o s T ®

Temos tres funciones a derivar, unha tanxente, unha raiz e logo unha suma de polinomios.

x + 12 , X N x+hx—x—1 x -1 -2
f)f(x)=l”< . ) :’f(x)=(x+1) 2( X ) 7 XAl x@+ D)

Temos varias funcions, derivamos primeiro o logaritmo, logo unha potencia e por ultimo un
cociente.

8. Representa a funcion polinémica: f(x) = x3 — 3x2 + 4

Dominio: Funcion polindmica todo Don f = R
Simetria: f(—x) # f(x) e f(—x) # —f(x) No simétrica.
Cortes cos eixes:

e Eixo OX: resolvemos a ecuacion x3 — 3x? + 4 = 0 por Ruffini e danos x=-1 e x=2 dobre.
Asi que as coordenadas son (-1,0) e (2,0)
e Eixe OY: x=0 obtemos f(0) =4 (0,4)

Asintotas: As funcions polindmicas non ten.
Monotonia, calculo de maximos e minimos: Debemos derivar, igualar a cero e estudar o signo.

f'(x) = 3x? — 6x = igualamos a cero e obtemos x = 0 e x =
2 6

Estudamos o signo nos diferentes intervalos da derivada e
obtemos:

3 4 g 4 -2 0

[
.

-3 -2 -1 0 * 1

No intervalo (—,0) é crecente, no interevalo (0,2) é in
decrecente e (2,0) é crecente
Nos puntos onde cambia a monotonia temos un extremo, P

polo tanto no punto x=0 teremos un maximo, as suUa
coordenadas son (0,4) e no punto x=2 temos un minimo de
coordenadas (2,0). Representamos toda a informacién obtida e:
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9. Os beneficios anuais en millons de euros dunha empresa que fabrica memorias USB ven dado
polo prezo en euros da unidade de producién, segundo a férmula:

f(x) = —x?+14x — 13
A que prezo débese vender cada memoria USB para obter o maximo beneficio? Calcula tamén dito
beneficio.

Deberemos saber onde ten un maximo a funcion, polo tanto calculamos a derivada:
f(x)=—2x+14=0=>x=7
Estudamos o signo a dereita e a esquerda do punto x=7.

EaEh

Polo tanto a vista dos resultados, o prezo de venta de cada memoria USB é de 7€.
Para calcular o beneficio maximo deberemos calcular a imaxe de x=7 = f(7) = 36 milléns de
euros.

10. Un moébil mévese sobre unha recta de maneira que a a sta posicion f, nun instante t é igual a :
f(t) = t* — t3 + 7t? — 15t + 8, onde f midese en metros e t en segundos.
a) Determina a posicion do mabil no instante t=0

b) En que instante pasa o mobil pola posicién f=0?
¢) Calcula en gue instante a velocidade do mébil é nula?

A derivada nun punto como xa vimos na unidade, expresa o estado de cambio da funcion nese
punto. Se nos situamos nun movemento rectilineo, a velocidade media dun mabil, coincide coa
taxa de variacion media da posicion respecto ao tempo. O limite cando o tempo tende a cero
denominase velocidade instantanea. Polo tanto a velocidade instantdnea coincide coa derivada
dan funcion posicién do mabil.

a) Para t=0 obtemos f(0)=8: A posicion do mébil nese instante t=0 s € f=8m

b) Para f=0 obtemos: t* —t3 + 7t?2 — 15t + 8 = 0 Resolvemos a ecuacioén polinémica de grado
catro € a Unica solucion real é t=1. Polo que o mobil pasa pola posicion f=0m cando t=1 s.

c) A velocidade instantanea do mobil coincide coa derivada da funcion posicion:
v(t) = f(t) = 4t3 — 3t? + 14t — 15

Se igualamos a cero 4t3 — 3t? + 14t — 15 = 0 = t = 1A velocidade do mobil é nula cando t=1 s
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