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Exercicios autoavaliables

1. Calcula a taxa de variacion media da funcionf (x) = 3x2 — 2 no intervalo [—1,2]
2. Determina a derivada da funcion, f(x) = ﬁ nos puntos x = —1 e x = 0, aplicando a definicién.

3. Calcula a funcion derivada, f(x) = 2x?  pola definiciéon. Canto vale no punto x=-4?

4. Calcula as seguintes derivadas, aplicando as regras de derivacién:

a) f(x) = x° b)f (x) =+
Of (x) = Vx d)f (x) = 6x°
e)f () =3x2 —4x° ) f(x) ==

5. Calcula a derivada da funcién f(x) = 1 — 3x2. Calcula a ecuaciéon da recta tanxente e normal
gue pasa polo punto x=-1.

6. Calcula as seguintes derivadas, aplicando as regras de derivacion:
a) f(x) =5 b)f(x)=3x% o) f()=7" d)f(x)=logsx  e)f(x)=(*+1Dinx

X + senx

9) f(x) = h) f(x) = (x® — 2x)* Df(x) = Vinx Nfx) =

3cosx sen*x

K)f(x) = 35en’ Df(x) =In(3x%2 + 1) m)f(x) =sen(3x2+1) n) f(x) = InsenV3x>

7. Determina os puntos da funcion f(x) = ﬁ onde a sta tanxente sexa horizontal.

8. Calcula as derivadas primeira, segunda e terceira de f(x) = —3x? + Inx

9. Calcula os coeficientes a,b,c da funcion f(x) = ax3 + bx + ¢ para que pase polo punto (0,5) e
tefia un punto singular no (2,-3).

10. Estuda os puntos singulares e o crecemento das funcions:
a) f(x) =x3—-3x2+1 b)f(x) =x*—4x3+10

11. Representa a seguinte funcioén:

f(x) = x* — 4x?

x sex<0

2 . Estuda a derivabilidade en x=0 utilizando as derivadas
x“ sex =0

12. Sexa a funcién f(x) = {

laterais.
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Soluciéns

1. Calcula a taxa de variacion media da funcionf (x) = 3x? — 2 no intervalo [—1,2]

Aplicamos a férmula no intervalo indicado e calculamos as imaxe no punto x=-1 e x=2

_f(Z)—f(—l)_lo—l_3
- 2-(-1 3

TVM[-1,2]

2. Determina a derivada da funcion, f(x) = ﬁ nos puntos x = —1 e x = 0, aplicando a definicion.

Aplicamos a definicion de derivada:
No punto x=-1

2 2 h

—14+h)—f(-1 . - . 1 1
limf( ) — /( ):limM:lim 2+h:lim = ——
h—0 h h—-0 h h—-0 h h—-0 h -2 2
No punto x=0

f(O+h)—f(0) e 2 2

) - —tmh—=1 —-1_ . h—1_ . -
i n = m == B A L

3. Calcula a funcion derivada, f(x) = 2x? pola definicién. Canto vale no punto x=-4?

Aplicamos a definicion de derivada:

+h) — 2(x + h)? — 2x? 2xh+h? 0
f(X ) f(x):hm (X ) * = lim : n :6IND

flx) = }zlg?) h h—0 h h—0

}llirrtl)(Zx +h) =2x= f'(x) =2x
Como f"(x) = 2x, agora substituimos a x polo punto que no mandan:
Enx =—4; f'(—41) = -8

4. Calcula as seguintes derivadas, aplicando as regras de derivacién:

a) f(x) = x° b)f (x) =+
Of (x) = Vx d)f (x) = 6x°
O)f () =3x2 —4x ) f(x) ==

Aplicamos as regras de derivacion e temos en conta a taboa das derivadas das funcions mais
usuais:

a) f(x) =x3 = f'(x) = 3x?; derivada dunha potencia
b)f(x) = % =>f'(x)= ;—i ; derivada dunha potencia
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o)f(x) =vx = f'(x) = % ; derivada dunha potencia

d)f(x) = 6x°> = f'(x) = 30x*; derivada dunha constante por unha potencia

e)f(x) = 3x%? — 4x°>= f'(x) = 6x — 20x*; derivada dunha resta de funcions e logo de potencias

_x-3 , _1(x+2)-(x-3)1 5 | . . ., L
fflx)= > f'(x) = 27 = derivada dun cociente de funciéns polinémicas

5. Calcula a derivada da funcion f(x) = 1 — 3x2. Calcula a ecuacién da recta tanxente e normal
gue pasa polo punto x=-1.

Calculamos a derivada coa axuda das regras derivacion: f’(x) = —6x

Calculamos a derivada no punto onde temos que calcular a recta tanxente e normal: f'(-1) =6
Calculamos as coordenadas do punto por onde vai pasara a recta: x=-1 e f(-1)=-2

Ecuacion punto pendente da recta tanxente:

Yy — f(x0) = (%) (x — x0)
y—(-2)=6(x—(-1))=>y+2=6(x—-1)=>y=6x—8

A ecuacion normal ten pendente inversa e oposta:

~1 —x—13
y-(2)=—(x-(-D)=>y+2= —

2>y = 6

S 6(x+ 1)

6. Calcula as seguintes derivadas, aplicando as regras de derivacion:

a) f(x) =5 D f)=3x° ofx)=7" df@)=logsx e)f(x)=(*+Dinx

x + senx
3cosx

h) f(x) = (x* — 2x)* Df (x) = Vinx NG =

9) f(x) =

sen*x
K)f(x) = 35en’ Df(x) =In(3x% + 1) m)f(x) =sen(3x2+1) n) f(x) = InsenV3x®

a) f(x) =5 = f'(x) =0;funcién constante

b) f(x) = 3x®= f’(x) = 18x2; produto dunha constante por unha potencia

c) f(x) =7* =f"(x) =7*In7,; funcidon exponencial

d)f(x) =logsx =f'(x) = TL ; funcién logaritmica

e)f(x) = (x? + DInx =f"(x) = 2xlnx + (x* + 1)%; produto de duas funciéns unha polinémica e o
outra logaritmica

g) f(x) _ % = f(x) _ (1+cosx)3cosx—(x+senx)(—3senx) _ 1+cosx+xsenx; cociente de funciéns

trigonométricas

(3cosx)? 3cosx

h) f(x) = (x3 = 2x)* =f(x) = 4(x® — 2x)3(3x? — 2); aplicamos a regra da cadea unha potencias
e logo unha resta de potencias

Df(x) = Vinx =f'(x) = ilnx—3/4§ _ 1

4x Y3’

regra da cadea unha potencia e logo un logaritmo
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Nf(x) = —— = senx*= f'(x) = —4(senx) Scosx = —2% - o pofiemos coma potencia para
sen*x (senx)s '’

derivar

k)f(x) = 3sen’x =>f(x) = 3sen’x n3 . 2senx cosx; derivar unha funcion exponencial

Df(x) =In(3x%2+1) = f'(x) = ﬁ& ; regra da cadea unha funcién logaritmica e logo unha
suma

m)f(x) = sen(3x?> + 1) = f'(x) = cos(3x? + 1) 6x; regra da cadea unha funcion trigonométrica e
logo unha suma de funciéns elementais

3 [ /
n) f(x) =InsenV3x® =f'(x)= L cosv3x5/2 \33x2 = SV3x? cosy3x? ; regra da cadea,
seny/3x3 2 2 seny3x5

derivamos a funcién logaritmo, a continuacién unha funcién trigonométrica e por ultimo unha
constante por unha potencia

7. Determina os puntos da funcion f(x) = ﬁ onde a sUa tanxente sexa horizontal.

Que a tanxente sexa horizontal, o que nos di é que a derivada neses puntos toma o valor cero.
Calculamos a derivada:
) 1(x>+1) —x-2x —x*+1
X) = =
f (x2+ 1) (x? +1)?

—x2+1
A derivada a debe ser igual a cero f'(x) =0 = m =0=>-x>+1=0>x=%1
Enx=1f(1)=1/2 = (1,1/2)
Enx=-1f(-1)=-1/2=(-1,-1/2)

8. Calcula as derivadas primeira, segunda e terceira de f(x) = —3x2 + Inx

: L 1 . 1
o) =-b6x+— =>f()=-6-—=>f"()=273

9. Calcula os coeficientes a,b,c da funcion f(x) = ax® + bx + ¢ para que pase polo punto (0,5) e
tefia un punto singular no (2,-3).

Se f pasa polo punto (0,5) obtemos c=5

Se (2,-3) é un punto singular entén f’(2) = 0 calculemos a derivada.
f(x)=3ax*+b=>f(2)=12a+b=0

Como o punto(2,-3) tamén pertence a funcion obtemos:

8a+2b+c=-3

12a+b =0

c=5

E resolvemos o sistema formado polas tres ecuaciéns c=5, b=-6 e a=1/2.
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10. Estuda os puntos singulares e o crecemento das funcions:
a)f(x) =x3—-3x2+1 b)f(x) =x*—4x3+10
a) f(x)=x%—-3x2+1

Calculase a derivada primeira e igualamos a cero para obter 0os puntos singulares e posibles
extremos da funcion:

f'(x) =3x%—6x
f(x)=0>3x>?—-6x=0=>x=0ex =2

Temos dous puntos singulares dividimos a recta nos intervalos que marcan ditos puntos e
estudamos o signo da derivada:

R

-2 -1 0

fn>0  f(1)<0 f4)>0

A funcidn é crecente (—,0)e (2,) e decrecente (0,2)

A funcion ten un méaximo no punto x=0, este maximo ten por coordenadas (0,1)
E un minimo no punto de coordenadas (2,-3)

b)f(x) = x* —4x3 + 10

Calculase a derivada primeira e igualamos a cero para obter os puntos singulares e posibles
extremos da funcion:

f(x) = 4x3 — 12x?

2
f’(x)=0=>4x3—12x2=O=>4x2(x—3)=0{4x3_00=>x=0,x=3
x—3 =

Temos dous puntos singulares dividimos a recta nos intervalos que marcan ditos puntos e
estudamos o signo da derivada:

f=1H<o0 f)<o f4)>0

A funcién é decrecente (—,0)e (0,3) e crecente (3, )
A funcién ten un minimo en x=3. No x=0 non hai nada. O minimo at6pase no punto de
coordenadas: (3,-17)

Paxina 5 de 6



EX XUNTA CONSELLERIA DE CULTURA, IES SAN CLEMENTE
:*: DE GALICIA EIEE)JESSEBON&EETM?\FI!SQDADES Plataforma educativa da formacion a distancia

www.iessanclemente.net

11. Representa a seguinte funcion:

f(x) = x* — 4x?

Dominio: Dom f = R, funcién polindmica
Simetria : f(—x) = (—x)* — 4(—x)? = x* — 4x? = f(x). Polo tanto a funcion é par.
Corte cos eixes:

e Eixe OX: x* — 4x2 = 0 resolvemos e obtemos x?(x2 —4)=0=>x=0ex = +2
Polo tantos os puntos de corte son (0,0) (-2,0) e (2,0)
e Eixe OY: (0,0)
Asintotas: por ser unha funcién polinémica non ten asintotas
Monotonia:
F(xX)=4x3—8x=>f(x)=0=24x3-8x=0=>x=0ex=+V2
Estudamos o signo da derivada nos intervalos determinados polos puntos singulares:

_\_ ._/+\. s

f(=2)<0 f(-1)>0 f(1)<0 f4>0
Enton, funcion é decrecente en (—o0,—v2) U (0,2) e crecente en (—v2,0) U (v2,00). Ten un
minimo en (-v2, —4) e en (v/2,—4) e un maximo en (0,0)
Representemos toda a informacién graficamente:

4

3

2

1

=3 -1 1 3

—1

-2

-3

* 5ex <0 Eqiida a derivabilidade 7
x* sex =0

en x=0 utilizando as derivadas laterais.

12. Sexa a funcion f(x) = {

Calculamos as derivadas laterais en x=0, xa que € o punto onde cambia a funcién.

— Y
f_(0) = limhqo—f(o%)fm) =limy_ - O”;l 0 :% simplificamos limhﬂo—% =1

— 2_n2 2
f +(0) = limy_ o+ M =limy_o- % :% simplificamos lim;,_, - % = hlir(r)z_h =0

Como non coinciden as derivadas laterais, non existe f(0) e polo tanto, a funcién non é derivable
en x=0.
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