Exercicios Exercicios 9 (bis). Probabilidade (Prob. totais e Bayes)

1. Certa enfermidade pode ser producida por tres tipos de virus A, B e C. Nun
laboratorio tenen tres tubos co virus A, dous co B e cinco co C. A probabilidade
de que o virus A produza a enfermidade é 1/3, que a produza B é 2/3 e que a

produza C é 1/7.

a) Se se inocula algln virus a un animal, cal é a probabilidade de que este

contraiga a enfermidade?

b) Se se inocula un virus a un animal e contrae a enfermidade, cal é a proba-

bilidade de que o virus fora o C?

2. Nunha campana de erradicacion de tuberculose se somete & poboacién escolar a
unha proba de tuberculina. Sabase que a probabilidade de acerto sobre persoas
confirmadas enfermas é do 96 %, e a probabilidade de que o test falle con persoas
confirmadas sanas € do 5%. Sdbese tamén que a dolencia a padece 0 0,1 % da

poboacidon. Pidese:

a) Determinar a probabilidade de que o test detecte correctamente a presencia

da enfermidade.

b) Determinar a probabilidade de que o test detecte correctamente que a

persoa estea sana.

3. Na enfermeira da doctora Fontaifa non se pode confiar, pois durante a ausencia
da médica a probabilidade de que non lle inxecte un suero a un enfermo é de 0,6.
Sdbese que se a un enfermo grave se lle inxecta o suero ten igual probabilidade
de mellorar que de empeorar, pero se non se lle inxecta entén a probabilidade de

que mellore é do 0,25. Ao seu regreso, a doctora Fontaifia atépase con que o
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enfermo empeorou. Cal é a probabilidade de que a enfermera olvidara inxectar o

suero a este paciente?

4. Nunha fabrica embalanse (en caixas) bolechas en 4 cadeas de montaxe: A;, Az, As, As.
O 35% da produccién total embdlase na cadea A; e 0 20%, 24% e 21% en
As, Az, A4, respectivamente. Os datos indican que non se embalan correctamen-
te unha porcentaxe pequena das caixas: 0 1% de A;, 0 3% de A,, 0 2,5% de
As e 0 2% de A;. Cal é a probabilidade de que unha caixa elixida ao chou da

produccién sexa defectuosa?

5. Dunha cesta con 6 sombreros brancos e 3 negros, elixese un ao chou. Se o
sombrero € branco, témase, ao chou, un pano dun caixén que contén 2 brancos,
2 negros e 5 con cadros brancos e negros. Se o sombrero é negro, elixese, ao
chou, un pano doutro caixén que contén 2 panos brancos, 4 negros e 4 con

cadros brancos e negros. Pidese:
a) Calcular a probabilidade de que no pano apareza algunha cor que non sexa
a do sombrero.

b) Calcular a probabilidade de que polo menos nun dos complementos (som-

brero ou pano) apareza a cor negra.
c) Calcular a probabilidade de que o sombrero sexa negro, sabendo que o pano

foi de cadros.

6. O alumnado de 22 Bacharelato planea unha viaxe para o dltimo fin de semana
de xuno, elixindo ao chou unha das tres cidades turisticas que tenen pensado

conecer durante o veran. Porén, pronosticase tempo chuvioso durante eses dias.
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En concreto, as probabilidades de choiva durante ese fin de semana son de 3/5,

2/7 e 1/4 nas cidades A, B e C, respectivamente.

a) Cal é a probabilidade de que non chova durante a sta visita?

b) Cal é a probabilidade de que a cidade escollida sexa B e non chova durante

a sua visita?

c) Finalmente pasan un fin de semana pasado por augaa, cal é a probabilidade

de que foran & cidade C7?

7. Nunha campana de alimentacion saudable analizanse tres tipos de dieta seguidos
polo alumnado de Bacharelato: dieta mediterranea (M), dieta hipocaldrica (H) e
dieta occidental (O). Segundo unha enquisa, o 45 % do alumnado segue a dieta
mediterranea, o 30 % a hipocaldrica e o 25% a occidental. A probabilidade de
presentar déficit de ferro é do 0,10 en quen segue a dieta mediterranea, do 0,25

en quen segue a hipocaldrica e do 0,40 en quen segue a occidental.
a) Calcular a probabilidade de que un alumno elixido ao azar presente déficit
de ferro.

b) Sabendo que un alumno presenta déficit de ferro, cal é a probabilidade de

que siga a dieta occidental?
c) Sabendo que un alumno non presenta déficit de ferro, cal é a probabilidade

de que siga a dieta mediterrdnea?

8. Un taller mecanico recibe coches con avarias no motor procedentes de tres mar-
cas: marca A (40 % dos coches), marca B (35%) e marca C (25%). A probabi-

lidade de que a avaria sexa grave é do 0,15 para os coches da marca A, do 0,30
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para os da marca B e do 0,20 para os da marca C.

a) Se a avaria resultou ser grave, cal é a probabilidade de que o coche sexa da

marca B?

b) Se a avaria non é grave, cal é a probabilidade de que o coche pertenza a

marca A7

9. Martino prepara o campionato galego. Antes de cada carreira pode estar en bo
estado fisico (B), con probabilidade 0,7, ou con algunha molestia muscular (M),
con probabilidade 0,3. Se esta en bo estado, a probabilidade de rematar a carreira

sen problemas é 0,90; se ten algunha molestia, esa probabilidade baixa a 0,40.

a) Cal é a probabilidade de que Martino remate a carreira sen problemas?

b) O adestrador quere que a probabilidade de rematar sen problemas sexa
superior a 0,80. Para iso, traballa en mellorar a recuperacién cando hai mo-
lestias: se logra que a probabilidade de rematar sen problemas con molestias
suba a un valor p, mantendo o resto de datos, cal debe ser o valor minimo

de p para acadar o obxectivo do adestrador?

10. Aplicando criterios socioculturais, unha poboacién clasificase en tres estratos.
A clase alta a forma o 20% da poboacidn, a clase media a forma o 50% da
poboacion e a clase baixa o 30%. As porcentaxes de persoas de cada un dos
tres estratos aproveiten as slias vacacidns para viaxar son os seguintes: da clase
alta o 60%, da clase media 0 40% e da clase baixa o 15%. Seleccionamos

aleatoriamente unha persoa da poboacioén:

a) Calcular a probabilidade de que sexa de clase media e viaxe por vacacions.
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b) Calcular a probabilidade de que sexa de clase alta e non viaxe por vacacions.
c) Calcular a probabilidade de que sexa dos que non viaxan por vacacions.

d) Sabendo que a persoa seleccionada viaxou, calcular a probabilidade de que

sexa de clase alta.
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