
Exercicios 5. Matrices e determinantes

1. Extraordinaria 2025 Dadas as matrices

A =





1 2 0

2 4 1

1 1 k




e B =





0 1 0

1 0 0

0 0 1





a) Que condición ten que cumprir k para que A sexa invertible? Calcule A→1

cando sexa posible.

b) Para k = 0, calcule a matriz X que satisfai a igualdade AX→A = B2+AT

sendo AT a trasposta de A.

Solución:

a) A matriz ten inversa se o determinante é distinto de 0.

| A |= 4k + 2→ 1→ 4k = 1 ↑= 0

A é invertible para calquera valor de k .

A→1 =
(Adj(A))t

| A |

Adj(A) =





4k → 1 →(2k → 1) →2

→2k k →(→1)

2 →1 k





A→1 =





4k → 1 →2k 2

1→ 2k k →1

→2 1 0





b) Resolvemos a ecuación matricial: AX→A = B2+AT =↓ AX = B2+AT+A
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B2 =





0 1 0

1 0 0

0 0 1









0 1 0

1 0 0

0 0 1




=





1 0 0

0 1 0

0 0 1





AX =





1 0 0

0 1 0

0 0 1




+





1 2 1

2 4 1

0 1 0




+





1 2 0

2 4 1

1 1 0




=





3 4 1

4 9 2

1 2 1





A→1AX = A→1





3 4 1

4 9 2

1 2 1




=↓ X =





→1 0 2

1 0 →1

→2 1 0









3 4 1

4 9 2

1 2 1




=





→1 0 1

2 2 0

→2 1 0





2. Ordinaria 2025 Responda as dúas cuestións seguintes:

a) Se A =

Ü
2 5

2 →1

ê

ache ω,ε ↔ R tales que A2 + ωA+ εI = 0, onde I e

0 son as matrices identidade e cero, respectivamente.

b) Calcule a matriz cadrada X tal que XA = B, se A =

Ü
1 0

1 1

ê

e

B =

Ü
2 1

1 1

ê

. Son iguais XA e AX?
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Solución:

a) Calculamos A2:

A2 =

Ü
2 5

2 →1

ê

·

Ü
2 5

2 →1

ê

=

Ü
14 5

2 11

ê

Logo a expresión que temos é:Ü
14 5

2 11

ê

+ ω

Ü
2 5

2 →1

ê

+ ε

Ü
1 0

0 1

ê

=

Ü
0 0

0 0

ê

Ü
14 5

2 11

ê

+

Ü
2ω 5ω

2ω →ω

ê

+

Ü
ε 0

0 ε

ê

=

Ü
0 0

0 0

ê

Ü
14 + 2ω+ ε 5 + 5ω

2 + 2ω 11→ ω+ ε

ê

=

Ü
0 0

0 0

ê

Igualando os elementos das matrices temos que ω = →1 e ε = →12

b) Resolvemos a ecuación matricial: XA = B =↓ XAA→1 = BA→1 =↓ X =

BA→1

Temos que |A| = 1, logo existe matriz inversa. A calculamos cos menores e

temos que:

A→1 =

Ü
1 0

→1 1

ê

Logo:

X =

Ü
2 1

1 1

ê

·

Ü
1 0

→1 1

ê

=

Ü
1 1

0 1

ê

Respondendo á pregunta: son iguais XA e AX. En principio non o son xa

que a conmutatividade no producto de matrices non se cumpre, pero podemos

comprobalo. Por un lado XA = B
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AX =

Ü
1 0

1 1

ê

·

Ü
1 1

0 1

ê

=

Ü
1 1

1 2

ê

Polo tanto, non son iguais XA e AX.

3. Extraordinaria 2024 Se A =

Ü
1 1

x y

ê

, dea resposta aos dous apartados se-

guintes:

a) Calcule os valores de x e y que fan que A conmute con todas as matrices

antisimétricas X de orde 2, é dicir, que fan que se cumpra a igualdade

AX = XA para toda matriz antisimétrica X de orde 2.

b) Se x = →1 e y = 1, calcule a matriz M que satisfai a igualdade 2M =

A→1 → AM.

Solución:

a) A matriz antisimétrica é a que cumpre X = →Xt . Vexamos que ten que

cumprirse nos seus termos para que se verifique isto:

X =

Ü
a b

c d

ê

Xt =

Ü
a c

b d

ê

→Xt =

Ü
→a →c

→b →d

ê

Para que se cumpra X = →Xt temos que a = →a, b = →c, c = →b, d = →d ,

logo X é da forma: X =

Ü
0 b

→b 0

ê

AX =

Ü
1 1

x y

êÜ
0 b

→b 0

ê

=

Ü
→b b

→by bx

ê

XA =

Ü
0 b

→b 0

êÜ
1 1

x y

ê

=

Ü
bx by

→b →b

ê
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Se AX = XA:

Ü
→b b

→by bx

ê

=

Ü
bx by

→b →b

ê

=↓






→b = bx

b = by

→by = →b

bx = →b

=↓ x = →1, y = 1

b) 2M = A→1 → AM =↓ 2M + AM = A→1 =↓ (2I + A)M = A→1 =↓

M = (2I + A)→1A→1

|A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1

→1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
= 2 Adj(A) =

Ü
1 1

→1 1

ê

A→1 =
(Adj(A))t

| A | =↓ A→1 =

Ü
1 →1

1 1

ê

2
=

Ü
1/2 →1/2

1/2 1/2

ê

2I + A =

Ü
2 0

0 2

ê

+

Ü
1 1

→1 1

ê

=

Ü
3 1

→1 3

ê

|2I + A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣

3 1

→1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣
= 10 Adj(2I + A) =

Ü
3 1

→1 3

ê

(2I + A)→1 =
(Adj(2I + A))t

| 2I + A | =↓ 2I + A→1 =

Ü
3 →1

1 3

ê

10
=

=

Ü
3/10 →1/10

1/10 3/10

ê

M = (2I + A)→1A→1 =

Ü
3/10 →1/10

1/10 3/10

êÜ
1/2 →1/2

1/2 1/2

ê

=
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A+2B - (λ+B) = A+ 2B - A - B = B
_

(8 号) _ (台岐 ) = ぽ
-

?) = B

A = (台芝 ) - B = 始 さ ) - (8 法に ☆ ; )
'

㎡= (☆ : ) ( 今 ) =☆ )

b) A
?

X - (A+ B)" = 31 - 2X

ARX + 2X = 35 + (A +B)
「

AC ± 25 )X = 35 ← (A + B)
T

X = (AZ + 25)
「

(35 + (A+B)
+)

35 + (AtB)
「

= (8 号) + (Y. ℃) = 1: 8)

A
'
+ 25 = ( 台 ? ) + (88 ) = (8 ? )

IAZ+ 25に 18 Adj (A.21 ) = =( 3 ) = = = CA125)". ( ) #



×= (“ 関 ( 只 ) =( 2 =( 点)

a) AB)(
「

= (Ʃ Q ) )
「

- AB = (6 今 )

A (?^^ ; )= ( ‰ ; ) → A= ( ) (; ;”
Calculamos a inversa de B

IB 1 = 2 Aj (B) = (さ! ÷;
”

) = (̂ ; ^ ; )
B: 與 :( 嵯荒)

A = (! ; ) (品荒 ) = (悲岩 )

Tamén se pode facer planteando A= (a) e logo a igualdade :[ (℃ 色) (^. ; ) = (! ? ) …

b) A - 3 x= ( ) _ ( 88 ) =( ?)
det (( A -35 ) =

一皆'
:

} ⇒ x = 0
Temos

que A = (3)



* = (3) los calcular A

1 A 1 = 32 ± O (⇒ Z も O) Adj (A) = (感 ;) A^= 追 =(呼品 )
Sabemos que :

32A + 1 =(i
"

=⇒ 2 = 1

2( 嘉) + ( 0:)
=

(法 ) ℃ )→!に
A = (? : )

XA = A+ XB>×A -XB =λ=→>× (A - B) =λ=

=⇒ X = A ( A - B)
"

B = ( (^ 8☆ )( 68 ) -(88 ) - (
8

; ) ]̂ :

= [ (08 ) - (℃ ) - (8 q )ゞ^= -
(

^
”

c= (o Q. ) ICに 1 Adjlc) = (" o ;
)

「 o ^= (: ) = B

A - B = (
^

0 ) - (‰ ℃ g ) =( 8: ) IA- B 1 = 2Aj( A -B ) =
. Q )

X =
(

^ 。 ℃ )( ㎡ ; ) =(
㎡

。 )
A - B)^=o) ^ =(

* ; )



9 Antisimétrica : A = -At

A =( ☆ 足 ) - A=( 楽 ℃ ) A =-
A
⇒ (* 足 ) = (皆 ℃ ) >

A= (‰
)(o )

⇒(d
=

。況
=⇒ d = 0

Calculamos a inversa :

A 1 = 7 Adj (A) = (?
,

- o" ) =( ℃ ^ 0
)

*
^=逃品= (: : )

b) Se non ten inversa IBI =0

IBに - biz = O ⇒ biz =0

A
'

B + A = (℃℃ ) (? 品) + (' 0 ) = (8
“

)+ ( :6 )= (;
^

踏)

(A'B +A) = 1 - bz = - 1 = bz2 = 2

β= (은은 )



AB (X- 1 ) = C ⇒ ABX - AB = C ⇒ ABX = C + AB ⇒

⇒ × = (AB)
^

( C + AB)

AB = (高語?) : 説 ) = 告員 )
1AB |= 8 -6 = 2

AdjCAB ]=( 臨: = 番号強 )
ーム

AB(^ :@(
AB)「歳, = 感意)

=

( 寒量 )

災裳)



X - に B
"

A ⇒ X = B
"

A tI

(observa que neste caso despexei de xeito diferente ao
exercicio anterior, no caso previo multipliquei o parentesis pola
matriz e neste caso va no primer paso multiplico pola inversa,
calquera dos dous xeitos e correctos, mentres que tenas coidado
en power en orde as operations)

∅

ㆁ1B1 =% Adj (B) = 0 : ร B:學階 =( : 品
)

B^ A =(ワ) ( 92 ) =( : )
x = ( 登) ← (? ) = (詳号)



← Fila 1⇒ ial li
- i ) = 0

← Fila 2 ⇒ i = 2λ=各役) ← Fila 3 ⇒ i = 3 li - 2) : 2

Posto qu a fila 1 é todo 0, o determinante vai ser O,
polo que Anon é invertible.

A + 4 = (‰ ℃ ) - ( :?)= ( 説 :)
( A+t= - 2 -2 = - 4 Adj (A+t)=管浜=語護)
Nti )":CAt

)1,-落) = ()



a] AX+ AB= B ⇒ AFX = B - AB ⇒ X =A
"

CB - AB)

Se A ten dimensión4x4 e B mx3
, para poder

multiplicar AB as dimensions de B tener que ser 4

4174x3 . As dimensións de AB Sería 4x3

(A)" terá tauén dimensión 4x4

} ↑ dimensión de X
B -AB terá dimensión 4x3 Sera 4 x 3

U × U⑭3

(A2y
- 1

B- AB

^b) AB = (員 : ? ) (:)=ワ 8 品)
B - AB = (員)- )=宮 ℃営 )
A : 員学 ) (: 8) = : 営)

- 0

1A1 = 6- 9 = 1 Adj(A4)-f)(0s )
∞:断 :(

管

? )
ㅇ

x = (営 ? 1 :営 ) =℃ )



a) A+ B + (A - B) = 2A

(8 台 ) + 1次 ) = 法2 ) = 2 A⇒λ= ( 2 ℃ )
A + B - (A - B) = 2B

1台 ) 5- (: 台 )= ( 役 ) =2 B ⇒= “ )

A = (51 2 3 =%1 =F )) =
A
~
- B
3
= (0 Q ) - (岡品) = (保 ℃ )

b ) XA ← (AtB)
:
25t × B⇒ XA- XB: 2℃ -(A+BI ⇒

⇒ × (A - B) = 2年 -SAtB
)
⇒

⇒ X = [25 - ( A +B] (A - B)
"

25 -(A+B) -( 8 ℃ ) -( 8 ) = (, ℃ )
IA - B 1 = 16 Aj (A - B) = (前 台 ) 世 - B5^.成CA-B

)

)n -Bi =( 美%
×= (4℃ )( 荒谷 )= (8 : )


