Contratante na ministerio de medio ambiente para que leves a cabo un proxecto para
determinar o nivel de contaminacion e a calidade dos augas dos rios.

O fin do proxecto é determinar onde se atopan as augas mais e menos contaminadas, para
decidir a posterior localizacion de distintos usos e servizos; as causas e consecuencias desta
contaminacion; as posibles soluciéons nas areas mais contaminadas.

O documento central do teu proxecto e un mapa de Espaiia onde se observan valores para
determinar os parametros indicados.

CONTAMINACION
DOS RIOS
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O documento que temos que analizar é un mapa tematico de lifias e figuras, onde as figuras, neste
caso, son puntos. E cuantitativo, xa que a lenda das lifias representa os distintos valores de calidade
da auga dos diferentes tramos dos rios. Esto fai que este mapa sexa til para analizar as variacions
espaciais na contaminacion dos rios.

As cores das lifias delimitan o indice de calidade xeral dos diferentes tramos dos cursos dos rios,
varian desde azul claro (100 a 85), que indica moi pouca contaminacion, ata vermello (inferior a
50), que indica moi alta contaminacion; as cores verde (pouca), laranxa (media) e rosa (alta) son os
valores intermedios entre os limites anteriores. A calidade das augas das estacions de control estan
marcadas con puntos de diferentes cores que indican a sta calidade: rosa para mala, laranxa para
deficiente, amarelo para regular, verde para boa e azul para excelente.

O mapa tamén mostra os limites das concas hidrogréaficas, a escala grafica e a fonte, en concreto o
mapa pertence ao Atlas Nacional de Espafia do IGN.

Antes de comentar outros aspectos nos centraremos en certos cuestions xerais.

A contaminacion é a introducién de substancias ou elementos nocivos no medio ambiente, que
causan danos aos ecosistemas, a saide humana e ao benestar dos seres vivos. Estas substancias
poden ser quimicas, fisicas ou bioléxicas e poden provir de diversas fontes, como a industria, a
agricultura, as actividades domésticas e urbanas...



En concreto o documento que estamos a analizar refirese a contaminacion das augas. E dicir, a
presenza de substancias nocivas nos corpos de auga. Estas substancias poden alterar a calidade da
auga e ter efectos negativos sobre os organismos acuaticos, os ecosistemas e a satide humana.

A contaminacion das augas é moi variadas. Poden ir dende as illas de plastico nos diferentes
océanos e o presenza de microplasticos que afectan a fauna marifia e entran na cadea alimentaria,
ata as mareas negras, derrames de petrdleo que poden ter efectos devastadores sobre os ecosistemas
marifios e a economia das areas costeiras. Pero neste caso centramonos na contaminacion e a
calidade das augas dos rios.

En xeral, no mapa, podese observar una menos contaminacion no norte e no oeste (os rios galegos e
cantabricos e os afluentes do Douro da vertente cantabrica, e do Ebro da vertente pirenaica...);
fronte ao sur e leste onde a contaminacion é moito maior (Guadalquivir e os rios da vertente
mediterranea...).

Po6dese deducir que as zonas menos afectadas pola contaminacion son os tramos altos dos rios, e
que tefien gran parte do seu leito en zonas de montafia (0s xa comentados rios cantabricos e os
afluentes que nacen nas grandes cordilleiras); mentres que as zonas mais afectadas son os tramos
medios e baixos dos rios onde se acumulan as verteduras, sobre todo no sur peninsular.

Tamén podemos determinar que as zonas mais afectadas pola contaminacién dos rios inclien areas
industriais e urbanas densamente poboadas. Mentres que, as zonas menos afectadas incluen areas
mais rurais e que tefien unha menor actividades industriais e agricolas intensivas.

As principais causas da contaminacion das augas continentais, e dos rios en particular son as
verteduras agrarias (fertilizantes e zurros gandeiros), industriais (térmicas, produtos t6xicos e metais
pesados) e urbanas (augas residuais e lixiviados dos vertedoiros); tamén afecta a intrusién marifia
no litoral mediterraneo, que estenden a contaminacién as zonas himidas conectadas con eles,

As consecuencias son: danos aos ecosistemas acuaticos pola eutrofizacion da auga; danos a saide
humana por problemas sanitarios ou pola inxestién de peixe con metais pesados e microplasticos;
prexuizos econoémicos, ao afectar ao valor residencial; e perda de calidade da auga para beber e para
o bafio. Tamén afecta ao turismo e 4 producién pesqueira, ainda que este efecto seria moito maior se
fixéramos referencia as augas marifias.

Para solucionar o problema debemos tomar unha serie de medidas que mitiguen a contaminacién
dos rios e melloren a calidade das augas.
* A prevencion, mediante o control das verteduras e a universalizacion e a mellora da
depuracion e das infraestruturas de tratamento de augas residuais.
* O control, mediante estacions de control de calidade da auga en rios e acuiferos, a
declaracion de zonas vulnerables & contaminacion por nitratos e medidas para reducila.
 E necesario promover practicas agricolas sostibles: reducién do uso de fertilizantes e
pesticidas quimicos e a adopcion de técnicas de agricultura ecoloxica.
* Reducir e tratar os vertidos industriais e urbanos.
Por tltimo, a educacién e a concienciacién publica tamén xogan un papel crucial. E importante que
a poboacion estea informada sobre as causas e consecuencias da contaminacion e sobre as medidas
que poden tomar para reducir o seu impacto.



Analice e comente o warming Stripe de Espaiia:

Temperature change in Spain since 1850

1860 1890

As “wargins stripe” (raias de quencemento) son graficos de datos que usan unha serie de franxas
de cores, azul e vermello, ordenadas cronoloxicamente. Sen palabras, sen niimeros... s6 unha serie
de barras verticais de cores que mostran o quecemento progresivo a longo prazo do noso planeta
nunha tinica imaxe. Neste caso o grafico si inclue nimeros para facilitar a stia analise.

O grafico consta de 173 franxas que se len de esquerda a dereita, como unha lifia do tempo
(1850-2023). Cada franxa representa a temperatura media dun aiio concreto, en relacion ca
temperatura media dun periodo concreto (o comprendido entre 1961 y 2010).

Os tons de azul indican anos mais frios ca media, mentres cos vermellos mostran anos mais calidos
(cada ton representa unha diferenza de 0,1 ° C). Canto mais intenso € a cor (azul ou vermello),
maior é a diferencia de temperatura con respecto 4 media.

O primeiro que se pode observar a primeira vista € que a temperatura global de Espafia e cada
vez mais alta. Dende finais do século XIX, momento de temperatura mais baixa de todo o periodo
(1850-2023), a temperatura media da Espafia aumentou 1,2 °C.

Se repartimos as bandas en tres podemos observar un longo primeiro periodo, ata os anos 20 do
século XX, na que destacan tons azuis mais intensos (os vermellos son moi escasos, xusto a
principios do século XX); un periodo intermedio que vai ds anos 20 aos anos 80, no que os azuis
son menos intensos, polo que se aproximan mais a media, e anos en vermello aumentan; no
terceiro periodo, que chega ata a actualidade, predominan os vermellos, e o peor é que, a franxa
de cor vermello intenso do lado dereito do grafico, mostra claramente o rapido quecemento do
noso planeta nas ultimas décadas. De feito, os ultimes sete anos foron os mais calides dos que se
tefien rexistros; e no 2020, por primeira vez a temperatura superou a media en mais dun grado.

Entre as principais causas do incremento da temperatura atopanse o aumento dos gases de
efecto invernadoiro na atmosfera. A queima de combustibles fosiles para a producién de enerxia, o
transporte e a industria, ¢é a principal fonte de CO,. A deforestacion para a agricultura e a
urbanizacion reduce a capacidade dos bosques para absorber CO,.

Outro factor importante é a agricultura intensiva, que produce grandes cantidades de metano e
oxido nitroso. As practicas agricolas, como o uso excesivo de fertilizantes e o manexo do esterco,



contribten a estas emisions. Ademais, o aumento da poboacion global e o crecemento econémico
han levado a un consumo desmedido de recursos naturais e a unha maior producion de
residuos. Os cambios no uso do chan e a industrializacion tamén xogan un papel crucial neste
proceso. En conxunto, estas actividades humanas estan a alterar os ciclos naturais do clima,
provocando un quecemento global que afecta a todo o planeta.

As consecuencias son profundas e multifacéticas, afectando tanto o medio ambiente como as
sociedades humanas. Un dos efectos madis visibles é o aumento das temperaturas globais, que
levou a fenomenos meteoroloxicos extremos mais frecuentes e intensos, como furacans, secas e
inundaciéns, que causan danos materiais significativos, e ameazan a vida humana e animal.

O cambio climatico tamén esta a provocar o derretemento de glaciares e casquetes polares, o que
contribiie ao aumento do nivel do mar. Isto pon en risco as comunidades costeiras e pode levar a
perda de habitats criticos para moitas especies. Ademais, os ecosistemas estan a sufrir cambios
drasticos; e moitas especies estan ao borde da extincion.

En termos socioeconémicos, o cambio climatico exacerba as desigualdades existentes. As
comunidades mais vulnerables adoitan ser as mais afectadas por fenémenos climaticos
extremos e tefien menos recursos para adaptarse a estes cambios. Isto pode provocar crises
alimentarias, desprazamentos forzados e conflitos por recursos escasos. En resumo, as
consecuencias son vastas e requiren unha accion urxente para mitigar os seus efectos e adaptarse
as suas realidades inevitables.

As franxas foron creadas polo profesor Ed Hawkins da Universidade de Reading en 2018. Ed
Hawking propuxose atopar un grafico no que o significado, o quecemento global, resultase
obvio a primeira vista e conseguir que a xente se expuxese preguntas ao velo e falen sobre o tema.
As “warming stripes” tiveron un gran impacto desde o primeiro dia. Mas dun mill6n de persoas
descargaron graficos do sitio unha semana despois do seu lanzamento en 2019, e convertéronse nun
estandarte da loita ecoloxista. Este gran éxito é debido a que son tan claras e intuitivas que non
necesitan lenda.

https://showyourstripes.info/c/europe/spain/all



https://showyourstripes.info/c/europe/spain/all

Como membro da organizaciéon non gobernamental AEMA (Axencia Europea de Medio
Ambiente) tes que levar a cabo un proxecto para determinar o bo funcionamento dos espazos
naturais protexidos do estado.

O fin do proxecto é analizar os distintos tipos de espazos naturais protexidos, tanto a escala nacional
como europea, indicando os requisitos que deben cumprir, as razons da proteccion e as limitacions
das actuacions que se poden levar a cabo nos mesmos.

Faremos fincapé nos Parques Nacionais, indicando as CCAA que tefien a lo menos un, e pofiendo
un exemplo en cada unha delas.

O documento central do teu proxecto é un mapa dos espazos naturais protexidos.
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O documento principal que temos que analizar é un mapa tematico corocromatico que
representa a distribucion e a localizacion dos diferentes espazos naturais protexidos en Espafia.
E un mapa cualitativo, xa que a lenda non representa ningtin valor cuantificable.

O mapa tamén mostra a rede fluvial da peninsula e a fonte utilizada € MITECO (Ministerio para
la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico).

Como podemos apreciar, os espazos mencionados distribiiense de maneira heteroxénea polo
territorio, se ben podense apreciarse as maiores concentracions nas principais cordilleiras
montafiosas, nas areas litorais e nos arquipélagos.

Hai un documento secundario, outro mapa tematico, de puntos e cualitativo; no que estes indican a
localizacion dos Parques Nacionais. Tamén mostra os limites das CCAA e non indica a fonte.

Antes de comentar outros aspectos nos centraremos en certos cuestions xerais.
Un dos principais medios para loitar contra a degradacion ambiental e o desenvolvemento sostible e
a conservacion dos espazos naturais mediante unha rede de espazos protexidos.
Estes definense como territorios ben delimitados nos que se regula un determinado grado de
proteccion e preservacion da fauna e flora, e outros trazos particulares tanto do medio natural como
das formas de vida tradicionais que estan en equilibrio con el.
Se ven os primeiros tifian como principal criterio de seleccion a beleza paisaxistica (polo que se
priorizaron as montanas de aspecto alpino -Picos de Europa-). A mediados de século
empezaronse a considerar outros criterios, como o bioléxico (presenza de especies interesantes ou
en perigo de extincion) ou o xeoléxico (existencia de formaciéns xeoldxicas especiais).
Na actualidade, a lei establece que para ter a consideracion de espazos naturais protexidos
deben cumprir un destes dous requisitos:
* Conter sistemas ou elementos naturais representativos, singulares, fraxiles, ameazados ou
de especial interese ecoléxico, cientifico, paisaxistico, xeol6xico ou educativo.
* Estar dedicados especialmente & proteccion e ao mantemento da diversidade bioloxica,
da xeodiversidade e dos recursos naturais e culturais asociados.



Os requisitos que deben cumprir, as razéns da proteccion e as limitaciéns das actuacions que se
poden levar a cabo depende do grado de proteccion e do tipo de espazos. Na lenda do mapa
podemos observar a clasificacién: Parques nacionais, reservas naturais, monumentos naturais,
paisaxes protexidas, areas marifias protexidas, Espazos protexidos da Rede Natura 2000, e outros.

a) Os parques son areas naturais cuxa conservacion merece atencion preferente pola sia beleza
paisaxistica e a representatividade ou singularidade dos seus ecosistemas ou formacions
xeomorfoléxicas. Pddese limitar o aproveitamento dos recursos naturais e a entrada de
visitantes para garantir a proteccion.

Dentro desta categoria, podemos diferenciar entre Parques nacionais e naturais. Nos primeiros a
conservacion prima sobre os demais usos e son de xestion estatal, nos segundos (en xeral) mantense
a explotacion dos recursos primarios de la zona e a xestion € autonomica

b) As reservas naturais son espazos naturais creados para protexer ecosistemas, comunidades
ou elementos bioléxicos ou xeoloxicos de especial rareza ou fraxilidade. A explotacién dos
recursos so se admite se é compatible coa conservacion.

c) Os monumentos naturais son formacions naturais protexidas pola sia notoria
singularidade, rareza ou beleza: covas, cascadas, arbores, formaciéns xeol6xicas, xacementos
paleontoldxicos, etc. Neles esta prohibida a explotacion de recursos, salvo se permite a stia
conservacion.

d) As paisaxes protexidas son areas preservadas polos seus valores naturais, estéticos e
culturais. Nelas procurarase manter as practicas tradicionais que colaboren na preservacion
dos seus valores.

e) As areas marifas protexidas son espazos naturais creados para protexer ecosistemas,
comunidades ou elementos bioléxicos ou xeoloxicos do medio marifio de especial rareza,
fraxilidade, importancia ou singularidade. Nelas limitase a explotacion dos recursos naturais. A
primeira declarada de Espafia foi a asturiana El Cachucho.

A nivel europeo a Rede Natura 2000 (UE) é unha rede ecoloxica de conservacion da
biodiversidade, que ten o fin é asegurar a supervivencia das especies e dos habitats mais
ameazados. Inclie dous tipos de zonas:

* As zonas especiais de conservacion (ZEC), areas de grande interese ambiental para a
conservacion da biodiversidade, designadas polos estados membros. Previamente a
creacion de ZEC, os estados membros propoiien unha lista nacional de LIC —lugares de
importancia comunitaria— que inclie habitats naturais e habitats de especies
consideradas de interese comunitario. Cando os LIC son aprobados pola Comision
Europea, declaranse como ZEC. Na actualidade, Espafia conta con mais de 1400 LIC.

* As zonas de especial proteccion para as aves —(ZEPA)— son espazos adecuados para a
conservacion de aves de interese comunitario e para as aves migratorias. Ao seren
declaradas ZEPA, establécense nelas medidas para evitar as perturbacions e conservar o
seu habitat. Espafia conta con mais de 650 ZEPA.

Moi posiblemente dentro desta clasificacion tefian especial interese os Parque Nacionais polo que
nos centraremos agora en enumerar tédalas CCAA que tefien a lo menos un, e pofiendo un
exemplo en cada unha delas:

* En Galicia temos o parque das Illas Atlantica.

* Asturias (e Cantabria e Castela Leon) os Picos de Europa.

* Aragon o de Ordesa e Monte perdido

* (Catalufia o de Aigiiestortes

» Illas Baleares o arquipélago de Cabrera.

* Madrid (e Castela Leon), a Serra de Guadarrama.

* Extremadura o de Monfragiie

* (Castela a Mancha: Tablas de Dailmiel.

* Andalucia: Dofiana ou Sierra Nevada

* Illas Canarias: Teide, Garajonay, Timanfaya...



10. Analice e comente os seguintes documentos de Iberpix.

Ortofotos y cartografia
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Acabas de conseguir un traballo como técnicos medioambi
ambiente de Boiro. O noso primeiro informe consiste en comparar o mapa da vexetacion real
da peninsula do Barbanza ca vexetacion potencial de ese mesmo territorio apoiandonos no
mapa topografico da zona. Para leva a cabo o noso estudio utilizaremos o visualizador
cartografico Iberpix que nos permite traballar con diias ou mais imaxes ao mesmo tempo.

Iberpix é un visualizador cartografico publicado polo Centro Nacional de Informacion
Xeografica (CNIG) e o Instituto Xeografico Nacional de Espafia (IGN) que permite a consulta,
visualizacion e comparacion de mapas e capas de informacion xeografica.

Imos utilizalo para comentar unha paisaxe natural, se ben é valido para reflexionar sobre
calquera tipo de paisaxe. As duias capas que se nos presentan son un mapa topografico e un mapa
de superficies, corocromatico e cualitativo de usos do solo (ainda que nos interesa para falar da

vexetacion actual e a vexetacion potencial) da mesma area xeografica. Escala intermedia nin moi
grande nin moi pequena
En concreto, tratase de dous mapa da peninsula do Barbanza de escala (Nivel de

zoom 12 do Iberpix); cos que obteremos informacion detallada sobre a stia cobertura ve
relacion a stia topografia e localizacion.

Neste caso a analise principal é a relacionada ca vexetacion potencial (en reali
real, polo que faremos certas referencias a esta).

en

e e vexetacion

Os mapas de vexetacion potencial permiten determinar a localiz€cion exacta das distintas
formacions vexetais que estan en concordancia coas con ns edaficas e climaticas dunha
rexion, sendo o tipo de vexetacion que se desenvolv nun area determinada se non houbese
intervencion humana nin perturbaciéns signifigatffvas. Son tedricas, e polo tanto non soen
coincidir coa que de feito poboan a zona depende doutros factores, especialmente os
relacionados coa actividade humana),#€ro as formacions vexetais que se distinguen non tefien
unha denominacion elixida aga7ar, son o resultado de unha profunda analise.

A escala empregada perpi#€h non ter que facer un estudo especialmente detallado, o que
simplifica o estudo.



A Peninsula inclue tres rexions florais: a rexion boreoalpina, a rexion eurosiberiana e a rexion
mediterranea. Galicia, en xeral, e 0 Barbanza, en particular, pertence a rexion floral
eurosiberiana, en concreto, a paisaxe vexetal de clima oceanico constituida por formacions
adaptadas a escasa insolacion e a abundante precipitacion.

As principais son o bosque caducifolio, a landa e o prado, e nas marxes dos rios,

Tras as condicions climadticas e edaficas. faremos agora referencia a topografia, a localizacion e a
rede fluvial. Informacién que nos proporciona o mapa topografico. Xa que sera esta informacion
a que nos permita matizar as formacions tipicas desta paisaxe vexetal.

O primeiro espacio se pode ver nas areas de 500 m ou menos, ¢ o dominio do bosque
caducifolio, que na imaxe corresponde cas areas de bosque de frondosa (onde ao bosque
caducifolio da zona hai que sumarlle os eucaliptais), os bosques de coniferas e bosques mixtos,
zonas de matorrais; e incluso areas de cultivo e o texido urbano.

Xa que a accion humana reduciu a extension do bosque caducifolio a causas da sobreexplotacion,
os incendios; a agrarizacion e os pastos gandeiros ou castifieiros; e as repoboaciéns con arbores
de crecemento rapido, como o pifieiro e o eucalipto (celulosa).

O bosque caducifolio é denso e de arbores altas porque compiten pola luz. O seu tronco é recto,

de casca lisa e pouco grosa.

A folla é grande, para absorber mais radiacion, e caduca, desaparecendo na estacion desfavorable.
No sotobosque crecen fentos e musgos, nun ambiente sombrio causado polas copas das arbores,
que se situan proximas entre si, impedindo que chegue moita luz ao solo.

Na nosa area de analise a especies mais caracteristicas é o carballo (Quercus robur), que prefire
os solos siliceos e é esixente en humidade e con escasa tolerancia ao calor e o excesivo frio.
Ainda que, se soe situar entre os 0 e os 1000 metros, no Barbanza, debido a que é unha serra con
fortes pendentes e solos pobres e pouco profundes, a partir dos 500 m o bosque caducifolio
desaparece; ao igual que nas zonas costeiras de acantilados, expostas a fortes ventos e a
salinidade pasa.  As superiores 0s 500 m

Nestas areas, a landa (vexetacion densa de matogueira: o breixo, o toxo e a xesta ou piorno son as
especies dominantes), 0 matogueira mesdfila ou os pados (extensions de herbaceas) seran a
vexetacion dominante; incluso se observan areas de escasa vexetacion nas zonas mais altas; e
praias, dunas e areas rochosas nas zonas costeiras. Estas formacidns vexetais son resistentes as
condicions adversas e proporcionan habitats para especies adaptadas a estas condicions. Tamén
as podemos observar noutros espazos, pero nese caso se dan por degradacion da vexetacion
potencial, e non polas condicions naturais.

Por tltimo, os toponimos do mapa topografico confirman a distribucién indicada: Carballosa,
Castifieiras, Queiruga, A Grafia, Landeiras, O Pradifio, A Silva... remitennos a presenza historica
dos distintos estratos vexetais,

. A bioxeografia incluiria elementos de fauna que en parte
detectamos tamén na toponimia: Corzo, Moucho, A Aguieira...



