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Codificacion de la informacion

Codificacion binaria

El codigo binario es el sistema numérico usado para la representacion de textos, o procesadores de
instrucciones de pc, utilizando el sistema binario (sistema numérico de dos digitos, o bit: el "0"
/cerrado/ y el "1" /abierto/).

Se utiliza con variados métodos de codificacion de datos, tales como cadenas de caracteres, o cadenas
de bits.

La mayoria de los sistemas de numeracion actuales son ponderados es decir, cada posicion de una
secuencia de digitos tiene asociado un peso. El sistema binario es, de hecho, un sistema de numeracion
posicional ponderado. Sin embargo, algunos cddigos binarios, como el codigo Gray no son ponderados
es decir, no tienen un peso asociado a cada posicion. Otros, como el mismo codigo binario natural o el

BCD natural si lo son.

Sistemas de numeracion

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas de generacion que permiten construir

todos los nameros validos.

Existen tres tipos de numeracion:

Sistemas de Numeracion Aditivos

Este era el sistema utilizado por los egipcios y los griegos.

Egipcios: Los egipcios usaban un sistema de numeracion con niumeros en base diez utilizando los

jeroglificos de la figura para representar las distintas cantidades de unidades.



Hardware

Se usaban tantos de cada uno como fuera necesario y no tenian un sentido de escritura, es decir, se
podian escribir hacia delante, hacia atras, al revés o de arriba abajo, cambiando la orientacion de las
figuras segun el caso.

Estos signos fueron utilizados hasta la incorporacion de Egipto al imperio romano. Pero su uso quedé
reservado a las inscripciones monumentales, en el uso diario fue sustituido, formas mas simples que
permitian mayor rapidez y comodidad a los escribas.

Griego: Era un sistema de base decimal que usaba los simbolos para representar las diferentes
cantidades. Se utilizaban tantos simbolos como fuera necesario segun el principio de las numeraciones
aditivas.

Progresivamente este sistema atico fue reemplazado por el jonico, que empleaba las 24 letras del

alfabeto griego junto con algunos otros simbolos segun la tabla siguiente.

Sistemas de Numeracion Hibridos

En estos sistemas se combina el principio aditivo con el multiplicativo. Si para representar 500 los
sistemas aditivos recurren a cinco representaciones de 100, los hibridos utilizan la combinacién del 5y
el 100. Pero siguen acumulando estas combinaciones de signos para los nimeros mas complejos. Por lo
tanto sigue siendo innecesario un simbolo para el 0.

El orden en la escritura de las cifras es fundamental en este sistema para evitar confusiones.

De este tipo era el chino, un sistema decimal estricto que usa las unidades y los distintas potencias de
10.

Sistemas de Numeracion Posicionales

Estos son mas efectivos que los anteriores. En ellos la posicion de una cifra indica si son decenas,

centenas... o en general la potencia de la base correspondiente.
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Sélo tres culturas ademas de la india lograron desarrollar un sistema posicional. Babilonios, chinos y
mayas en distintas épocas llegaron al mismo principio. La ausencia del cero impidi6 a los chinos un
desarrollo completo hasta la introduccion de este mismo.

Los sistemas babildnico y maya no eran practicos para operar ya que nos disponian no disponian de
simbolos particulares para los digitos, usando para representarlos una acumulacion del signo de la
unidad y la decena. Fueron los indios antes del siglo VII los que idearon el sistema tal y como hoy lo
conocemos, sin mas que un cambio en la forma en la que escribimos los nueve digitos y el cero.
Aunque con frecuencia nos referimos a nuestro sistema de numeracién como arabe, las pruebas
arqueoldgicas y documentales demuestran el uso del cero tanto en posiciones intermedias como finales
en la India.

Hay dos tipos:

Sistema de Numeracion Babilonico: Inventaron un sistema de base 10, aditivo hasta el 60 y posicional
para numeros superiores. Para la unidad se usaba una marca vertical. Se ponian tantos como fuera
preciso hasta llegar a 10, que tenian su propio signo.

De este se usaban los que fuera necesario completando con las unidades hasta llegar a 60.

A partir de ahi se usaba un sistema posicional en el que los grupos de signos iban representando
sucesivamente el nimero de unidades, 60, 60x60, 60x60x60 y asi sucesivamente.

Sistema de Numeracion Maya: Los mayas idearon un sistema de base 20 con el 5 como base auxiliar.
Hasta aqui parece ser un sistema de base 5 aditivo, pero en realidad, considerados cada uno un solo
signo, estos simbolos constituyen las cifras de un sistema de base 20, en el que hay que multiplicar el
valor de cada cifra por 1, 20, 20x20, 20x20x20 ... segun el lugar que ocupe, y sumar el resultado. Es
por tanto un sistema posicional que se escribe a arriba abajo, empezando por el orden de magnitud

mayor.
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Unidades de medida de la informacion

Unidades de Medidas de Almacenamiento

Medida Simbologia Equivalencia Equivalente en Bytes
byte b B bits 1 byte
kilobyte Kb 1024 bytes 1 024 bytes
megabyte MEB 1024 KB 1048 576 bytes
gigabyte GB 1024 MB 1073 741 824 bytes
terabyte TB 1024 GB 1099511 627 776 bytes
Petabyte FB 1024 TB 1125 899 9506 842 624 bytes
Exabyte EB 1024 PB 1152921 504 606 846 976 bytes
Zetabyte ZB 1024 EB 1180591 620 717 411 303 424 bytes
Yottabyte YB 1024 ZB 1208925819 614 629 174 706 176 bytes
Brontobyte BB 1024 ¥B 1237 940 039 285 380 274 899 124 224 bytes
Geophyte GB 1024 BB 1267 650 600 228 225 401 496 703 205 376 bytes

Codigo ASCII

Es un codigo de caracteres basado en el alfabeto latino, tal como se usa en inglés moderno.

r o g=
El codigo ASCII . e

sigla en inglés de American Standard Code for Information Interchange www I I I I m r
{ Codigo Estadounidense Estandar para el Intercambio de Informacion ) ™ n ]

Caracteres de control ASCII Caracteres ASCIl imprimibles ‘ ASCIl extendido
T T T

DEOlHEXi ‘Simbolo ASCII DEC HEX %Simbclo‘:DEClHEX%SimbolO\DECEHEX isimbclr." DEClHEXiSimboIOHDEQEHEX%SimbOIOi DEc!HEK!Si DEO!iHEXESi

00 HULL (caracter nulo} 32 espacio | 64 @ 96 3 128 G 160 a 192 L 224 (0]
01 SOH (inicio encabezado) 33 ! 65 A 97 a 129 u 161 i 183 ER 225 B
02 STX (inicio texte) 34 " 66 B 98 b 130 é 162 [ 194 226 o
03 ETX (fin de texto) 35 # 67 C 99 c 131 a 163 1] 195 -|: 227 o]
04 EOT  (fin transmisidn) 36 $ 68 D 100 d 132 a 164 i 196 - 228 8
05 ENQ {enquiry} 37 % 69 E 101 e 133 a 165 N 197 + 229 0
06 ACK  (acknowledgement) 38 & 70 F 102 F 134 a 166 L 198 a 230 p
07 BEL (timbre) 39 ¥ 7 G 103 g 135 G 167 o 199 A 231 p
08 BS (retroceso) 40 { 72 H 104 h 136 & 168 ¢ 200 L 232 b
08 HT (tab horizontal) 4 ) 73 1 105 i 137 é 169 ® 201 I 233 u
10 LF (salto de linea) 42 * 74 J 106 i 138 é 170 - 202 L 234 u
1" T (tab vertical) 43 + 75 K 107 k 139 ! 171 F3 203 — 235 u
12 FF (form feed) 44 i 76 L 108 | 140 i 172 A 204 ]L 236 ¥y
13 CR (retorno de carro} 45 - 77 M 109 m 141 i 173 i 205 = 237 Y
14 S0 (shift Out) 46 . 78 N 110 n 142 A 174 ® 206 at 238 =
15 s (shift In} 47 1 79 0] 11 o 143 A 175 » 207 o 239 7
16 DLE (data link escape) 48 0 B0 P 112 p 144 E 176 @ 208 [} 240

17 DC1  (device control 1) 49 1 81 Q 13 q 145 &® 177 = 209 ] 241 *
18 DC2  (device control 2) 50 2 82 R 114 r 146 £ 178 210 E 242 vl
19 DC3  (device control 3) 51 3 83 S 115 s 147 "] 179 21 E 243 %
20 DC4  (device control 4) 52 4 84 T 16 t 148 o] 180 212 E 244 1
21 MAK (negative acknowle.} 53 5 85 u 17 u 149 o 181 J‘\ 213 1 245 §
22 SYN  (synchrenous idle) 54 6 86 v 118 v 150 a 182 A 214 | 248 =
23 ETB (end of trans. block) 55 T 87 w 19 w 151 a 183 A 215 i 247 .
24 CAN (cancel) 56 8 88 X 120 X 152 y 184 @ 216 1 248 2
25 EM (end of medium) 57 9 80 Y 121 y 153 0] 185 d 217 4 249 .
26 sSuB (substitute) 58 3 90 z 122 z 154 u 186 ] 218 250

27 ESC (escape) 59 : 9 I 123 { 155 B 187 ] 219 i 251 1
28 FS (file separator) 60 < 92 \ 124 | 156 £ 188 220 - 252 a
29 GS (group separator) 61 = 93 1 125 } 157 @ 189 ¢ 221 { 253 a2
30 RS (record separator) 62 = 94 A 126 ~ 158 x 180 ¥ 222 I 254 "
31 us {unit separator) 63 . 95 _ elCodigoASCll.com.ar 159 f 191 < 223 L 255

127 DEL (delete)
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Arquitectura de ordenadores

Componentes hardware de ordenadores

Unidad central

La unidad central de procesamiento o unidad de procesamiento central (conocida por las siglas CPU,
del inglés: “central processing unit”), es el hardware dentro de un ordenador u otros dispositivos
programables, que interpreta las instrucciones de un programa informatico mediante la realizacion de
las operaciones basicas aritméticas, logicas y de entrada/salida del sistema. Si un ordenador tiene mas
de una CPU se denomina de multiprocesamiento.

Todas las CPU modernas son microprocesadores, lo que significa que contienen un solo circuito
integrado (chip). Si un circuito integrado contiene varias CPU en un solo chip se denominan
procesadores multinucleo. Un circuito integrado que contiene una CPU también puede contener los
dispositivos periféricos, y otros componentes de un sistema informdtico; a esto se llama “sistema en un
chip” (SoC).

Dos componentes tipicos de una CPU son la unidad aritmético logica (ALU), que realiza operaciones
aritméticas y logicas, y la unidad de control (CU), que extrae instrucciones de la memoria, las
decodifica y las ejecuta, acudiendo a la ALU cuando sea necesario.

El microprocesador se monta una placa madre y sobre ¢l un zdcalo conocido como zocalo de CPU, que
permite ademds las conexiones eléctricas entre los circuitos de la placa y el procesador. Sobre el
procesador y ajustado a la tarjeta madre se fija un disipador de calor, que por lo general es de aluminio,
en algunos casos de cobre; el cual refrigera el sistema.

Adicionalmente, sobre el disipador se acopla un ventilador, que fuerza la circulacion de aire para

extraer mas rapidamente el calor emitido por el disipador. Complementariamente, para evitar dafios por
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efectos térmicos, también se suelen instalar sensores de temperatura del microprocesador y sensores de
revoluciones del ventilador.

La placa madre, también conocida como placa base, es un gran circuito impreso sobre el que se suelda
el chipset, las ranuras de expansion (slots), los zocalos, conectores, diversos integrados, etc. Es el
soporte fundamental que aloja y comunica a todos los demés componentes por medio de: Procesador,
modulos de memoria RAM, tarjetas graficas, tarjetas de expansion y periféricos de entrada y salida.
Para comunicar esos componentes, la placa base posee una serie de buses con los cuales se transmiten
los datos dentro y hacia afuera del sistema.

La operacion fundamental de la mayoria de las CPU es ejecutar una secuencia de instrucciones
almacenadas llamadas «programay. El programa es representado por una serie de nimeros que se
mantienen en una cierta clase de memoria de ordenador. Hay cuatro pasos que casi todos las CPU de
arquitectura de von Neumann usan en su operacion: “fetch”, “decode”, “execute”, y “writeback™ (leer,

decodificar, ejecutar y escribir).

1- Fetch

El primer paso, leer, implica el recuperar una instruccion, (que es representada por un nimero o una
secuencia de numeros), de la memoria de programa. La localizacién en la memoria del programa es
determinada por un contador de programa (PC), que almacena un nimero que identifica la direccion de
la siguiente instruccion que se debe buscar. Frecuentemente, la instruccion a ser leida debe ser
recuperada de memoria relativamente lenta, haciendo detener al CPU mientras espera que la
instruccion sea devuelta. Esta cuestion se trata en gran medida en los procesadores modernos por los

cachés y las arquitecturas pipeline.



Hardware

2- Decode

En el paso de decodificacion, la instruccion es dividida en partes que tienen significado para otras
unidades de la CPU. La manera en que el valor de la instruccion numérica es interpretado estd definida
por la arquitectura del conjunto de instrucciones (el ISA) de la CPU. A menudo, un grupo de nlimeros
en la instruccion, llamados opcode, indican qué operacion realizar. Las partes restantes del numero
proporcionan informacion requerida para esa instruccion, como por ejemplo, operandos para una
operacion de adicion. Tales operandos se pueden dar como un valor constante (Ilamado valor
inmediato), o como un lugar para localizar un valor, que seguin lo determinado por algin modo de
direccion, puede ser un registro o una direccion de memoria. En disefios mas viejos las unidades del
CPU responsables de decodificar la instruccion eran dispositivos de hardware fijos. Sin embargo, en
CPUs e ISAs mas abstractos y complicados, es frecuentemente usado un microprograma para ayudar a
traducir instrucciones en varias sefiales de configuracion para el CPU. Este microprograma es a veces
reescribible de tal manera que puede ser modificado para cambiar la manera en que el CPU decodifica

instrucciones incluso después de que haya sido fabricado.

3- Execute

Después de los pasos de lectura y decodificacion, es llevado a cabo el paso de la ejecucion de la
instruccion. Durante este paso, varias unidades del CPU son conectadas de tal manera que ellas pueden
realizar la operacion deseada. Si, por ejemplo, una operacion de adicion fue solicitada, una unidad
aritmético logica (ALU) sera conectada a un conjunto de entradas y un conjunto de salidas. Las
entradas proporcionan los nimeros a ser sumados, y las salidas contendran la suma final. La ALU
contiene la circuiteria para realizar operaciones simples de aritmética y ldgica en las entradas, como

adicion y operaciones de bits (bitwise). Si la operacion de adicion produce un resultado demasiado
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grande para poder ser manejado por el CPU, también puede ser ajustada una bandera (flag) de

desbordamiento aritmético localizada en un registro de banderas.

4- Writeback

El paso final, la escritura, simplemente “escribe” los resultados del paso de ejecucion a una cierta
forma de memoria. Muy a menudo, los resultados son escritos a algtn registro interno del CPU para
acceso rapido por subsecuentes instrucciones. En otros casos los resultados pueden ser escritos a una
memoria principal mas lenta pero mas barata y mas grande. Algunos tipos de instrucciones manipulan
el contador de programa en lugar de directamente producir datos de resultado. Estas son llamadas
generalmente "saltos" y facilitan comportamientos como bucles, la ejecucion condicional de programas
(con el uso de saltos condicionales), y funciones en programas. Muchas instrucciones también

cambiaran el estado de digitos en un registro de "banderas".

Periféricos

Se denominan periféricos a los dispositivos a través de los cuales el ordenador se comunica con el
exterior. Se considera periférico al conjunto de dispositivos que sin pertenecer al nicleo fundamental
de la computadora, formado por la unidad central de procesamiento(CPU) y la memoria central,
permitan realizar operaciones de entrada/salida (E/S) complementarias al proceso de datos que realiza
la CPU. Estas tres unidades basicas en un computador, CPU, memoria central y el subsistema de E/S,
estan comunicadas entre si por tres buses o canales de comunicacion.

Se pueden clasificar en tres grandes grupos:

Periféricos de entrada: Nos van a servir para introducir informacion en el ordenador (el

teclado, el Scanner...).
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Periféricos de salida: Los utilizamos para observar los resultados obtenidos en el ordenador (el
monitor , los altavoces...)

Periféricos de entrada/salida: Sirven para las dos cosas al mismo tiempo, por ejemplo, a través
de la impresora podemos obtener resultados obtenidos por el ordenador en papel (periférico de
salida), pero ademas la impresora puede mandar informacién al ordenador, por ejemplo,

cuando no tiene papel o esta atascada (periférico de salida).

Arquitectura de Von Neumann

Unidad aritmético-logica o ALU

La unidad aritmética 16gica o unidad aritmético-logica, también conocida como ALU (arithmetic
logic unit), es un circuito digital que calcula operaciones aritméticas (como suma, resta,
multiplicacion, etc.) y operaciones logicas (si, y/o, no), entre valores (generalmente uno o dos) de los

argumentos.

Los circuitos electrénicos mas complejos son los que estan construidos dentro de los chips de
microprocesadores modernos. Por lo tanto, estos procesadores tienen dentro de ellos un ALU muy
complejo y potente. De hecho, un microprocesador moderno (y los mainframes) puede tener multiples

nucleos, cada nticleo con multiples unidades de ejecucion, cada una de ellas con multiples ALU.

Muchos otros circuitos pueden contener en el interior una unidad aritmético ldgica: unidades de
procesamiento grafico como las que estan en las GPU modernas, FPU como el viejo coprocesador
matematico 80387, y procesadores digitales de sehales como los que se encuentran en tarjetas de

sonido, lectoras de CD y los televisores de alta definicion. Todos éstos tienen en su interior varias ALU

potentes y complejas
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ALU simple de 2 bits.

Unidad de control

Gestiona las sefiales, lee instrucciones de la memoria y ejecuta las 6rdenes, utilizando la ALU para
realizar los calculos necesarios. La unidad de control, junto la unidad aritmético-ldgica son

equivalentes a los microprocesadores actuales.

Memoria principal
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Se trata de almacenamiento temporal de instrucciones y de datos, ordenado de manera reticular para
localizar su contenido mediante direcciones. Esta memoria se corresponde con RAM y la memoria

caché, en los ordenadores actuales.

Sistema entrada/salida

Permite obtener informacion de otros dispositivos externos y devolver los resultados obtenidos. Se

puede asociar a los periféricos que se comunican con el ordenador a través de los puertos.

Los buses

Proporcionan un medio de transporte para los datos, las instrucciones y la informacion de control,

conectando cada una de las unidades anteriores.
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Tipos de ordenadores

Superordenadores

También son conocidos como ordenadores de alto desempefio. Es aquella con capacidades de célculo
muy superiores a las computadoras comunes y de escritorio y que son usadas con fines especificos.
Hoy dia los términos de supercomputadora y superordenador estan siendo reemplazados por
computadora de alto rendimiento y ambiente de computo de alto rendimiento, ya que las
supercomputadoras son un conjunto de poderosos ordenadores unidos entre si para aumentar su
potencia de trabajo y rendimiento. Al afio 2011, los superordenadores més rapidos funcionaban en
aproximadamente mas de 1 petaflops (que en la jerga de la computacion significa que realizan mas de
1000 billones de operaciones por segundo). La lista de supercomputadoras se encuentra en la lista
TOP500.

Uno de los mas potentes del mundo es el Mare Nostrum ubicado en Barcelona.

Ordenadores de sobremesa

Los ordenadores de sobremesa son los equipos convencionales que estan disefiados para utilizarse en
una ubicacion fija, como el escritorio. El gran tamafio de su pantalla, unido al uso del teclado y del
raton, permite trabajar de una forma cémoda. Este tipo de ordenadores es el que se utiliza
habitualmente en la mayoria de &mbitos: industria, oficina, comercio, entretenimiento, educacion,
hogar, etc.

Una de sus variantes son los ordenadores Todo en Uno (All-in-One), que integran todos los
componentes en una pantalla tactil, algo més gruesa que un monitor. Estan disenados para hogares
donde el espacio y el disefio juegan un papel importante. Son compactos, de gran rendimiento y

eliminan cables.
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Portatiles (Laptop)

El ordenador portatil es un ordenador personal movil o transportable, que pesa normalmente entre 1 y 4
kg. Los ordenadores portatiles son capaces de realizar la mayor parte de las tareas que realizan los
ordenadores de escritorio, también llamados «de torre», con similares capacidades sin embargo son de
menor peso y tamafio, lo que hace que sea mas comodo su uso. A esto hay que sumarles el hecho de
tener una bateria interna que les permite trabajar determinado tiempo sin necesidad de estar conectados

a la red eléctrica.

Tabletas
Una tableta, en muchos lugares también llamada tablet, es una computadora portatil de mayor tamafio
que un teléfono inteligente o un PDA, integrada en una pantalla tactil (sencilla o multitactil), y se

interactta directamente con la pantalla, sin necesidad de teclado fisico ni raton.

Teléfonos inteligencia

El teléfono inteligente (smartphone en inglés) es un tipo de teléfono moévil construido sobre una
plataforma informatica mévil, con mayor capacidad de almacenamiento de datos y realizacion de
actividades, semejante a la de una minicomputadora, y con una mayor conectividad que un teléfono
movil convencional. El término inteligente, que se utiliza con fines comerciales, hace referencia a la
capacidad de usarse como un computador de bolsillo, y llega incluso a reemplazar a una computadora

personal, en algunos casos.
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Placa base, chipset y microprocesador

Placa base

La placa base es el soporte donde se conectan todos los componentes que constituyen el ordenador, La
placa base estd compuesta por una serie de circuitos integrados (buses), entre los que esta situado el
chipset, que sirve como centro de conexion entre el microprocesador, la memoria de acceso aleatorio

(RAM), las ranuras de expansion y otros dispositivos periféricos.

° BUSES

Los buses son los canales por los que circula toda la informacién del ordenador, por lo que estan
presentes tanto en la placa base como en todos los dispositivos conectados al ordenador. Puede haber
dos tipos de transferencias: en paralelo o en serie. A primera vista puede ser mas eficaz la transferencia
en paralelo pero presenta distintos inconvenientes.

Un bus esta constituido por un elevado nimero de lineas metalicas, cada una de las cuales transmite
diferente informacion: algunas transfieren los comandos de control, otras transportan las direcciones en
las que deben leerse o escribirse los datos, y por el resto, simplemente circulan los datos.

El nimero de estas ultimas depende de la arquitectura del ordenador (8, 16, 32 0 64 lineas) que

corresponden a los bits que pueden transferirse a la vez (ancho del bus).

Circuitos integrados y chipset
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Un circuito integrado, también llamado chip o microchip, es una pastilla pequefia de material
semiconductor sobre la que se han dispuesto millones de circuitos electronicos, generalmente, mediante
litografia y que esta protegida dentro del encapsulado de plastico o ceramica. Cada chip desempefia una

tarea concreta y se utiliza en los dispositivos electronicos.

El chipset es un conjunto de circuitos integrados en la placa base que determinan el tipo de procesador
que puede utilizar. Sirve de puente de comunicacion entre el procesador y el resto de componentes de

la placa (memoria, puertos, tarjetas de expansion...)

Microprocesador

El microprocesador, también llamado procesador o CPU (Unidad Central de Proceso) es el circuito
central y mas integrado. Se encarga de ejecutar el sistema operativo y las aplicaciones. Para ello,
procesa instrucciones que contienen los programas en su cddigo realizando operaciones aritméticas y
logicas, por lo que se puede considerar el cerebro del ordenador.

Los componentes basicos del microprocesador son los registros, una unidad de control, una unidad
aritmética logica y una unidad de calculo en coma flotante.

El microprocesador esta conectado mediante un zdcalo a la placa base del ordenador y lleva
incorporado un sistema de refrigerador que consta de un disipador de calor fabricado con algun
material de alta conductividad térmica, como cobre y aluminio, y de un ventilador que elimina el
exceso de calor absorbido por el disipador.

Las caracteristicas de un procesador estdn en funcion de los siguientes parametros:
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e Marca. Los principales fabricantes de microprocesadores en el mercado son Intel y AMD. En
el caso de los dispositivos moéviles se distinguen la arquitectura x86, liderada por Intel, y la
arquitectura ARM.

e Nucleos. Un procesador con varios nicleos puede ejecutar varias instrucciones de manera
simultanea, por lo que su rendimiento serd mayor cuanto mayor sea el numero de nucleos.

e Velocidad. Los microprocesadores actuales integran millones de transmisores, pudiendo operar
a frecuencias de varios GHz.

e Caché. Es una memoria de acceso rapido que integra el procesador para mejorar su
rendimiento.

e Bus de datos, o FSB. Es la velocidad a la que circulan los datos en el bus.

® Arquitectura. Se comercializan procesadores de 32 y 64 bits. Un procesador de 64 bits puede

gestionar mas datos en cada ciclo y acceder a mayor cantidad de memoria.
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Memoria principal

La memoria primaria esta formada por aquellos componentes capaces de almacenar datos y que estan
conectados directamente a la CPU del ordenador. Se usan los términas de memoria o memoria de
acceso aleatorio (RAM) como sinénimos de almacenamiento primario.

La memoria primaria es volatil, es decir, que requiere energia constante para poder mantener la
informacion almacenada.

Este tipo de memoria, tiene menor capacidad que los dispositivos de almacenamiento secundario, pero
tienen una velocidad muy superior.

Dentro de la memoria principal, se distinguen la memoria RAM, memoria caché, memoria virtual y las

memorias ROM - BIOS y RAM - CMOS.

Memoria RAM

La memoria RAM (Random Acess Memory) es un componente imprescindible para el ordenador. Su
funcion consiste en tener preparadas las instrucciones y los datos para que la CPU pueda procesarlos, y
almacenar temporalmente el resultado de las operaciones realizadas. Estos datos desaparecen una vez
dejan de usarse.

Estas memorias tienen unos tiempos de acceso mucho menores y un ancho de banda mucho mayor que
el disco duro, por lo que se han convertido en un factor determinante para la velocidad de un
ordenador. Es decir, dentro de unos limites, un ordenador ira mas rapido cuanto mayor sea la cantidad

de memoria que tenga instalada. La cantidad de memoria estara directamente relacionada con el uso
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que hagas del equipo. Como norma general, un PC para uso doméstico tendra suficiente con 4 u 8 GB
de memoria RAM, mientras que un ordenador para juegos necesitara entre 8 y 16 GB y una estacion de
trabajo que se utilice para disefio, edicion de video o fotografia podria necesitar entre 16 y 32 GB.

La memoria RAM es una memoria de acceso aleatorio, es decir, que el tiempo de acceso a un dato sera
siempre el mismo, independientemente del lugar en el que se encuentre almacenado. También se
caracteriza por ser volatil, ya que su contenido se pierde al apagar el ordenador, por lo que es necesario

almacenar la informacion que se quiera conservar en los dispositivos de almacenamiento secundario.

Memoria caché

La memoria caché es una memoria de menor tamafio que la memoria principal, pero de acceso mucho
mas rapido todavia. La CPU utiliza esta memoria para reducir el tiempo de acceso a los datos ubicados
en la memoria principal que se usan con frecuencia, basicamente resguarda distintas direcciones que
son utilizadas por la memoria RAM para realizar diferentes funciones.

La primera vez que se accede a un dato se copia desde la memoria principal a la caché. Los accesos
siguientes se haran directamente sobre la caché que, al ser mucho mas rapida, consigue que el tiempo
de acceso a los datos sea menor.

Los diferentes tipos de caché se organizan por niveles, formando una jerarquia.

e Caché del procesador. Suele ser del tipo L1 (caché interna), integrada en el ntucleo del
procesador, o L2 (caché externa) mas lenta pero de mayor capacidad que la anterior. La L3 es
un tipo de memoria poco utilizada en la actualidad que se incorpora a la placa base.

e Caché de memoria RAM. La memoria principal RAM suele hacer de caché para los

dispositivos de almacenamiento y otros tipos de periféricos.
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Memoria virtual

Todos los sistemas operativos emplean parte del disco duro para simular memoria Ram y asi aumentar
la memoria total del ordenador. Es utilizada exclusivamente por ¢él. A esta memoria se la conoce,
genéricamente, como memoria virtual, aunque dependiendo del sistema operativo, recibe otros
nombres; por ejemplo, memoria de intercambio swap, en Linux. Logicamente, la memoria virtual es
mucho mas lenta que la memoria RAM (puesto que estd en un disco duro), por lo que interesa que el
sistema la utiliza poco. Si la cantidad de memoria RAM del ordenador es elevada, el sistema operativo

utilizara poco la memoria virtual.

Memoria ROM - BIOS

Este tipo de memoria, denominada ROM (Read Only Memory), contiene informacion grabada por el
fabricante, que no desaparece al desconectar el ordenador y es solo de lectura.

La BIOS (Basic Input Output System) es imprescindible para la puesta en funcionamiento del
ordenador, ya que contiene instrucciones para llevar a cabo el chequeo inicial del equipo, ademas de
datos técnicos de los componentes mas elementales conectados en el sistema.

Cuando se arranca un ordenador, la BIOS chequea, en este orden, los siguientes componentes: la CPU,
el bus del sistema para comprobar que todo los periféricos funcionan correctamente, el reloj del
sistema, la memoria RAM, el teclado y las unidades del disco. La informacion obtenida se compara con

la almacenada en la memoria CMOS y detecta cualquier cambio en los componentes o la configuracion
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del sistema. Si el resultado del chequeo es correcto, comenzara a cargarse el sistema operativo; en caso
contrario, el sistema emitird un pitido e informara de un problema.

Esta clase de BIOS puede ser grabado inicamente cuando se confecciona el chip. Al definirse como
una memoria no volatil, los datos contenidos en ella no son susceptibles de alteracion. Como
consecuencia al apagarse el sistema, la informacion no se perdera, ni estard sujeta al correcto
funcionamiento del disco. A partir de esto, es garantizada su disponibilidad, aun sin requerir algin

recurso externo para el inicio del equipo.

Memoria RAM - CMOS

La RAM CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor Random Access Memory) es una
cantidad de memoria incorporada en un chip de la placa base cuya funcién es almacenar parte de la
configuracion del sistema: informacion del reloj (fecha y hora) y datos de configuracion de los
periféricos no controlados ni chequeados por la BIOS.

La memoria CMOS esta alimentada constantemente por una pila o bateria para no perder su

informacion cuando se apaga el ordenador.
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Puertos de comunicacion y tarjetas de expansion

La placa base se comunica con los dispositivos externos a través de canales por los que circulan los
datos, llamados conectores o puertos. La mayoria de los puertos suelen estar integrados en la placa

base, aunque es posible afiadir puertos diferentes utilizando tarjetas de expansion.

Puertos de comunicacion

Los puertos son interfaces que permiten enviar o recibir datos entre el ordenador y los periféricos.
Algunos de los mas habituales son:

e Puerto USB (Universal Serial Bus). Es un puerto serie con gran velocidad de transferencia
que, ademas, provee alimentacion eléctrica entre el ordenador y el periférico. Otra caracteristica
fundamental es que permite conectar y desconectar dispositivos sin necesidad de apagar el
ordenador. El estindar USB ha evolucionado desde su lanzamiento por versiones como USB
1.0, USB 1.1, USB 2 y USB 3. La diferencia principal es la tasa de transferencia de informacion
y el nimero méaximo de dispositivos que se pueden conectar a ellos.

e Puerto eSATA. Se utiliza para conectar dispositivos de almacenamiento internos y externos,
principalmente la conexion de discos duros, discos multimedia y unidades 6pticas (DVD,
Blu-Ray, etc.).

e HDMI (High Definition Multimedia Interface). Es una interfaz digital para transferir datos
multimedia de alta definicion de audio y video; se ha convertido en el sustituto del
euroconector. Permite conectar dispositivos como ordenadores, reproductores multimedia,
televisores digitales y videoconsolas.

e Puerto de red. Se emplea para conectar dispositivos en red. Normalmente se utilizan dos tipos
de redes de ordenadores

o Las redes Ethernet

o Las redes de fibra optica
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e Puerto de audio. Contiene diversos conectores Jack que se utilizan para la transmision de
sonido. Los conectores se diferencian por colores en funcion de su utilidad: entrada, salida,
microfono, etc.

e Puerto Thunderbolt. Es un puerto de alta velocidad que hace uso de tecnologia dptica con
capacidad para ofrecer un gran ancho de banda. Ha sido concebido para reemplazar a los
puertos USB, FireWire y HDMI; pueden transferir un Blu-Ray en pocos segundos. Esta

tecnologia esta desarrollada por INTEL en colaboracion con Apple Inc.

Tarjetas de expansion

Las tarjetas de expansion son dispositivos con diversos circuitos integrados y controladores que,
insertadas en sus correspondientes ranuras de la placa base, sirven para ampliar las capacidades de un
ordenador. Algunas de las mas usadas son las tarjetas graficas, de sonido y de red.
La GPU es la tarjeta grafica encargada de procesar los graficos y de enviar la sefial de video al monitor
. Incluye su propio procesador, memoria, etc. y puede ser tan potente como un ordenador.
Para que los dispositivos conectados a una tarjeta de expansion puedan funcionar correctamente, han de
realizarse dos operaciones basicas:
1. Conectar la tarjeta de expansion a un zocalo o ranura libre de la placa base, que ha de ser
compatible con la tarjeta.
2. Configurar la propia tarjeta, que conste en proporcionar al sistema operativo el conjunto de
instrucciones (controlador o driver) necesarias para controlarla.
Cada placa base incluye varios tipos de zocalos en los que conectar tarjetas de expansion, siendo los

mas frecuentes PCI, AGP o PCI Express.
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Periféricos de entrada

Un periférico de entrada es un dispositivo electronico responsable del suministro de datos de un
ordenador, sin ellos seria imposible intentar cualquier tipo de operacion él. A pesar de que la tecnologia
ha evolucionado de manera increible, la forma que tenemos para comunicarnos con un ordenador sigue
siendo la misma de hace 30 afos.

Estos dispositivos pueden estar conectados por cable o de forma inaldmbrica, utilizando tecnologias
como la radiofrecuencia, los infrarrojos, el Bluetooth, la Wi-Fi, etc.

Los principales periféricos de entrada son el teclado, el raton y el escaner.

El teclado

El teclado es el dispositivo que permite introducir datos en el ordenador haciendo uso de las teclas que
contiene, las cuales estdn colocadas de tal forma que cada una de ellas representa un determinado
caracter. Se conecta al ordenador inalambricamente o a través de un puerto USB.

El teclado consta basicamente de teclas similares a las de la maquina de escribir, solo que también
cuentan con las teclas de atajo, que son aquellas que pueden ayudar al usuario a ahorrar pasos para
llegar a un determinado lugar o ejecutar diversas aplicaciones. Un ejemplo de teclas de atajo son las
numeradas como F1 a F12 y las denominadas teclas multimedia, las cuales nos permiten accionar los
comandos del reproductor de musica y video.

La disposicion de las teclas varia en funcion del pais. La distribucion QWERTY es la mas comun en

los teclados, asi llamada por las primeras letras que aparecen en la parte superior izquierda del teclado.
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En otros paises, la disposicion de las letras son AZERTY o QWERTZ. En los teclados espafioles se
incluye la letra “N”.

Existen diferentes tipos de teclas segun el uso que se les quiera atribuir (convencionales, ergonomicos,
Braille, etc). Algunos teclados incluyen diferentes accesorios para facilitar el manejo del ordenador,
como un puerto USB adicional, un lector de tarjetas o DNI, etc.

El teclado se considera el principal periférico de entrada, pero solo hasta que los sistemas de
reconocimiento de voz (los cuales mencionaremos mas adelante) sean perfeccionados a tal punto en

que consigan interpretar el habla continua.

El ratén

El raton es un dispositivo apuntador que permite desplazar un cursor por la pantalla para facilitar el
manejo del entorno grafico. Al presionar sus botones es posible efectuar ciertas acciones, dependiendo
del lugar donde esté colocado el cursor. A medida que se mueve en una superficie plana, el movimiento
produce otro movimiento analogo en el cursor que aparece en la pantalla.

Este dispositivo se conecta al PC mediante conectores USB o PS/2 o de forma inaldmbrica mediante
radiofrecuencia, infrarrojo o Bluetooth.

Ademas de su tecnologia, los ratones se caracterizan por su forma, el nimero de botones que tienen o
su precision de movimiento, que se mide en punto por pulgada (ppp).

Existen varias tecnologias para detectar el movimiento del raton y enviar la informacion al sistema:

Raton mecdnico: Son los menos utilizados en la actualidad. Este tipo de raton consta de una bola de

plastico situada en la parte inferior del aparato la cual, al deslizarse, mueve a su vez dos ruedas que se
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encuentran en el interior del raton y generan los pulsos de acuerdo a los movimientos que realicemos
sobre la superficie.

Raton optico: Es uno de los mas utilizados habitualmente, el cual fue reemplazando al raton mecanico
debido a su durabilidad y efectividad.

En diferencia al anterior tipo, estes carecen de bola de plastico, evitando las complicaciones que suele
presentar este mecanismo ante la acumulacion de polvo y suciedad, que hacen que el aparato no
funcione correctamente.

Su funcionamiento se basa en un sensor dptico que fotografia la superficie sobre la que se encuentra 'y
detectando las variaciones entre sucesivas fotografias, se determina si el raton ha cambiado su posicion.
Los més comunes ofrecen un méximo de 800 ppp de resolucion.

Raton laser: Este tipo de raton utiliza un laser de gran resolucion para detectar el movimiento, por lo
que son muy sensibles y precisos (2000 ppp de resolucidn, incluso sobre superficies horizontales.
Raton trackball: Es una de las tecnologias mas innovadoras del mercado actual. Este raton es muy
sensible y puede moverse con la utilizacién de un solo dedo, ya que esta formado por una bola que

ofrece una reduccidn de espacio fisico y reduce el esfuerzo.

El escaner

El escaner es un dispositivo Optico que explora un documento y lo digitaliza para introducirlo en el
ordenador. Funciona de modo similar a una camara de fotos, pero en lugar de obtener una imagen
completa del documento, lo explora en linea por linea con un sensor que se va desplazando para captar
la imagen.

Existen diferentes tipos de escaner en funcion de su campo de aplicacion:
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Escadner de documentos: Se utiliza para digitalizar imagenes o texto. En el caso del texto, se utiliza un
software especifico para el reconocimiento dptico de caracteres (OCR). La calidad del documento
digital que se obtiene depende de la resolucion del escaner: cuanto mayor sea, el resultado tendra mejor
calidad.

Escaner 3D: Es una variante del escaner de documentos, pero con la caracteristica de poder escanear
objetos tridimensionales para modelado 3D.

Escaner biométrico: Se utiliza para identificar a personas a través de su iris, retina, huellas dactilares,
cara, etc.

Lector de codigos de barras y codigos QR: Tienen la capacidad de leer e interpretar codigos que llevan
asociada informacion, permitiendo identificar un producto, mostrar informacién asociada a objetos,

acceder a paginas web, etc.

Otros ejemplos de periféricos de entrada podrian ser:

Lectores de tarjetas: Suelen ser de tarjetas con banda magnética, tarjetas con chip o tarjetas de
memoria flash. Algunos lectores pueden ir incrustados en otros periféricos, como es el caso, ya
mencionado, de teclados que incluyen un lector de DNI.

Micréfono: Este periférico transforma la energia acustica en energia eléctrica, permitiendo digitalizar
el sonido.

Sistema de reconocimiento vocal: Es otro dispositivo que digitaliza la voz pero que, a diferencia del

microfono, permite al ordenador reconocer y ejecutar comandos a través de la voz humana.
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Aunque es un dispositivo que se encuentra en constante desarrollo, se han dado los pasos suficientes y
hoy cuenta con un nivel de sofisticacion tal que se puede utilizar en algunos tipos de aplicaciones como

la implementada en [Phone, llamada Siri, o la implementada en Windows 10, llamada Cortana.
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Periféricos de salida

Un periférico de salida es un dispositivo electronico capaz de recibir una informacion procesada por la
CPU para luego mostrar, emitir o imprimir esa informacion. Pueden estar conectados por cable o de
forma inalambrica, utilizando tecnologias como la radiofrecuencia, los infrarrojos, el Bluetooth o la
Wi-Fi.

La funcién principal que tienen es mostrar al usuario del ordenador el resultado de las operaciones
realizadas. No es la unica funcion que cumplen, ya que ademas comunican el equipo con el mundo
exterior, como hacen los modems, dispositivos de fax, etc.

Los dos periféricos de salida principales son el monitor y la impresora (los cuales nos permiten ver
imagenes), aunque también hablaremos sobre los auriculares o altavoces (los cuales nos permiten

escuchar sonidos) y el proyector de video.

El monitor

El monitor es el periférico de salida mas importante del equipo, ya que es el que nos permite ver que es
lo que ocurre en el ordenador y que estamos haciendo en él.

Este dispositivo de visualizacion esta formado por una serie de puntos luminosos denominados pixeles,
siendo la cantidad de pixeles lo que determina la resolucion grafica del monitor.

Cuanto mayor sea la cantidad de pixeles, mayor sera la resolucion, ya que la imagen sera reproducida

en un mayor numero de puntos, lo que hard que podamos ver mejor los detalles.

Las principales caracteristicas de un monitor son:
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El tamaiio: viene determinado por las pulgadas que mide la diagonal de la pantalla.

La tecnologia: depende de como se iluminan los pixeles. Ejemplos son los LED, OLED, AMOLED,
LCD, plasma, etc. La evolucion tecnologica incide favorablemente en la calidad de la imagen, con
monitores cada vez mas planos y de menor consumo.

La resolucion: es el numero de pixeles que se pueden ubicar en la horizontal y en la vertical de la
pantalla, acorde al tamafio del monitor. Cuanta mejor resolucion, mejor calidad de imagen.

La calidad de imagen: ademas de la resolucion, también influye el contraste, el brillo, el tiempo de
respuesta, etc

La pantalla tactil: permite realizar, con los dedos, las mismas funciones que el teclado y el ordenador.
3D: Los monitores con esta tecnologia son capaces de dar volumen a las imédgenes, creando un efecto
visual tridimensional. A veces requieren el uso de gafas polarizadas.

La frecuencia: Se mide en hercios (Hz) e indica el nimero de veces que se refresca la pantalla cada

segundo.

Hay diferentes tipos de monitores:

Por un lado tenemos los monitores CRT (Cathode Ray Tube) o monitores de tubo de rayos catodicos,
que son los visualizadores mas antiguos y que en la actualidad estan en desuso. Es poco probable
encontrarlos en mercados ya que fueron sustituidos por los monitores de los cuales hablaremos ahora,
ya que ofrecen una larga serie de ventajas con respecto a estos. Como ventajas, tiene distintas
resoluciones que se pueden ajustar al monitor y permiten reproducir una mayor variedad cromatica.
Pero también tiene sus desventajas, ya que ocupan mucho espacio, los modelos antiguos tienen la

pantalla curva y los campos eléctricos afectan al monitor, lo que hace que la pantalla vibre.
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Por otro lado tenemos los monitores con tecnologia LCD (Liquid Crystal Display) o los monitores LED
(Light Emitting Diode). Estos utilizan métodos muy diferentes a los usados por los monitores CRT, ya
que generalmente son mas grandes y tienen formato de pantalla ancha. Los monitores LCD tienen una
serie de ventajas: al tener un grosor inferior se pueden utilizar en portatiles y la geometria es perfecta,
ya que lo determina el tamafio del pixel. Pero también cuentan con una serie de desventajas como que
no producen luz por si solos, si no se miran desde un punto de visibilidad adecuado se desvirtaan los
colores, entre otros.

Por eso los LCD estan siendo reemplazados gradualmente por los monitores LED porque ofrecen una
mejora de calidad de imagen, llegando a resoluciones mayores a 1920 x 1080, lo que llamamos Full

HD, ademas de ser energéticamente mas econdémicos.

Actualmente existen monitores téctiles, los cuales podriamos clasificar como periféricos de entrada y
de salida, ya que el monitor recibe una informacion tactil (funcién de entrada) y es procesado hasta dar

una imagen de la informacion recibida (funcién de salida).

La impresora

La impresora es otro de los periféricos de salida mas importantes, ya que fueron disefiadas para obtener
en papel los resultados o datos procesados por el ordenador.

A diferencia del monitor, no es un dispositivo imprescindible ya que el ordenador no necesita la
impresora par poder funcionar, pero es de especial importancia para el momento en el que necesitemos

representar la informacion procesada por la PC en papel.
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La calidad de la impresion se mide en puntos por pulgada (ppp) o dots per inch (dpi), medida que
indica el nimero de puntos que puede imprimir en una pulgada. Su velocidad se mide en paginas por
minuto (ppm).

Podemos clasificar las impresoras segun su tecnologia:

Impresoras de margarita o matriciales: ya en desuso, basaban la impresion en el golpeo de un
conjunto de agujas sobre una cinta impregnada de tinta que, al tomar contacto con el papel, marcaban
los caracteres.

Impresora de inyeccion de tinta: son las mas populares por su capacidad de impresion de calidad a
bajo coste. Imprimen a través de un cabezal con pequefos inyectores que disparan gotas microscopicas
de tinta sobre el soporte utilizado. Necesitan un cartucho de tinta negra y otros tres con los colores
basicos para mezclarlos entre si y conseguir una alta gama de colores.

Ademas podemos encontrar este tipo de impresoras equipadas con conexiéon Wi-Fi, lo que nos permite
utilizarla a través de un ordenador o dispositivo portatil que se encuentre en la misma red que ella.
Impresoras ldaser: Son las mas rapidas del mercado y las que mayor calidad ofrecen, pero a pesar de
estas ventajas, los costes de operacion las relegan a un segundo plano de importancia a la hora de elegir
una impresora.

Utilizan una tecnologia similar a la de las fotocopiadoras. Emplean polvo toner que se adhiere al papel
por atraccion electrostatica.

Impresoras multifuncion: Son una clase especial de impresoras que reunen escaner, fotocopiadora e
impresora en un Unico aparato, y que gracias a su velocidad y calidad se han vuelto imprescindibles

tanto para el hogar como para la oficina. Juntos con las de laser son las mas utilizadas a dia de hoy.
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Impresoras 3D: A pesar de ser un dispositivo con el cual atin no podemos contar en nuestro hogar
debido a su alto coste, ya estan plenamente en vigencia en muchos otros escenarios como la medicina y
la industria.

Son capaces de modelar disefios en 3D, creando piezas o maquetas volumétricas a partir de disefios
realizados por ordenador.

En funcién de su tecnologia utilizan tinta aglomerante, polvo que se polimeriza en un liquido o
materiales termoplasticos.

Impresoras plotter: Se utilizan en las aplicaciones de disefio asistido por ordenador , ya que permite
imprimir planos, disefios industriales, dibujos técnicos, mapas y circuitos eléctricos con una calidad
excelente.

Técnicamente, un plotter estd formado por un brazo robdtico, en cuyo extremo se encuentran las

plumillas que delinean dibujos con trazos continuos, consiguiendo asi lineas de gran precision.

También podemos diferenciar otros tipos de impresoras, las cuales son utilizadas en ambitos mas
especializados. Por ejemplo, en el ambito grafico o publicitario se utilizan impresoras laser color,

plotters (ya mencionadas) e impresoras para gigantografias.

Altavoces y auriculares

Los altavoces (y auriculares) son los dispositivos utilizados para reproducir el sonido procedente de
aplicaciones, videojuegos, etc. Actualmente son aparatos de gran importancia para el usuario, han
convertido el ordenador en centros multimedia y de entretenimiento en el hogar, ademas de que
reproducen varios sonidos que avisan al usuario de los mensajes que emite el PC para avisar de lo que
esta ocurriendo en él.

Los altavoces pueden estar integrados en la pantalla del ordenador o conectarse a través de la tarjeta de
sonido, la cual podriamos considerar como un dispositivo de entrada, ya que nos ofrece conexiones

para enchufar micréfonos u otros accesorios.
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El proyector de video

Los proyectores son unos dispositivos que reciben una sefial de video del ordenador y proyectan la
imagen recibida a un tamafio muy superior a la de un monitor.

Se conectan al ordenador por medio de una salida VGA, DVI, HDMI o de forma inalambrica.
Actualmente son muy utilizados sobre todo en los centros educativos para mostrar a los alumnos libros

en formato digital.
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DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO

Los dispositivos de almacenamiento de datos son un conjunto de componentes utilizados para leer o
grabar datos en el soporte de almacenamiento de datos, de forma o temporal o permanente. La
informacion se guarda en binario (ceros y unos), que es el coddigo utilizado por el ordenador.
Cuando trabajamos con el ordenador, la informacion se guarda en la memoria RAM, para que pueda
gestionarse por la CPU, pero esta memoria es temporal, ya que su contenido desaparece al apagar el
ordenador. Por eso es imprescindible disponer de un sistema de almacenamiento secundario que
permita guardar la informacion de forma permanente y evitar su pérdida.

Dependiendo de la tecnologia que utilicen para grabar la informacion, los dispositivos de
almacenamiento de clasifican en magnéticos, dpticos, magneto-opticos, memorias flash y unidad de

estado solido.

Discos magnéticos

Los discos magnéticos son aquellos dispositivos de almacenamiento de datos que guardan la
informacion sobre una superficie de naturaleza magnética.

Las partes de un disco magnéticos son:

Caras: superficies superior e inferior de cada disco.

Pistas: Circulos concéntricos en que se divide cada cara del disco.

Sectores: Divisiones que se hacen en cada pista.

Cilindros: Conjunto de pistas que estan alineadas verticalmente en todas las caras (concepto utilizado

para los discos duros).
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Algunos ejemplos son: cintas magnéticas, disquetes (o discos flexibles) y discos duros.

Las cintas magnéticas son un tipo de soporte de almacenamiento que se graba en pistas sobre una
banda plésticas con un material magnetizado, generalmente 6xido de hierro o algiin cromato. El tipo de
informacion que se puede almacenar en las cintas magnéticas es variado, como video, audio y datos.
Para el almacenamiento analdgico de musica se utiliza el casete de audio, mientras que para almacenar

video se utilizan las cintas de video (cintas de VHS).

Los disquetes o discos flexibles son un soporte de almacenamiento, formado por una fina ldmina
circular (disco) de material magnetizable y flexible, protegida por una carcasa de plastico. Se utilizaban
para guardar documentos personales y transportar informaciéon de un ordenador a otro.

La disquetera es el dispositivo que lee y escribe los disquetes, es decir, es la unidad lectora/grabadora
de disquetes.

Los discos flexibles mas utilizados eran los denominados discos de 3’2 (su tamaiio fisico en pulgadas)

cuya capacidad era de 1,44 MB.

Los discos duros son un soporte de almacenamiento utilizado para almacenar gran cantidad de
informacion. Se compone de varios platos, apilados en un mismos eje que gira a gran velocidad dentro
de una caja metalica sellada. Entre los platos estan situadas las cabezas de lectura-escritura que leen y
escriben en las dos caras de cada disco.

Los discos duros almacenan casi toda la informacién que manejamos al trabajar con un ordenador, ya

que su tamafio ha aumentado vertiginosamente, pasando del primer disco duro de
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5 MB (que pesaba una tonelada) a los discos actuales de varios TB con un tamafio algo mayor que un
teléfono movil. En ellos se aloja, por ejemplo, el sistema operativo, los programas, archivos de texto,
imagen, video, etc. Dicha unidad puede ser interna (fija) o externa (portatil).

Dependiendo de la tecnologia utilizada para la transferencia de datos, los discos duros pueden ser de

varios tipos: IDE, SCSI, SATA, SAS, etc.

Discos opticos
Los discos opticos son aquellos dispositivos de almacenamiento de datos, que consisten en un disco

circular donde la informacion se lee y se almacena con un laser. Existen varios tipos:

El CD (Compact Disc) es un soporte digital optico utilizado para almacenar cualquier tipo de
informacion (audio, video, fotografias, documentos, etc.). La informacién de un CD est4 grabada en
una sola cara, siguiendo una pista unica en forma de espiral que comienza en el centro del discoy
termina en el borde exterior; esta pista estd dividida en sectores. E1 CD utiliza rayos laser para
almacenar y leer grandes cantidades de informacién en formato digital. Su capacidad estandar es de

650 0 700 MB de datos y 74 a 80 minutos de audio.

El1 DVD (Digital Versatile Disc) es un disco optico que surgi6 por la necesidad de disponer de mayor
capacidad, sobre todo en el almacenamiento de video. Se dividen en 2 categorias: los de capa simple y
los de doble capa. Ademas pueden tener una o dos caras, y una o dos capas de datos por cada cara.

Tiene una capacidad de 4,7 GB por capa.
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A pesar de que la tecnologia utilizada en estos discos es analoga a la de los CD, su laser es distinto.
Esto implica que el mismo laser no puede utilizarse para leer ambos tipos de discos, por eso los

fabricantes suelen incorporar en los lectores de DVD un segundo laser que permite la lectura de CD.

El Blu-ray es un disco 6ptico empleado para video de alta definicion o HD (High Definition), 3D y
sonido envolvente. Tiene una capacidad de almacenamiento de 35 a 33,4 GB por capa. Obtiene su

nombre del color azul del rayo laser.

Los discos HVD (Holographic Versatile Disc) tienen una capacidad de almacenamiento de hasta 6 TB,
con una tasa de transferencia de 1 GB/s.
Estos discos emplean una técnica conocida como holografia colineal, en la cual dos laseres, uno rojo y

otro verde-azul, se combinan en un tnico haz.

Los discos Opticos se presentan en varios formatos:

Solo lectura: Discos que vienen grabados de fabrica con software de diverso tipo, musica, videos, etc.,
y no se puede grabar informacion en ellos. Se llaman por su nombre original: CD-ROM, DVD, Blu-ray
(BD), etc.

Grabable (R, Recordable): Discos que se pueden grabar una sola vez. Algunos ejemplos con el CD-R,
CD+R, DVD-R, DVD+R, BD-R, BD+R, etc. La diferencia entre los signos + y - radica en que los
fabricantes utilizan diferentes especificaciones de lectura y escritura. Pero hoy en dia, la mayoria de los

grabadores y lectores trabajan sin que haya diferencias notables entre ambos formatos.
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Regrabable (RW o RE, Rewritable): Discos que permiten borrar los datos y grabar nueva informacion.
Se identifican como CD-RW, CD+RW, DVD-RW, DVD+RW, BD-RE, BD+RE.
Doble capa (DL, Double Layer): Discos que utilizan una segunda capa para grabar datos, por lo que

tienen doble capacidad de almacenamiento. Algunos ejemplos son DVD+R DL, BD-R DL.

Aunque cada tecnologia de fabricacion es diferente, de forma general, los discos Opticos estan

fabricado en diversas capas de materiales, entre los que destacan:

Policarbonato: Pléstico del disco, que tiene la propiedad de ablandarse a elevadas temperaturas.

Tinte fotosensible: Componente que reacciona frente a la luz de un rayo laser. Dependiendo de la
intensidad del rayo, €l tinte pierde su color y se vuelve transparente creando surcos. La combinacion de
zonas transparentes y opacas se interpretan como los 0 y los 1 en que se codifica la informacion.

Capa reflectante metdalica: Material que puede ser des aluminio hasta una aleacion de plata y oro, en
discos de mayor cantidad. Esta capa refleja el rayo que incide sobre la superficie del disco, permitiendo

distinguir las zonas transparentes y opacas de la capa anterior.

Discos magneto-dpticos

Los discos magneto-opticos utilizan una tecnologia mixta: magnética y optica. Graban la informacion
de forma magnética por la incidencia de un rayo laser y un campo magnético, y la reproducen por
medios opticos. No es posible alterar el contenido de los discos magneto-Opticos por medios

unicamente magnéticos, lo que los hace resistentes a este tipo de campos.
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La superficie de un disco magneto-Optico esta constituida por una aleacion de metal cristalino sobre
una superficie de aluminio encargada de reflejar posteriormente el laser; ambas estan situadas entre dos
capas de plastico que las protegen.

Actualmente, no tienen gran relevancia en el mercado y su uso principal es como sistema de copia de
seguridad de rapida disponibilidad y como unidad NAS. Esta ultima se utiliza para almacenar datos que
suelen cambiar poco y donde mayoritariamente se anaden nuevos ficheros, como en el caso de las

bases de datos documentales, digitalizacion de catalogos, libros, periddicos y documentos.

Memoria flash

La memoria flash es un sistema de almacenamiento estatico que no necesita corriente para mantener
guardados los datos. Funciona mediante impulsos eléctricos y alcanza velocidades de funcionamiento
muy superiores a otros dispositivos, porque permite leer y escribir datos de forma simultanea.

Este tipo de memorias ofrecen unas caracteristicas que cabe destacar, como su gran resistencia a los
golpes, su bajo consumo, es muy silencioso, de pequeiio tamafio (lo que nos permite introducirlo en
dispositivos portatiles) y muy ligero, ademas de funcionar bajo temperaturas extremas. En lo referente
a defectos, debe mencionarse que solo permite una cantidad finita de escrituras y borrados
(generalmente entre 10.000 y un millén), dependiendo de la celda, la precision y el voltaje necesario

para su borrado.

Los tipos de memorias flash més utilizados son:
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Memorias USB: Son pequefios dispositivos con un chip de memoria flash. Se conectan al ordenador a
través del puerto USB en caliente, es decir, aunque esté encendido. Generalmente, no hay que instalar
ningun software ni driver para utilizarlas, ya que el sistema operativo las reconoce automaticamente.
Las memorias USB son muy comunes entre personas que transportan datos de su casa al lugar de
trabajo, o viceversa. Aunque inicialmente fueron concebidas para guardar datos y documentos, es
habitual encontrar en las memorias USB programas o archivos de cualquier otro tipo debido a que se
comportan como cualquier otro sistema de archivos.

Tarjetas de memoria: Son soportes de almacenamiento utilizados habitualmente en camaras digitales y
moviles, por lo que se suelen conectar al ordenador a través de un lector de tarjetas de memoria para
transferir su informacion. Existen multitud de tipos y formatos, en funcion del fabricante; algunos de

los mas comunes son SD, MiniSD, MicroSD, NanoSD, Compact Flash, Memory Stick, xD, MMC, etc.

Unidad de estado so6lido

Una unidad de estado solido o SSD (Solid State Drive) es un dispositivo de almacenamiento secundario
de gran capacidad y alta velocidad. Utiliza una memoria no volatil, como la memoria flash, para
almacenar datos, en lugar de los discos magnéticos que tienen los discos duros.

Ademas, en comparacion con los discos duros tradicionales, las unidades de estado sélido son menos
sensibles a los golpes al no tener partes moviles, son practicamente inaudibles y poseen un menor
tiempo de acceso y de latencia, lo que se traduce en una mejora del rendimiento exponencial en los

tiempos de carga de los sistemas operativos.
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Las SSD hacen uso de la misma interfaz que los discos duros, y por lo tanto, son facilmente
intercambiables sin tener que recurrir a adaptadores o tarjetas de expansion para compatibilizarse con el
equipo.

Al ser inmunes a las vibraciones externas, son especialmente aptas para vehiculos, ordenadores

portatiles y otro dispositivos modviles.
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Dispositivos de comunicacion

Los ordenadores se conectan en red por medio de dispositivos fisicos con la finalidad de compartir
informacion, recursos y servicios. Los dispositivos de comunicacion necesarios para interconectar los
equipos varian en funcion de la red. Algunos de los mas comunes son las tarjetas de red, los médems,
los routers, los switches y los dispositivos PLCs.

La conexion entre ellos se puede hacer de dos formas:

Cableada, empleando cable par trenzado o fibra Optica.

Inalambrica, utilizando la tecnologia Wi-Fi, Bluetooth, infrarrojos, telefonia movil, etc.

Tarjeta de red

La tarjeta de red es el dispositivo que actia de interfaz de conexion entre aparatos o dispositivos, y
también posibilita compartir recursos entre dos o mas ordenadores, es decir, en una red de ordenadores.
Para que un ordenador pueda establecer conexion con otro, a parte de disponer de la tarjeta de red
(hardware), necesitan tener instalado su controlador (software) en el sistema operativo para que se
pueda utilizar.

A estas tarjetas también se las denomina NIC (Network Interface Card), puesto que ofrecen una
interfaz de red, cuyo conector es distinto dependiendo del tipo de cableado; ¢l més utilizado es el

conector RJ-45, necesario para el cableado UTP.
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También existen tarjetas de red inaldmbricas que transmiten la informacion por ondas
electromagnéticas y, por tanto, no necesitan conectores ni cables. Estas tarjetas pueden llevar una

pequefia antena para aumentar la intensidad de la sefial y mejorar asi la transferencia.

Concentrador y conmutador

Los concentradores y los conmutadores son dispositivos que interconectan los cables de una red.

Los concentradores (hub) son los dispositivos que permiten centralizar el cableado de una red de
ordenadores, para luego poder ampliarla, por lo tanto, todos los cables de la red llegan a este aparato.
El funcionamiento es el siguiente: el concentrador recibe una sefial y repite esta sefial emitiéndola para
sus diferentes puertos.

En la actualidad, la tarea de los concentradores la realizan, con frecuencia, los conmutadores.

Los conmutadores (switch) es el dispositivo que tiene como funcidn interconectar dos o mas
segmentos de red, de manera similar a los puentes de red, pasando datos de un segmento a otro.

Tienen caracteristicas similares a los concentradores, pero con algunas otras funciones afiadidas. Una
de ellas es la capacidad de identificar los equipos que tiene conectados, por lo que no necesita enviar la
informacion a todos ellos, sino solo al destinatario. Se evita asi sobrecargar la red y la colision de datos.
Otra diferencia es que, ademas de equipos, permite interconectar redes del mismo tipo.

Gracias a estas caracteristicas, mejoran el rendimiento y la seguridad de las redes del area local.

Punto de acceso
En una red de 4rea local cableada, también es posible instalar un punto de acceso inalambrico de
manera que, ademas de los ordenadores conectados por cable, se puedan conectar a la red otros

dispositivos de forma inaldmbrica.
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Modem

El modem es un dispositivo que convierte las sefiales digitales en analdgicas (modulacion) y viceversa
(desmodulacion), y permite asi la comunicacion entre ordenadores a través de la linea telefonica o del
cable modem.

Seglin su tecnologia para transmitir la informacion, hay varios tipos:

Modem ADSL: Utiliza el hilo de cobre de una linea telefonica para la transmision de datos de alta
velocidad. Esta tecnologia se denomina asimétrica debido a que la capacidad de descarga y la
capacidad de datos no coinciden. La tecnologia que se emplea, proporciona gran ancho de banda que
permite integrar en la misma linea voz, datos, video y television de alta calidad, por lo que es una de las
mas utilizadas.

Cable modem: Disefiado para modular la sefial de datos sobre una infraestructura de conexiéon por
cable. Se utiliza generalmente para acceder a servicios de television por cable que, adicionalmente,
proporciona acceso a Internet de banda ancha.

Modem USB: Utiliza la banda ancha movil para obtener Internet en cualquier lugar y momento,
siempre que se disponga de cobertura. Ofrece diferentes velocidades en funcion del tipo de conexion,
GPRS, 3G 0 4G. Los teléfonos inteligentes se pueden configurar como modem con el que conectar
otros dispositivos inalambricamente.

Satmodem para satélite: La conexion a Internet se hace via satélite. Puede ser unidireccional, solo

puede recibir datos, o bidireccional, con capacidad para recibir y enviar.

Router
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El router, también conocido como enrutador, es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de
red. Su funcion principal consiste en enviar o encaminar paquetes de datos de una red a otra, es decir,
interconectar subredes.

La mayoria de routers también incluyen un médem con la tecnologia adecuada para la conexion a

Internet.

Dispositivo PLC

La tecnologia PLC (Power Line Communications) utiliza la linea eléctrica convencional para la
transmision de datos. Los dispositivos PLC tienen una funcion similar a la de un médem, aunque en
este caso utilizan la red eléctrica para la transmision de datos. Su uso permite, entre otras cosas, el
acceso a Internet mediante banda ancha, la transmisioén de video de alta definicién y el uso de la

telefonia IP.

Cableado de red

Uno de los medios de conexion utilizados para transmitir datos es el cable,
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Dispositivos con arquitectura de ordenador

Existen dispositivos que no son ordenadores, ya que estan disefiados para tareas concretas, pero tienen
una arquitectura similar.

En funcién de cada caso, pueden incluir microprocesador, memoria, puertos, conectividad inalambrica,
etc. y ofrecen algunas prestaciones propias de un ordenador como la visualizacion en pantalla o la

conexion a Internet.

Sistemas de domotica

La domética es el conjunto de sistemas que automatizan las instalaciones de una vivienda, aportando
servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacion. Estos sistemas se comunican por
medio de redes de comunicacién y utilizan dispositivos como centrales de domética, sistemas de
alarma y electrodomésticos inteligentes que incluyen funcionen similares a las de un ordenador. Se
ofrecen mas funcionalidades por menos dinero, mas variedad de producto, que gracias a la evolucion
tecnologica, son mas faciles de usar y de instalar.

Entre los servicios posibles estan la manipulacion automatica de persianas y toldos, el control del
sistema de calefaccion y climatizacion optimizando el consumo y pudiéndolo manejar de forma remota,
la gestion inteligente de la iluminacion, la deteccion de posibles riesgos para el hogar (incendio, fugas
de agua, intrusismo, sobretension en la instalacion eléctrica...) y el acceso a ayuda remota como

teleasistencia o telemantenimiento.
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Navegadores GPS

El GPS (Global Positioning System) es un sistema que permite determinar la posicién de un objeto o
de una persona, en cualquier lugar del planeta, con una precisién de pocos metros o, incluso,
centimetros.

La tecnologia GPS est4 basada en la utilizacion de 24 satélites cuyas Orbitas estan sincronizadas para
cubrir toda la superficie terrestre.

Los navegadores GPS disponen de un receptor GPS capaz de recibir las sefales de los satélites. Una
vez que el receptor tiene la sefial de cuatro satélites, al menos, el navegador es capaz de determinar cual
es la posicion por triangulacion.

Los navegadores disponen de cartografia y software especifico para situar las coordenadas del GPS
sobre el mapa, analizar las posibles rutas para llegar a un destino concreto y planificar la que
consideren mas adecuada segun los criterios que el usuario especifique. Dichos navegadores pueden
estar integrados, en vehiculos y teléfonos inteligentes, o bien como dispositivos independientes, siendo

algunos de los modelos més extendidos Navman y TomTom Navigator.

Reproductores multimedia

Un reproductor multimedia es un dispositivo portatil capaz de reproducir fotos, musica, radio, video y
documentos. Utiliza discos internos o memoria flash para almacenar los contenidos, y tecnologia

inalambrica, para intercambiar contenidos con otros dispositivos y acceder a Internet.
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Hay diferentes modelos, siendo los més habituales los reproductores multimedia portatiles, que
disponen de una pequefia pantalla para visualizar los contenidos, y los centros multimedia, que se suele

utilizar en los hogares para reproducir contenidos de alta definicion a través del televisor.

Televisores inteligentes

La television inteligente o Smart TV es la integracion de Internet en la television digital. Se conecta a
la red doméstica por cable o Wi-Fi y ofrece acceso a contenidos online, ademas de a los programas de
emision televisiva.

El sistema operativo mas empleado por este tipo de televisores es similar al de los dispositivos moviles,
por lo que dependiendo del fabricante se utiliza Android, i0S, Google TV (versiéon modificada de
Android), Linux Box, etc.

Estos televisores suponen una convergencia tecnologica entre el ordenador y la television
convencional, ofreciendo servicios tales como:

e Television, videos y radio a la carta. Algunas cadenas de television ofrecen servicios a la
carta, de forma que el usuario puede elegir el momento en que desea acceder a ellos. El
televisor ofrece sugerencias de contenidos adaptados a los diferentes miembros de la familia.

e Internet. Es posible utilizar buscadores o navegar directamente, por lo que se tiene acceso a
cualquier servicio de la Web.

e Redes sociales. Conexion directas a redes sociales como Google+, Facebook o Twitter, donde
se puede comentar y compartir el contenido que se esta reproduciendo a tiempo real.

e Aplicaciones. Al igual que un ordenador, el televisor inteligente dispone de un
microprocesador, sistema operativo, software, y ofrece la posibilidad de descargar gran

variedad de aplicaciones desde las tiendas App Store que dispone cada marca. Algunos
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ejemplos son Skype, YouTube, Wikipedia, informacion meteoroldgica, entretenimiento, correo
electronico, alojamiento en la nube, etc.

e Interactividad. Manejo del televisor sin necesidad de presionar un botén, controlandolo por
voz y gestos. También cuentas con el reconocimiento de rostros para evitar tener que escribir
contrasefas al acceder a las aplicaciones.

e Conectividad. Cuentan con la posibilidad de conectar dispositivos externos a través de sus
puertos o de la red utilizando la tecnologia DLNA.

e Alta definicion. Entre sus caracteristicas destacan pantallas de gran resolucion, sonido de alta
definicion y la incorporacion de Blu-Ray.

e 3D. La mayoria de televisores reproducen contenidos en 3D de forma sincronizada al sonido

envolvente, generando una sensacion de profundidad.

Google Glass

Google Glass son unas gafas de alta tecnologia, desarrolladas por Google, que funcionan como
asistente virtual utilizando realidad aumentada. Conectan al usuario con el teléfono inteligente a través
de la voz y la imagen se muestra en una pequefa pantalla incorporada. Esta pantalla estd conectada a
una camara, un micréfono y un altavoz. Mediante una conexién Wi-Fi y Bluetooth, las gafas pueden
comunicarse con otros dispositivos y aplicaciones de Internet.

Utilizan una version reducida del sistema operativo Android. Algunas de sus aplicaciones son tomar

fotos, grabar videos, navegar por Internet y usar la mayoria de aplicaciones de Google.
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Relojes inteligentes

Un reloj inteligente es un reloj de pulsera que integra funciones similares a las de un teléfono
inteligente o un ordenador portatil. Utiliza la tecnologia Wi-Fi, Bluetooth o conexién mévil para
conectarse a Internet e intercambiar informacion con otros dispositivos.

Estos dispositivos pueden incluir caracteristicas como un acelerometro, altimetro, brajula, equipo de
buceo, calculadora, teléfono moévil, GPS, pantalla grafica, altavoz, agenda, etc.

Por otro lado, estos relojes incluyen sus propios sistemas de aplicaciones, que suelen estar relacionados
con la salud y el deporte, la productividad, los contenidos multimedia, los juegos y el acceso a redes

sociales.

Videoconsolas

Las videoconsolas son dispositivos interactivos que surgieron con un fin ludico, pero a partir de la
sexta generacion de consolas, se afiadio el acceso a Internet, tiendas virtuales, deteccion de
movimiento, 3D y ofrecen imagen en alta definicion. Algunas de las videoconsolas de sobremesa mas
populares son PlayStation de Sony, Xbox de Microsoft y Wii de Nintendo. Por otro lados, entre las
videoconsolas portatiles destacan diferentes versiones de Nintendo.

El mando, uno de los componentes principales, ha ido evolucionando desde los Joystick hasta llegar a
sustituirse, en algunas videoconsolas, por los movimientos del cuerpo, los gestos de la mano y los

comandos de la voz.
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