PAXINA DE REPASO E VISUALIZACION DAS FORMAS BASICAS.

TEMA 7 -SISTEMA DIEDRICO -

con respecto a los planos de proyeccion. Vamos a repasar

7.1 |NTR0DUCCl0N - las rectas notables.

Recordemos los elementos del sistema diédrico, que ya es- e RECTA HORIZONTAL DEL PLANO:

tudiamos el curso pasado. Como ya sabemos el sistema - Proyeccién horizontal paralela a la traza homoénima del
diédrico se fundamenta en las proyecciones cilindricas or- plano.

togonales de puntos sobre dos planos de proyeccion: uno - Traza vertical en traza homénima del plano.

horizontal, llamado plano horizontal de proyeccion o PH,
y otro vertical llamado plano vertical de proyeccion o PV.
Estos planos, ilimitados y opacos, se cortan ortogonalmen-
te, la recta interseccion es la linea de tierra o LT. El PHy
el PV dividen el espacio en cuatro diedros, también llama-
dos cuadrantes. Los diedros se nombran 1°, 2° 3°y 4°, si-
guiendo el sentido anti horario. Los planos bisectores son
dos y dividen el espacio en ocho partes u octantes iguales.
El 1¢ bisector o 1¢'B, cruza por el 1Dy el 3¢D, y el 2° bi-
sector 0 2°B, por el 2°D y el 4°D.

20 Diedro e o e RECTA FRONTAL DEL PLANO:
B P\/ - Proyeccion vertical paralela a la homénima del plano.
o - Traza vertical en la homénima del plano.
45° S/
3% Diedro 4°OD;§gro
03D

El observador se colocara siempre en el 1D, y sélo se
considera vista la parte de los cuerpos que alli se encuen-
tran.

En el curso pasado estudiamos también la representa-
cion del punto, de la recta y del plano y las diferentes posi-
ciones que pueden adoptar estos elementos en el espacio
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* RECTA DE MAXIMA PENDIENTE (r.m.p.):
Proyeccion horizontal perpendicular a traza homonima del
plano.

* RECTA DE MAXIMA INCLINACION (r.m.i.):
Proyeccion vertical perpendicular a la homénima del plano.

También resolvimos problemas de intersecciones y de
distancias. Para resolver estos Ultimos, utilizabamos la per-
pendicularidad entre elementos; este curso emplearemos
para ello los métodos diédricos, abatimientos, giros y cam-
bios de planos. Antes de comenzar el estudio de estos méto-
dos, vamos a realizar un breve repaso de los casos de inter-
secciones que estudiamos el curso pasado.

* INTERSECCION ENTRE DOS PLANOS:
La solucién es una recta cuyas trazas se encuentran en la
interseccion de las trazas homénimas de los dos planos.
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e INTERSECCION ENTRE RECTA Y PLANO:

La solucion es un punto. Para hallarlo contenemos la recta
en un plano auxiliar y hallamos la interseccion con el pla-
no dado como si de dos planos se tratara. Donde la recta
interseccion corta z la recta dada, tenemos el punto inter-
seccion.

7.2. METODOS: ABATIMIENTOS, GIROS
Y CAMBIOS DE PLANO

La VM de los elementos del espacio sélo se aprecia cuando
géstos son paralelos o estan contenidos en al menos uno de
los planos de proyeccion.

d=d'=d".El segmento d no se muestra
e d ' en verdadera magnitud (VM) en ninguna
de sus proyecciones.

Asi pues, para conseguir la VM de un elemento oblicuo
al PHy al PV, podemos hacer dos cosas:

1% Mover el elemento del espacio para ponerlos paralelos
a PH o PV. Esto se consigue mediante abatimientos o
giros.

2. Mover los planos de proyeccién para colocarlos para-
relos a los elementos del espacio. Este método diédri-
co se llama cambio de plano.




TEMA 7 -sISTEMA DIEDRICO NI

-

f=f'=f".El segmento f se muestra [
en verdadera magnitud (VM) en su f
proyeccién horizontal f por ;
ser s paralela a PH.

-

Antes y después del abatimiento, €l plano
a contiene ala rectary al punto A.

En este caso se ha realizado un
cambio de plano.

Cuando hablamos de métodos nos referimos a proce-
dimientos empleados en geometria descriptiva para facili-
- iar las operaciones de cara a la resolucion de un problema

complejo.
Con frecuencia las figuras situadas en el espacio requie-
; o ! / Mediante la charnela (traza horizontal
ren, para obtener sus proyecciones diédricas, unos proce- des0) abatmiosel plnoasobreel PH

s0s laboriosos. Y ademas, por estar contenidas en planos y con él la recta ry el punto A.
oblicuos a los de proyeccion, se proyectan deformadas, o
mejor dicho, no se proyectan en verdadera magnitud (VM).
Los métodos permiten de forma sencilla el conocimiento de
la verdadera magnitud de las entidades, inaccesibles en ge- X
neral desde las proyecciones diédricas. Como hemos dicho R : & i
vamos a estudiar los tres métodos: abatimientos, giros y

cambios de plano.

7.2.1. ABATIMIENTOS

Abatir un plano es hacer coincidir a éste con otro que se
considera de proyeccion, o bien, situarlo paralelamente a |
él, girandose para ello alrededor de la recta de interseccién
de ambos. Esta recta (traza) alrededor de la cual se abate

el plano, recibe el nombre de charnela o ch.

Todos los elementos que estén contenidos en el plano
abatido se situan después del abatimiento sobre el plano * = =
de proyeccién, por lo que se obtienen sus verdaderas mag-
nitudes tanto lineales como angulares. Siendo éste el moti-
vo principal de su empleo. :

Recordemos que los planos se designan con letras del
alfabeto griego.

Siempre se abate un plano sobre otro. Aunque las ex-
presiones “abatir un punto” y “abatir una recta” carecen
de exactitud, se emplean por su sencillez, entendiéndose
que el abatimiento se realiza con un plano que contenga a
estos elementos.

Existen dos procedimientos para abatir, el método gene-
ral de abatimiento y el método reducido.
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|

ABATIMIENTO DE UN PUNTO
Como ya hemos dicho, existen dos métodos de abatimiento,
el general y el reducido.

e METODO GENERAL DE ABATIMIENTO:

En el método general se aprovecha la circunstancia de que
el segmento de traza vertical del plano a entre V"'r y el pun-
to de corte de la traza " con LT esta en verdadera magni-
tud, antes y después del abatimiento. Por tanto, con centro
en el punto O y radio hasta V''r trazamos un arco y donde
éste corte a la perpendicular a la charnela trazada por la
proyeccion horizontal de V'’r, obtendremos (V''r) abatido. La
recta r pasa por (V'r) y mantiene su paralelismo con la tra-

za horizontal del plano una vez abatida; el punto (A) abatido

se encontrara igualmente en (r), trazando por la proyeccién
A’ la perpendicular a la charnela hasta cortar a (r).

e METODO REDUCIDO DE ABATIMIENTO:

Queremos abatir un punto A contenido en un plano a.
Consideramos como charnela la traza horizontal del plano
a, recta del plano que ya estara abatida por encontrarse
en el PH.

Se contiene al punto A en una recta horizontal r del pla-
no a. Por la proyeccién horizontal del punto se traza una
perpendicular a la charnela. Sobre la r’ se lleva la cota del
punto, obteniendo el punto (A"). Con centro en O y radio
O(A™), se traza un arco que corta a la perpendicular en un
punto (A), punto A abatido.
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(A) r

El abatimiento sobre el PV puede realizarse tomando
como charnela la traza vertical del plano a. El procedimien-
to es el mismo, pero operando con la proyeccién vertical del
punto y toméndose el alejamiento en lugar de la cota.
Seguidamente se muestra el abatimiento de un mismo pun-
to A sobre PV mediante los dos métodos.

(r)

(A)

A\

(HT)

\\‘u_‘_,.«’].'y, A r

Método general de abatimiento.
o' Abatimiento de A sobre el PV.

Método reducido de abatimiento
Abatimiento de A sobre el PV.
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* ABATIMIENTO DE UNA RECTA CONTENIDAEN UN | (A), que es un punto de (a"'). La unién de O con (A) es la
PLANO: solucion, es decir, (a”).
Es suficiente con abatir dos puntos de la recta. Lo mas c6- |
modo es que estos dos puntos sean las trazas de la recta
(si se conocen), ya que son puntos de ella. Una de las tra-
zas pertenecerd a la charnela y, por tanto, conservaré su
posicion durante el abatimiento, y, la otra se abatira nor-
malmente. Uniendo las dos trazas abatidas obtendremos la
recta abatida buscada.
El dngulo que forma la recta abatida con la traza del pla-
no es el que forman en el espacio, y se muestra en verda-
dera magnitud.

e ABATIR PLANOS PROYECTANTES:
. Los planos proyectantes conservan la perpendicularidad
entre sus trazas después del abatimiento. De hecho, el
| abatimiento puede dibujarse directamente.
Si queremos abatir un plano proyectante vertical sobre
el PH, tomando como charnela su traza horizontal, la traza
vertical abatida coincidira con LT.

Si una de las trazas de la recta quedara fuera de los Ii-
mites del papel o en el caso de no conocer ninguna de
ellas, se abaten otros puntos de la misma y se unen una
vez abatidos.

(a”)

a'=ch

Si tenemos un proyectante horizontal y lo abatimos so-
bre el PV, tomando como charnela su traza vertical, la tra-
za horizontal abatida coincidira con LT.

ABATIMIENTO DE UN PLANO

a"=ch

Para abatir un plano, bastara con abatir una de sus trazas |
mientras que la otra, que acta de charnela, permanece |
inmaovil. \
Para abatir el plano a hemos tomado el punto A conteni-
do en su traza vertical a”, y lo hemos abatido trazando con
centro en O y radio OA” un arco hasta cortar con la per-
pendicular a la charnela o' trazada desde A’, obteniendo

(a’)
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ABATIMIENTO DE FIGURAS PLANAS

Para abatir cualquier figura plana es necesario abatir el
plano que la contiene junto con varios puntos de dicha fi-
gura, ayudandose de rectas auxiliares horizontales y fronta-
les que contengan a dichos puntos. En el caso de formas
poligonales se abatiran los vértices de las figuras.

e ABATIMIENTO DE UN CUADRADO CONTENIDO EN
UN PLANO OBLICUO, SOBRE EL PH:

Partimos de las proyecciones del cuadrado. Se va a aba-
tir el plano que contiene a la figura tomando la traza hori-
zontal a’ como charnela. Se contienen los puntos (vértices
del cuadrado) en rectas horizontales del plano que se aba-
tirdn junto con el plano a. Los puntos se abaten trazando
perpendiculares a la charnela desde las proyecciones ho-
rizontales de los mismos, y donde éstas cortan a las rectas
horizontales abatidas, tenemos los vértices del cuadrado
abatido. Solo queda unirlos y obtendremos la figura en VM.

S
” / . PO e
; S . B
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: S Y ;;
_ gz 1 | 24 _
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"
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@) (D)
®) o
Nz
(A)

e ABATIMIENTO DE UN CUADRADO CONTENIDO EN
UN PLANO OBLICUO, SOBRE EL PV:

En este caso, el procedimiento es como en el dibujo an-

terior, con la diferencia de que el plano a se zbzate sobre

el PV tomando como charnela la traza vertical a”. Para

abatir los puntos de la figura usaremos rectas frontales

del plano.
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105



DIBUJO TECNICO i

o ABATIMIENTO SOBRE EL PH DE UN CUADRILATERO
CONTENIDO EN UN PLANO OBLICUO Y QUE
TIENE DOS DE SUS LADOS CONTENIDOS EN DOS
RECTAS PARALELAS DEL PLANG:
En este caso abatimos el plano a sobre PH, usando o’
como charnela, junto con las rectas r y s que estan conte-
nidas en él y sobre las cuales se encuentran dos lados del
cuadrado (comprobamos su paralelismo en el abatimiento).
Por las proyecciones horizontales de los puntos trazamos
perpendiculares a la charnela; éstas cortan a las rectas
abatidas (s) y (r) obteniendo asi los vértices del cuadrado

que buscamos en VM.
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o ABATIMIENTO DE UN TRIANGULO CONTENIDO
UN PLANO OBLICUO, SOBRE EL PH:

El procedimiento es el mismo gque en los casos anteri

pero esta vez partiendo de las proyecciones de un 1

gulo.
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o ABATIMIENTO DE UN HEXAGONO CONTENIDO EN

ABATIMIENTO DE UNA CIRCUNFERENCIA

UN PLANO PROYECTANTE VERTICAL, SOBRE EL PH: | CONTENIDA EN UN PLANO OBLICUO, SOBRE EL PH:
Al estar la figura contenida en un plano proyectante, a” se  En el caso de conocer el radio de la circunferencia, basta
abate sobre LT. La traza horizontal a’ actia de charnela. con abatir su centro y dibujarla. Para obtener puntos de la

misma, trazaremos los didmetros necesarios.

a'=ch

(© e o

@[ (H (B)
(A)
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