TEMA 10 - CURVAS TECNICAS

entro del disefio industrial, arquitecténico o grafi-
co, las curvas técnicas tienen muchas aplicacio-
nes en la resolucién de problemas de dibujo téc-
nico.

Las curvas técnicas se obtienen mediante la unién de

o0s de circunferencia que son tangentes entre si, dan-

20 lugar a la formacion de figuras planas que pueden ser

zoiertas como las espirales, la evolvente del circulo, etc., o

cerradas como el dvalo o el ovoide.

Curvas técnicas cerradas

Curvas técnicas abiertas

10.1. DEFINICION Y TRAZADO DE OVALOS

El dvalo es una curva cerrada y plana, formada por cuatro
arcos de circunferencia iguales dos a dos, es simétrica res-
pecto a dos ejes perpendiculares. Su aplicacién méas im-
portante en el dibujo esté en el trazado de perspectivas, ya
gue se puede sustituir el trazado de elipses por el de 6va-
los de forma aproximada.

Eje mayor AB

Eje menor CD

'
Eje de simetria

e CONSTRUCCION DE UN GVALO CONOCIENDO EL

EJE MAYOR (1° PROCEDIMIENTO):
. Dado el eje mayor AB.

- Dividimos el segmento AB en tres partes iguales, asi ob-
tenemos los puntos O y Oo.

- Con centros en 01 y Oz trazamos dos circunferencias de
radios O1A y 0B respectivamente.

- Los puntos de interseccion de estas dos circunferen-
cias, Oz y Oz son los centros de los dos arcos que faltan
para construir el 6valo.

- Al unir los centros de las soluciones obtendremos los
puntos de tangencia Ti, Tz, Tz y Ta.

A B
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e CONSTRUCCION DE UN OVALU CUNOCIENDU
EL EJE MAYOR (2° PROCEDIMIENTO):
Dado el eje mayor AB.

Dividimos el segmento AB en cuatro partes iguales, nu-
merandolos del 1 al 4, el punto nimero 1 sera Oy el
numero 3 seré Ox.

Con centro en 01 y radio 0:02 trazamos un arco.

Con centro en Oz y radio 0,01 trazamos un arco que
corta al anterior en los puntos Os y Os, centros de los
dos arcos que faltan para construir el 6valo.

Al unir los centros de las soluciones obtendremos los
puntos de tangencia T, Tz, Ts y Ta.

A B

o CONSTRUCCION DE UN OVALO CONOCIENDO EL
EJE MENOR:
Dado el eje menor AB.

Dibujamos una circunferencia cuyo diametro sea igual al
eje AB y se traza el didmetro perpendicular a este CD.
El punto A serd igual a Oz, el punto Ba Os, el Ca O yel
Da O2. -

Con centro en estos puntos, 01, 02, O3 y Os se trazan
los cuatro arcos tangentes que forman el dvalo.

Al unir los centros de las soluciones obtendremos los
puntos de tangencia Ti, Tz, Ty Ta.
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CENTR’OS CONOCIENDO LOS DOS EJES
(1= METODO):

Da

dos los ejes AB y CD.

Se dibujan los ejes dados perpendiculares ent=
tandose en su punto medio O.

Con centro en el punto medio O y radio €l sem
yor OB trazamos un arco que corta a la prolong
eje menor en los puntos Oz y Os, centros de cos
arcos del 6valo.

Por el punto C trazamos la paralela al semieje OAw
punto A la paralela al semieje 0C, éstas se corizn &
Unimos A con C y trazamos la bisectriz del 2ng
del angulo B, estas bisectrices se cortan en Ts, &
tangencia de los arcos del 6valo.

Unimos T: con Oz y obtenemos 01, sobre el eje ma;
otro de los centros de los arcos del évalo.
El Ultimo centro del arco que nos falta, Os, sera el sime-
trico de 01 respecto del centro O.
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TEMA 10 - CURVAS TECNICAS

CONSTRUCCION DE UN OVALO DE CUATRO
CENTROS CONOCIENDO LOS DOS EJES

(2° METODO):

os los ejes AB 'y CD.

tandose en su punto medio O.

Con centro en el punto medio O y radio el semieje ma-
yor OA, trazamos un arco que corta a la prolongacién
del eje menor en el punto E.

Con centro en C y radio CE trazamos un arco que corta
al segmento AC en F.

Trazamos la mediatriz del segmento AF y donde ésta
corta a los ejes dados AB y CD, obtenemos los puntos
0:y O3, centros de dos de los arcos buscados.

Los otros dos arcos que faltan, Oz y Os, seran los simé-
tricos de los anteriores.

€ D

Se dibujan los ejes dados perpendiculares entre si cor-

e CONSTRUCCION DE UN OVALO INSCRITO EN UN
ROMBO:

Dado el rombo A-B-C-D.

- Desde el punto D se trazan rectas perpendiculares a los
lados AB 'y BC.

- Desde el punto B se trazan rectas perpendiculares a los
lados AD y DC, estas perpendiculares cortan al eje AC en
los puntos O1 y O, centros de dos de los arcos del évalo.

- Los otros dos centros que faltan, Oz y Os, seran los pun-
tos B y D, que unidos con los puntos O: y Oz nos darén,
sobre los lados del rombo, los puntos de tangencia T,
Tz, Tay Ta.

* CONSTRUCCION DE UN GVALO ISOMETRICO:

Si los dngulos mayores del rombo donde se ha de inscribir
el 6valo valen 120°, y por tanto los menores 60°, el évalo
inscrito en él se llama isométrico. Su construccién se rea-
liza de igual manera que en el caso anterior. Adopta este
nombre porque esta figura se utiliza en-dibujo isométrico
para sustituir, de manera aproximada, a la elipse que tenga
el mismo valor de ejes que el 6valo.

60°

0:

D=0a
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« CONSTRUCCION DE UN OVALO DE VARIOS
CENTROS CONOCIENDO LOS EJES:
“Dados los ejes AByTD

- Se dibujal -~ dados perpendiculares « ¢ or-

tandose en su purto medio O.

- Con centro en Oe traza una circunfer
semigie may o ;g&f.erencia concénirica e
el semieje menor yetra circunferencia de radio la E]
de los dos anter

- Se trazan diametros arbitrakjos g ten a las tres cir-
cunferencic untos E, Fy G %

- Por E trazamos una paraie 1ay - se traza
una paralela ! == menos 2l punto H.

ortar al eje CD
[4Zamos un arco
arcos que formen

- Unimos el puriic G
en 0:. Con ceniro ¢
hasta el punto H,
el 6valo buscad:

- Otro de los divmer ircunferencias en

los puntos | | v K. & . | ‘razaremos para-

lelas a los oma t iormente. Estas
se cortz nto |

- Unim i ‘acta corta a

la pecta GH el "\los centros

biiscados. Com gentro en O ~Aremos un

1 corta al eje mayor AE ~dremos

Repitiendo esta operacién obten=mos gl resto Gecen-

arcos que forman el ove

10.2. DEFINICION Y TRAZADO
DE OVOIDES

El ovoide es una curva cerrada y plana, formada por cuat=
arcos de circunferencia, de los cuales dos son simétricos &
uno de ellos es una semicircunferencia. El ovoide tiene us
eje, llamado eje mayor, y un diametro llamado eje menar
Es simétrico respecto al eje mayor.

A _
Eje mayor AB m
C D N
H
Eje menor D Q
1
B Eje de simetria

e CONSTRUCCION DE UN OVOIDE CONOCIENDO EL
EJE MAYOR:

Dado el eje AB. Mostramos el proceso en dos dibujos para

mayor claridad.

- Dividimos el eje AB en seis partes iguales, numerando-
las del 1 al 6.

- Por el punto 2 trazamos una perpendicular al eje. Con
centro en el punto 2 y radio B2 trazamos un arco que
corta a la perpendicular trazada por 2 en O1y O, cen-
tros de dos de los arcos del ovoide.

_ Con centro en 2=0s y radio A2 trazamos una semicir-
cunferencia que corta a la perpendicular citada anterior-
mente en los puntos C y D, puntos de tangencia de los
arcos del ovoide.

- El punto 5 sera el centro Oz del arco que falta para
construir el ovoide.

- Para hallar los puntos de tangencia E y F basta con unir
0:y 02 con Oa.

A B

1
1

P




TEMA 10 - CURVAS TECNICAS -

= CONSTRUCCION DE UN OVOIDE CONOCIENDO
EL DIAMETRO:
Dado el diametro CD.
Dibujamos una circunferencia de diametro CD y centro
0:. Los puntos C y D seran Oz y Os, respectivamente, a
la vez que puntos de tangencia.
Para hallar el cuarto centro Oa, trazamos el didmetro AB
perpendicular al dado. El punto A sera el centro buscado.
- Para hallar los puntos de tangencia E y F basta con unir
los centros Oz y Os. con Oa.

e CONSTRUCCION DE UN OVOIDE CONOCIENDO
EL EJE Y EL DIAMETRO:

Dado el eje AB y el didmetro CD.

- Trazamos una semicircunferencia de centro O: y diame-
tro CD.

- Por O; se traza la perpendicular al diametro CD, que
corta a la semicircunferencia en A.

A partir de Ay sobre la perpendicular anterior se lleva la
medida del eje mayor AB.

Desde los puntos C y B, y hacia el interior, se lleva el
segmento CF y BE, respectivamente, igual al radio del
arco menor del ovoide, que se elige arbitrariamente. el
punto E sera Oa.

Trazamos la mediatriz del segmento EF, que corta al dia-
metro CD en Os, el punto Os serd el simétrico de O3 res-
pecto a O1.

Los puntos O1, Oz, O3y Os son los centros buscados de
los arcos del ovoide.

Arquimedes
de Siracusa

“iEurekal!”

(287-212 a. C.) Considerado uno de los cientificos
mas importantes de la antigiiedad clasica. Fue un
matematico, fisico, ingeniero, astronomo e inventor.
Poco se sabe de su vida. Es famoso por su explica-
cién del principio de la palanca, y por sus maquinas,
incluyendo armas de guerra y por el tornillo, la espi-
ral y el principio que llevan su nombre.
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as curvas conicas se obtienen a partir de |a inter-
seccion de una superficie cénica por un plano.
La superficie cénica de revolucién estd engen-
drada por una recta que gira alrededor de otra a |a
que corta. Esta segunda recta es el eje de la superficie y
la recta que gira es la generatriz.
El punto de interseccion de ambas es el vértice de la
superficie.
La directriz es la linea recta o curva sobre la cual se
apoya continuamente la generatriz.

Eje

Johannes Kepler
Vértice (V)

“Yo deseaba ser tedlogo, pero ahora me doy cuenta a
Recta generatriz (G) través de mi esfuerzo de que Dios puede ser celebra-

do también por |a astronomia”.
Linea directriz (D) P

(1571-1630). Astrénomo, matematico y fisico ale-
man. Dedic6 grandes esfuerzos y vocacion al estudio
del movimiento orbital de los planetas. Escribi6 tres
leyes, llamadas de Leyes de Kepler.

-

1.7 Los planetas tienen movimientos elipticos alrede-
dor del Sol, estando éste situado en uno de los 2

{ focos que contiene la elipse.

2.7 Las éreas barridas por los radios de los planetas,
son proporcionales al tiempo empleado por éstos
en recorrer el perimetro de dichas areas.

3.7 El cuadrado de los periodos de la érbita de los
planetas es proporcional al cubo de la distancia
promedio al Sol.

Estas leyes permitian ya unificar, predecir y com-
prender los movimientos de los astros Y SUpUSO un
enorme hito en la historia de la ciencia.
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|

Pierre de Fermat

(Beaumont-de-Lomagne, Francia, 17 de agosto de

2 : Elipse

1601 - Castres, Francia, 12 de enero de 1665) fue ?

un jurista y matematico y junto con René Descar- - Siel plano es paralelo a una sola generatriz del cono la
tes, uno de los principales matematicos de la prime- curva resultante (abierta, con una sola rama) es la para-

ra mitad del siglo XVII. Descubrié el principio funda- bola.
| | mental de la geometria analitica.

Supongamos un cono de revolucion de dos ramas, se-
gun sea la posicién del plano secante respecto del eje del
cono, en relacion con el angulo de vértice se obtienen las
siguientes curvas:

- Siel plano de corte es perpendicular al eje, la curva ob-
tenida (cerrada) es una circunferencia.

Pardbola

- Si el plano corta a las generatrices en ambos lados del
vértice del cono, obtendremos una hipérbola. EI &ngulo
que forma el plano con la base es mayor del que forma
con la generatriz.

2/ RN

| | Circunferencia

- Si el plano corta a todas las generatrices pero no es
perpendicular al eje la curva que se obtiene (cerrada)
es la elipse. El angulo que forma el plano con la base
es menor que el angulo que forma el plano con la gene-
ratriz.

y-N

Hipérbola
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TEMA 11 - CURVAS CONICAS

Si en cada uno de los casos descritos inscribimos es-
feras tangentes interiores al cono y al plano de corte, los
puntos de contacto, con este Gltimo, de dichas esferas re-
ciben el nombre de focos.

11.1. DEFINICION Y TRAZADO
DE LA ELIPSE

La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano
cuya suma de distancias a otros dos fijos, llamados focos,
es constante. El valor de dicha suma es igual a la longitud
del eje mayor de la elipse. La elipse es una curva cerrada
con dos ejes de simetria.

Pardbola

Hipérbola

PF+PF=AB QF + QF = AB

El Op Art (Optical Art), es un movimiento artistico con-
temporaneo gque alcanzo su auge en la década de 1960.
Se centra en los efectos cromaticos y formales dinami-
cos. Su finalidad es la de producir la ilusion de vibracion
0 movimiento en la superficie del cuadro. El Op Art tiene
profundas raices en la Bauhaus, y es consecuencia del
tipo de experimentos que alli se desarrollaron.

PINTURA DE ViCTOR VASARELY
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11.1.1. ELEMENTOS DE LA ELIPSE

e Ejes mayor y menor: son perpendiculares entre siy se
cortan en su punto medio. Al eje mayor se le llama real y
al eje menor virtual.

¢ Distancia focal: es la longitud entre los dos focos F y F',
estos se encuentran siempre en el eje real.

e Radios vectores: son los segmentos que unen cada pun-
to de la elipse con los focos.

e Diametros conjugados: se llama asi a todo par de diame-
tros que cumplen con la condicién de que cualquier rec-
ta secante paralela a uno de ellos quede definida en dos
partes iguales por el otro.

e Circunferencia focal: existen dos, una por cada foco, se
trazan con centro en éstos y radio igual a la longitud del
eje mayor.

e Circunferencia principal: comparte centro O con la elipse
(cruce de los ejes). Su radio es el semieje mayor.

Isaac Newton

“Newton fue el mas grande genio que ha existido y

también el mas afortunado dado que sélo se puede

encontrar una vez un sistema que rija el mundo.”
Joseph Louis Lagrange

(1642-1727). Isaac Newton fue un fisico, filésofo,
tedlogo, inventor, alquimista y matematico inglés,
autor de los Philosophiae naturalis principia mathe-
matica, mas conocidos como los “Principia”, donde
describi6 la ley de la gravitacion universal y estable-
ci6 las bases de la mecéanica clasica mediante las
leyes que llevan su nombre. Entre sus otros descu-
brimientos cientificos destacan los trabajos sobre la
naturaleza de la luz y la éptica y el desarrollo del
calculo matematico.

Newton fue el primero en demostrar que las leyes na-
turales que gobiernan el movimiento en la Tierra y las
que gobiernan el movimiento de los cuerpos celes-
tes son las mismas. Es, a menudo, calificado como el
cientifico méas grande de todos los tiempos.

. ~unferencia p,;
(/\‘Q\J Df/nqo

Radios vectores

(o]
Eje menor o virtual CD

L

Focos

.

e DETERMINACION DE LOS FOCOS DE UNA ELIPSE
CONOCIENDO LOS EJES:

Dados los ejes AB y CD de una elipse.

- Trazamos los ejes perpendiculares entre si, cortandose
en nuestro punto medio O.

- Con centro en uno de los extremos del eje menor, C, y
radio el semieje mayor AO, trazamos un arco que corta-
ré al eje mayor AB, en los puntos F y F’, que son los fo-
cos buscados.

Distancia focal

Eje mayor o real AB

11.1.2. TRAZADO DE LA ELIPSE

e METODO DE LOS RADIOS VECTORES
(POR PUNTOS):

Dados los ejes AB y CD.

- Trazamos los ejes perpendiculares entre si, cortdndose
en nuestro punto medio O.

- Con centroen C o Dy radio OA, se traza un arco que
corta al eje mayor en los puntos F y F’, y obtenemos asi

los focos.

'’



TEMA 11 - CURVAS CONICAS

- Se divide en un numero de partes la distancia focal 1,
2; 3, ete.

- Con centro en F y radio A3’, se trazan dos arcos: con
radio B3" y centro en F’, se trazan otros dos arcos que
cortan a los dos anteriores en G y J, puntos de la elipse.

- Con centro en F y radio A3 se vuelven a trazar dos ar-
cos; con radio B3 y centro en F’, se trazan otros dos
arcos que cortan a los anteriores en los puntos E y H,
otros dos puntos de la elipse.

- Repetimos esta operacién con los puntos en los que he-
mos dividido la distancia focal.

Se unen los puntos hallados, a mano o con plantilla, y
asf obtenemos la elipse buscada.

e METODO POR AFINIDAD:

Dados los ejes AB y CD.

- Se dibujan dos circunferencias concéntricas de diame-
tros iguales a los valores de los ejes mayor y menor. Se
trazan distintos radios de las dos circunferencias.

- Por el punto E, corte de uno de los radios con la circun-
ferencia mayor, se traza una paralela al eje menor. Por
el punto F, corte del radio anterior con la circunferencia
menor se traza una paralela al eje mayor, esta corta con
la trazada por E en G, punto de la elipse.

- Los puntos de interseccién de las respectivas paralelas
determinan puntos de la elipse buscada.

e METODO DE LOS HACES PROYECTIVOS:

Dados los ejes AB y CD.

- Se dibuja un rectangulo de lados igual al valor de los
ejes de la elipse.

- Se trazan los ejes dentro de dicho rectangulo, por los
puntos medios de los lados.

- Se dividen los segmentos OA y AE en el mismo nimero
de partes iguales. En este ejemplo, en cuatro.

- Las intersecciones de los rayos C1, C2 y C3 con los ra-
yos D1, D2 y D3 respectivamente, determinan los pun-
tos de la elipse F, Gy H.

- Enlos otros tres cuadrantes de la elipse obtenemos los
puntos aplicando el mismo método.

- Unimos los puntos para completar la elipse.

e T T C—

—— - o
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« CONOCIDOS DOS DIAMETROS CONJUGADOS:

Dado un diametro cualquiera AB de una elipse y su conju-
gado CD.

Se dibuja una circunferencia de diédmetro igual al mayor
de los didmetros conjugados AB. Sobre ella se traza otro
didmetro EF perpendicular a AB.

Se divide AB en n partes, por ejemplo 6, y se trazan por
estas divisiones paralelas a CD y EF.

Se unen los puntos E con C, y D con F.

Por los puntos donde las paralelas a EF cortan a la cir-
cunferencia, se trazan paralelas a EC y DF, que cortan a
las paralelas al diametro conjugado CD en los puntos G,
H, I, J, etc., y asi sucesivamente, estos determinan los
puntos de la elipse buscada.

e TRAZADO DE LA ELIPSE POR ENVOLVENTES:
Dados los ejes AB y CD.

Esta construccion se basa en el hecho de que la circun-

ferencia principal de una elipse, es el lugar geométrico de
los pies de las perpendiculares trazadas desde los focos a
las tangentes a la elipse.

Para este trazado partiremos de puntos de la circunfe-
rencia principal, como 1, 2, 3, 4,....

Unimos dichos puntos con el foco F, y trazamos por
ellos perpendiculares al segmento 1F, 2F, 3F...., obte-
niendo rectas tangentes a la elipse que irdn definiendo
la curva envolviendo a la elipse.
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11.2. DEFINICION Y TRAZADO
DE LA PARABOLA

\ rama y un unico eje de simetria.

La parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano
que equidistan de uno fijo llamado foco, y de una recta fija
denominada directriz. Es una curva abierta con una sola




1.2.1. ELEMENTOS DE LA PARABOLA

Eje: perpendicular a la directriz, situados en él se encuen-

ran un foco y un vértice. El vértice se encuentra siempre

equidistante de la directriz y del foco (como cualquier otro

ounto de la pardbola). La pardbola es simétrica respecto

del eje.

* Radios vectores: son las rectas que unen un punto con
el foco y con la directriz.

= Circunferencia focal: es la directriz, tiene por lo tanto, ra-
dio infinito.

= Circunferencia principal: recta tangente en el vértice.

* Parametro: es la longitud de la cuerda perpendicular al

eje en el foco.

Radios vectores

Eje de simetria

w

/.O

Foco

Parametro

Circunferencia focal

Circunferencia principal

11.2.2. TRAZADO DE LA PARABOLA

e CONOCIDOS EL FOCO Y LA DIRECTRIZ:

Dados la directriz d, el foco F y el eje e.

- Hallamos el vértice V, punto medio del segmento OF.

- Tomamos puntos cualquiera del eje e, 1, 2, 3, 4,... y
trazamos por ellos perpendiculares a éste.

- Con centro en el foco y radio OT se traza un arco que
corta a la perpendicular al eje e que pasa por 1 en los
puntos Ay B, puntos de la pardbola. Cumpliéndose que
BF=AF.

- Repetimos la misma operacion con el resto de puntos 2,
3,4,..

- Los puntos obtenidos, que definen la parabola, se unen

a mano o con plantilla.

[
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Las antenas parabdlicas reciben su nombre de la pa-
rabola. La forma parabdlica de una antena tiene una
importante propiedad reflectora.

Podemos encontrar esta forma en numerosos objetos
cotidianos; habitualmente en lamparas, dado que, la
forma parabdlica que rodea la fuente de luz (bom-
billa) refleja especialmente bien los rayos luminosos
que emite.

‘ i
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e METODO DE LOS HACES PROYECTIVOS:

Dados el eje e, el vértice Vy un punto A de la parabola.

- Trazamos el rectangulo B-A-C-V, y dividiremos los lados
VC y CA en un mismo numero de partes iguales.

- Por las divisiones de VC, trazaremos paralelas al eje de
la curva, y uniremos las divisiones de CA, con el vértice
V de la curva.

- Lainterseccién de estas rectas con las paralelas anterio-
res, determinaran puntos pertenecientes a la parabola
buscada. Esto se repetira para la otra rama de la parabola.

11.3. DEFINICION Y TRAZADO DE LA
HIPERBOLA

La hipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano
cuya diferencia de distancias a otros dos fijos, denomina-
dos focos, es constante. Dicha diferencia es siempre igual
a la longitud del eje real. Es una curva abierta con dos ra-

mas y dos ejes de simetria.
\ > <

Ejes de simetria

—————p—————

fC.FC-A8  -FD-AB
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11.3.1. ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA

e Ejes real y virtual: son perpendiculares y se cortan en su
punto medio O, centro de la hipérbola. Si ambos son igua-
les la hipérbola se denomina equilatera. EI segmento AB
es el eje real o eje mayor, y el eje virtual o menor es ima-
ginario.

e Distancia focal FF': es la longitud entre los focos. Los fo-
cos estan siempre en el eje real.

¢ Radios vectores: los segmentos que unen los puntos de
la curva con los focos se denominan radios vectores.

o Asintotas: son dos rectas tangentes a la curva en el infi-
nito. Son simétricas respecto a los ejes y se cortan en el
centro O. En la hipérbola equilatera forman 45° con los
ejes y 90° entre ellas.

e Circunferencias focales: tienen por centro los focos y ra-
dio AB.

¢ Circunferencia principal: tiene por centro el centro de la
elipse y didmetro AB.

Radios vectores

Eje virtual

Eje real

Distancia focal

Cir. principal
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DETERMINACION DE LOS FOCOS:

“anocidas las asintotas y el eje real AB es posible determi-
mer los focos.

Por el vértice A se traza la perpendicular al eje real, ésta
corta a una de las asintotas en los puntos Cy D.

Con centro en O, centro de la hipérbola, y radio OC, tra-
zamos una circunferencia que cortard al eje real en dos
puntos, F y F’, focos de la hipérbola buscados.

» DETERMINACION DE LAS ASINTOTAS:

Conocidos el eje real AB y los focos:

- Se determinan trazando la circunferencia principal con
centroen O.

- Se dibujan rectas tangentes desde el foco F a la circun-
ferencia, determinando asf los puntos de tangencia C
y D. Se une estos puntos con O y se obtienen las dos
asintotas.

11.3.2. TRAZADO DE LA HIPERBOLA

« METODO DE LOS RADIOS VECTORES (POR PUNTOS):

‘Dado el eje real AB y la distancia focal FF’.

- Setoma un punto 1 cualquiera en el eje real AB, situado a
la izquierda del foco F o a la derecha del foco F' y con ra-
dios AT y BT y centros en F y F', respectivamente se tra-
zan dos arcos que se cortan en un punto de la hipérbola.

- Se repite el proceso tantas veces como puntos se de-
seen conseguir y se unen éstos con plantilla o a mano
alzada.

e METODO DE LOS HACES PROYECTIVOS:

Da

do el eje real AB y la distancia focal FF.

Trazamos los dos ejes perpendiculares y situamos los
datos; los vértices A, By los focos Fy F'.

Hallamos un punto P de la hipérbola por el método de
puntos por ejemplo.

Trazamos el rectangulo A-0-P-Q. Se dividen los lados
PQ y PO en un nimero de partes iguales.

Unimos las divisiones de PQ con el vértice A y las del
lado PO con el foco F.

Los puntos de interseccion de los rayos homoénimos de
estos dos haces son puntos de la hipérbola. Asi F'3 y
A3 se cortan en un punto de la hipérbola.

Para determinar la otra parte de esta rama de la hipér-
bola de determinan los puntos simétricos de los anterio-
res y se procede de la misma forma.




