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« Angulo de 150° (Fig. 12):
Obtense como suma dos angulos de 90° e 60°: 0 angulo
que forman c e a é de 150°.

o Angulo de 180° (Fig. 13):
E o 4ngulo raso e a sta construcion ¢ inmediata. As
semirrectas O-a e O-b forman 180°. Os lados deste
angulo estan en prolongacion.

8. Arco capaz (Figs. 14 e 15)

Supoflamos a circunferencia de centro O e, nela,
unha corda P-Q (Fig. 14). Se tomamos puntos desta
circunferencia como L, N, M, etc. e 0s unimos con PeQ
temos unha serie de angulos inscritos que son iguais, xa
que os seus extremos comprenden o0 mesmo arco PSQ
de circunferencia.

Arco capaz dun segmento P-Q baixo un angulo A
¢é o lugar xeométrico dos puntos do plano dende os
que se ve este segmento baixo o angulo A (Fig. 14).

Para construir o arco capaz do segmento PQ que se
vexa baixo un angulo A (Fig. 15), tdbmase o segmento
P-Q, trAzase a sia mediatrizm e debtixase a recta r que
forma o angulo A con P-Q. A perpendicular por Pao lado
r do 4ngulo A corta a mediatriz en O.

O arco de circunferencia PRQ de centro O e raio OP
= 0Q é o arco capaz. Isto quere dicir que se tomamos
puntos como N e M e 0s unimos con P e Q, obtemos
angulos iguais a A.

O valor do angulo A, semiinscrito, é igual a metade
do angulo central B, angulo P-O-Q.

O arco P-S-Q seria o arco capaz do segmento P.Qbaixo
un angulo de 180°-A.

9. Aplicacion do arco capaz na construcion
dun triangulo (Fig. 16)

Os datos do triangulo son os lados a e b e o angulo A
opasto ao lado a.

Pédese obter o tridngulo construindo o arco capaz
do segmeénto a baixo o dngulo A Seb= b,, hai duas
soluciéns, que son os tridngulos A, BC'e A’ BC. Obténense
facendo centro en C e, con raio b], cortar o arco capaz,
que é a circunferencia de centro O e raio OB = OC. Se
b = b,, igual ao diametro da circunferencia que contén
0 arco capaz, hai unha tnica solucién, triangulo A, BC.
Se b = b,, maior que o diametro da circunferencia, o
Broblema non ten soluciéon.
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Un cuadrilatero esta inscrito nunha circunfe-
rencia cando os seus catro vértices estan nela
(Fig. 17).

Do que estudamos na construcion do arco capaz (Fig.
) podemos deducir que, por exemplo, 0s arcos BAD e

15
BCD son arco capaz da diagonal BD e os vértices A e C,
opostos, tefien angulos suplementarios, isto é, suman
180°. Tamén son suplementarios os angulos opostos
B e

. D. Por tanto, pddese dicir que todo cuadrilatero
convexo cuxos angulos opostos son suplementarios é

En todo cuadrilatero inscrito, son iguais os angulos que
as diagonais con dous lados opostos (Fig. 18).

A =B;B,= C;; C,=D;D,= A,

r que todo cuadrilatero
algunha das igualdades

diagonais con dous

21. Comstrucion grafica do cuarto segmen-
to proporcional a outros tresa, bec

=== ooporcional x a tres segmentos @, b e ¢

g ¢c
b X

#rmula constriiese na figura aplicando o teorema

12. Construcion grafica do terceiro seg-
mento proporcional a outros dous ae
b (Fig. 20)

D terceiro proporcional x a dous segmentos a € b

s
b

i
X

Constriiese como no caso anterior no que se repite o
segmento b.

b N

N a
a b .
Fig. 19
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13. Construcion grafica da media propor-
cional de dous segmentosaeb
Primeiro procedemento (Fig. 21).

A media proporcional x de dous segmentos a e b
exprésase asi:

X

o
b

proporcién na que é desconecido o medio comun, ou
o0 que é o mesmo: x> = a - b. Aplicamos o teorema
de tridngulos rectangulos que di: un cateto € media
proporcional entre a hipotenusa e a sta proxeccién
sobre ela. Asi, tomamos o segmento a, e sobreposto
nel o segmento b; a semicircunferencia de didmetro
a permitenos obter o segmento x, media proporcional
buscado.

Segundo procedemento (Fig. 22).

Na figura obtense a media proporcional x dos
segmentos a e b por outro procedemento: aplicase o
teorema de tridngulos rectangulos que di: a altura sobre
a hipotenusa € a media proporcional dos segmentos
en que a divide.

-

Terceiro procedemento (Fig. 23).

Nesta figura obtense a media proporcional x aos
segmentos a e b sabendo que a potencia dun punto
respecto dunha circunferencia é igual ao cadrado da
tanxente trazada dende o punto a circunferencia (este
concepto de potencia explicase no capitulo seguinte).
De acordo con isto, colécanse os segmentos a e b como
indica a figura e trazase a tanxente dende o extremo
comun de a e b 4 circunferencia de didmetro a-b.

14. Problema (Fig. 24)

Dados dous puntos A e B e unha recta r que os
separa, encontrar nela o punto P tal que a diferenza
PA-PB sexa maxima.

Achase o simétrico do punto B respecto & recta r, punto
B’, e nese con A. O punto P é o pedido e a diferenza
maxima é AB’.

15. Problema (Fig. 25)

Dados dous puntos A e B e unha recta r tal
que os dous puntos estan no mesmo semiplano,
encontrar nela o punto P tal que a suma PA + PB
sexa minima.

Achase o simétrico do punto A respecto a 1, e tinese
co punto B. O punto P é o pedido e a suma minima é
PA + PB.
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16. Construcion dun cadrado equivalente
a un pentagono regular (Fig. 26)

Transférmase o pentagono no tridngulo equivalente
1-M-N mediante as paralelas 5-M e 2-N é&s diagonais
1-4 e 1-3 do pentéagono. Despois, a partir do tridngulo,
obtense o cadrado equivalente: L? = b - a/2. Desta forma,
abonda con construir a media proporcional da base e a
metade da altura para ter o lado L do cadrado.

17. Cuadratura do circulo (Fig. 27)

Pidese construir o cadrado equivalente a un circulo
dado. A pesar de non ser este un problema exacto, xa
que na area intervén o numero inconmensurable T,
pddese obter graficamente con bastante aproximacion.
A érea do circulo é 7%, e a do cadrado,que se busca é
L2 Se igualamos as duas superficies obtemos 1r? = L?,
ou o que é o mesmo: L? = mr - r. Disto dedtcese que o

‘lado L do cadrado que buscamos é a media proporcional

entre os segmentos 7r e r. Na figura témase o raior e o
segmento Tr, que € a rectificacién da semicircunferencia
(suma de PR e PQ), e trazase a semicircunferencia de
didmetror + rir. O segmento L = AD é o lado do cadrado
buscado e con el constriese o mesmo.

18. Construcion dun circulo equivalente a
unha elipse (Fig. 28)

Iguélanse as areas das duas figuras e temos: mr* =
Tab; disto dedticese 1? = a - b. S6 hai que achar a media
proporcional entre os semieixos a e b da elipse para obter
o raio r do circulo equivalente. Na figura, ON = OD = be
OB = a: tr4zase a circunferencia de didmetro NB = a-be
a tanxente a ela dende O é o raio r = OPda circunferencia
equivalente & elipse.
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